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La révolution Inter net

e DepuislOans,Internetréwlutionnel'informatique grandpublique
e Au déhut, unseneurWeb étaitessentiellemenin serveur de documentsHTML .

e Depuis,lesseneursWebsontdevenusdesvraisserveur d’applications :
— qui accedenaiuxbasegledonnées
— fournissentdesnotionsde sessiontransactionsecurité

— avecdesnouwllestechnologiexommelava/Jaascript,PHRE cookies,...
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Nouvellesapplications Web

e Commercetlectronique:
— Servicesrésenrationdetrain, météo...
— Bourseen-ligne
— B2B, B2C

e CommunautélVeb (onlinecommunities):Napster ...
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Evolution desSystémes!’Inf ormation

Années70: SystemealeFichiers— SGBD:séparatiorentrele stockagehysiqueetla
représentatiotogiquedesdonnéegparun modelelogique (architectures deux
niveaux/two-tier)

Années90: Seneurdedonnéesnonolithigues— PortailsWeb/Entrepdtsle
données/Portaild’entreprisesseparatiorentrelesmodeledogiquesdesdonnées
(SGBDrelationnelou objet,documentstructurés,..) etlesapplicationgarde
modelesde médiationou d’intégration(architectures trois niveaux/three-tier)
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NouveauBesoin: Intégration de Données

Lesnouwllesapplicationgdu Webont besoind’échangerd’interrogeretd’intégrerdes
donnéedéterogenes:

Basesde Donnees: relationnelspbjets
Documents: XML, SGML, HTML

Donnéesmultimedia: figures,tableauxphotos,dessinsaudio,video,spatiales
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Modelesde DonnéesSemistructurees

Modelesde donnéesuniversels’qui permetdereprésentedesstructures

Irregulier es: onpeutcompareidesdonnéesiansformatsdifférents(e.g.unechainede
caracteresvecunn-uplet)

Implicites : donnée®t structureggrammaireschemajkontmélangées
Partielles : coeistencededonnéestructurée®tnon-structurees

Exemples:OEM, XML, graphes/arbrestiquetés
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HétérogeneitédesDonnées

Lesdonnéesonthétérogeneauniveaudu structureetdela sémantique:

Structure: e unmémedocumenpeutexistersousformatPostScrip{vue plate),
SGML/XML/HTML (semistructure)

e le nomd’unepersonngeutétreunechainede caracteresu un nupletavecdeux
attributs (nomet prénom)

Sémantique: unnomd’attribut peutavoir differentessignificationsdansdeuxbasesie
donnéedglifferentede.g.homorymeadresse = adresserofessionnell®uadresse
personnelle)
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ModelesSemi-structurees. Principes

10
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Exemple

11

Trois sourcesledonnées:

e Basededonnées objetsavecuneclasseCinéma:

Cinéma(nom: string,

adresse: tuple(rue: string, numeéro: integer),
seance: set(tuple(heure: Integer, film: string))
Uneinstance:
cl(nom = “St.  Andre des Arts”,
adresse = tuple(rue = "“St. André des Arts”,
numeéro: 13),
seances = set(tuple(heure = 18 , fim = “Brazil”)
tuple(heure = 20

film = “Apocalypse Now™)))
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e BasededonnéeselationnelleavecunerelationRoles
create table Roles(acteur varchar(20), film  varchar(20));

Uneinstance:
Roles| acteur film

Brando | ApocalypseNow
Brando Le Parrain

e Un seneurWebqui contientdesinformationssurlesfilms, lescinémas]es prix

d’entree:

<html|>

Le cinéema <bf>Action Christine</bf> (prix dentrée 40 FF)
montre actuellement le film <i>Apocalypse  Now</i>.

</html>
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Introduction

Exemple: Graphe

Représentationniformedesdifférentetypesde donnees:

Q Officiel

HTML .
BD Relationnelle

[ "St Andre
des Arts n

heurefilm

"rue St. Andre 13

"18:00" "Brazil" 2000
des Arts"

\
\
/

13
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Exemple: ExpressionSSD

{ cinéma:
{ nom: “St.  André des Arts”,
adresse:

{ rue: “rue St. Andre des Arts”,
numéro: 13 },
seance:
{ heure: 2000,
film:  &76}},
film:  &76
{ titre: “Apocalypse Now”,
acteur: “M. Brando},

14
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Exemple: Basede DonneesRelationnelle

Relation ExpressionSSD
R A| B |C R:{ tuple:{A: a1,B: b1,C:c1},
al| bl |cl tuple: {A: a2,B: b2,C:c2},
a2 | b2 | c2 tuple: {A: a3,B: b3,C: c3},
a3 | b3 | c3 tuple: {A: a4,B: b4,C: c4}}
ad| b4 | c4
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Donnée= Graphe étiquete

Plusformellementon a

ensembldini denomsR (racines)et un ensemblalevaleursatomiquesA

ungrapheetiquetéini (V, F) ouV estunensemblal’oids pourlesobjets
(atomiquesou complees)et EF estun ensemblal’arcsétiquetepardeschainegle
caracteres.

trois choix possiblesgétiquetedesnoeudg XML, OEM), étiqueterdesarcsou
étiqueteresdeux(enprincipeil n'y apasdegrandedifférence)

unefonctiondenommagename : R -V

unefonctiondedeéréférencagealeur : V, — A, qui associea chaqueobjet
atomiquedansV unevaleuratomiquedansA.
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Contraintes

e Lesnoeudsatomiquesh’ont (pardéfinition) pasd’arcssortant.

e Chaquenoeuddoit étreaccessiblé partird’un objetname(N) pourun N dansR.

17
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m adresse
seance
"St Andre "Apocalypse Now" "M. Brando"
des Arts" /, NUMErO he re f||m hkure.

"rue St. Andre
des Arts"

Introduction

OEM : Exemple Graphe d’Objets

Officiel

&13

cinema film

cinema

&76

&45 &83 &99

&23 &87 &23 &89
13 "18:00" "Brazil" 2000

18
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XML: CONCEPTSDE BASE

19
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HTML: Rappel

e HTML: HyperText Markup Language

e derniereversion:XHTML 1.0
— recommandatioflV3C

— changementajeurdepuisHTML 4.0. HTML devientuneapplicationde XML

20


http://www.w3.org/TR/html4
http://www.w3.org
http://www.w3.org/TR/xhtml1
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Exemple

officiel.html:

<HTML>
<HEAD><TITLE>Officie | du Spectacle</TITLE></HE
<BODY BGCOLOR="yellow">
<H1>Officiel du Spectacle</H1>
<H2>Cinémas</H2>
<UL>
<LI><B>St. André des Arts</B>,
13, rue St. André des Arts, Paris
<OL> <LI>18:00 - <A HREF="#brazil">Brazi

<LI>20:30 - Matrix</LI> </OL> </LI>

</UL>

AD>

</ A></LI>

21


Samples/officiel.html

BerndAmann- CNAM, Paris HTML - Rappel
<H2>Films:</H2>
<UL>
<LI><A NAME="brazil"><B>Brazi </ B> avec:
<OL>
<LI>Jonathan  Pryce</LI>
<LI>Robert De Niro</LI>
</OL>
</LI>
</UL>
</BODY>

</HTML>

22
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Structur e, Contenu et Présentation

e DansundocumenHTML on“meélange’genéralemene contenuetla présentation:
le titre d’un film estentrelesbalises<B>...</B>,la couleurdela pageestspécifié
dansla balise<BODY BGCOLOR=...>,...

==> Séparatiordu contenuetdela présentationHTML avecfeuille de style CSS

e LesinformationsdansunepageHTML nesontpasstructuréeson nepeutpas
distinguere nomdu cinémae titre du film, 'adressedu cinemaetc...

==> Utilisation de balisesspécifiques uneapplication: XML .


Samples/officiel-css.html
Samples/officiel-avec-css.html
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Bibliographie
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Bibliographie XML

Cesréferencediblio ont ététrouvéavec Google N’hesitezpasaenchercherd’autres!

e XML Generale:
— W3C Websener: http://wwww3.o1g/
— A. Michard, XML - Langageet Applications,Eyrolles

— Transparentde cecours(2 slides/page):
http://sikkim.cnam.fr:/Cours/Cours-XML/palydf

— V. Aguiléra, XML etgestiondedonnéesemi-structureesupportdecours
— Tutorial XML etBD: http://www.cs.huji.ac.il/atdb/Lectures/xml/indehtm
— SeneurlBM Developervorks

e XSL:
— Tutorial XSL:http://www.arbortet.com/xsl/
— ProjetXML Apache:http://xml.apache.oy

25


http://xml.apache.org/
http://www.arbortext.com/xsl/
http://www.ibm.com/developerworks/xml
http://www.cs.huji.ac.il/~atdb/Lectures/xml/index.htm
http://sikkim.cnam.fr:/Cours/Cours-XML/poly.pdf
http://www.w3.org/
http://www.google.com
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e Lancagesde Requétes:
— XML querylanguages http://www.w3.01g/TandS/QL/QL98/

— RecommendatioXQL: http://wwww3.01g/TandS/QL/QL98/pp/xgl.html
http://www.cuesoft.com/docs/cusl_actvex/xgl uses guide.htm

— XML-QL : http://www.w3.oig/TR/NOT E-xml-ql/
— Quilt : Quilt

e Xyleme: SeneurWeb

26


http://www.xyleme.com
http://www.almaden.ibm.com/cs/people/chamberlin/quilt_euro.html
http://www.w3.org/TR/NOTE-xml-ql/
http://www.cuesoft.com/docs/cuexsl_activex/xql_users_guide.htm
http://www.w3.org/TandS/QL/QL98/pp/xql.html
http://www.w3.org/TandS/QL/QL98/
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Bibliographie DonnéesSemistructuréees

e Données-semistructurées:
— S. Abiteboul,P. BunemanD. Suciu: DataontheWeb - from relationsto
semi-structuredlataand XML
e Langagesderequétesemi-structures

— S.Abiteboulet. al.: TheLorel querylanguagdor semistructuredlata,
ftp://db.stanford.edu /pu b/pa per s/l ore 196 .ps

— LangagesXML: Quilt, XML-QL (voir W3C)
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Le langagede marquage XML

e XML: eXtensibleMarkuplLanguage

e standardrecommandatiolV3C, www.w3.0rg ) pour
1. documentsstructurés héritierde SGML

2. documentdVeb: généralisatiomle HTML
e XML facilite(ra)

1. I'échangededonnéesurle Web
2. I'intégrationd’applicationsWeb

3. l'interrogationduWeb

28


http://www.w3.org
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Le World Wide Web Consortium (W3C)

e 400partenairesndustriels parmilesquel®Oracle,IBM, CompaqgXerox, Microsoft,
etc..

e LaboratoiresierechercheMIT pourlesEtatsUnis, INRIA pourl’Europe,
universitéKeio (Japon)ourl’Asie

e Objectif: définirun modelepourfaciliter 'échangede donnéesurle Web
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Historigue

e 1993:premierdravauxsurl’adaptationdestechniqueSGML auWeb (Sperbeg).
e Juin1996:créationd’un groupedetravail auseinduW3C

e 10Feévrier1998: publicationdela recommandatiopourla version1.0dulangage.

30
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XML = Modele DocumentsStructurés

XML est“compatible”avec SGML (standarcgourdocumentstructurés)
I'’édition dedocumentsXML estsimple(un éditeurtexte standardsufit)

la structured’'un documenpeutétreprédéfinieparunegrammairgDTD) et
analyséearun parseur

le contenud’'un documentestsépareale saprésentationfeuille de style XSL

31
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XML = Syntaxepour Transfert de Données

“ASCII du2lesiecle”(H.S.Thompson)
e ASCII (1ISO646)et UNICODE/ISO10646:encodagele caracteres

e XML: encodage/linéarisatiaihe données

— XML permetdereprésentedesdonnéesvecunestructurerreguliere,implicite
et partielle(semi-structurées).

— lesnouwellestechniquesl’intégrationetd’interrogationde données
semi-structuréegeuentétreappliquees.
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Le Web et lesBased]

e Données

BASES DE DONNEES

RELATION
OBJETS

SCHEMAS

33
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Notion de balisagestructur el

e Principeclé de SGML
e |ldée:sépareta structurdogiquedela presentatio’un document

e AvantagegparrapportaHTML):

1. indépendancentrelesoutils de navigation (browser)etlesoutils de gestionde
donnéege.g.BD),

2. differentegprésentationpourle mémedocument,

3. indexationetl'interrogation “structurelle”

34
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Un document XML

Fichierofficiel.xml;

<Officiel> Ce document contient des informations sur
<cinéma>
<nom> St. André des Arts </nom>
<adresse>
ville> Paris </ville>
<rue> rue St. André des Arts </rue>
<numéro> 13 </numéro>
</adresse>
<séance heure = ’18:00’ ref film = '&13 />
<seance heure = '20:00’ ref film = '&14 />
</cinéma> Voici I'information sur le film ’'Brazil’
<film film_id = '&13" actors = '&156 &158 />
<titre> Brazil </titre><année> 1986 </année>

</film></Officiel>

des cinémas.

35


Samples/officiel.xml
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Explications

I'élémentOfficiel estla racinedu documente“contenumélangé”
un cinémaaunnom,uneadress&t zeroou plusieursséances

uneseanceontientun attribut ref film  qui permetderéeférenced’autres

élémentslansle mémedocumentRemarque : lesréférencesie sontpastypées.

lesfilms sontidentifiésparla valeurdel'attribut film_id

36
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DTD : Déclaration de la Structure d’'un Document XML

37



BerndAmann- CNAM, Paris DTD : Déclarationdu Typede DocumentXML

Déclaration du Type de Document

Fichierofficiel.dtd:

<IELEMENT Officiel (#PCDATA | cinéma | film)*>

<IELEMENT cinéma (nom, adresse, (séance)*)>

<IELEMENT nom (#PCDATA) >

<IELEMENT adresse (ville, rue, (numero)?)>

<I[ELEMENT séance EMPTY>

<IATTLIST séance heure NMTOKENREQUIRED
ref film IDREF #REQUIRED>

<IELEMENT film (titre, année>

<IATTLIST film film_id ID #REQUIRED>
actors IDREFS #IMPLIED>

<I[ELEMENT titre (#PCDATA) >

>

38


Samples/officiel.dtd
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DTD: Utilisation

Onajouteaudélut dudocumeniXML officiel.xml la clauseDOCTYPE.

e Définitionlocale(Exempl@:

<IDOCTYPE Officiel [

<IELEMENT Officiel (#PCDATA | cinéma | film)*>
<IELEMENT cinéma (nom, adresse, (séance)*)>
>

e Définition externe(Exempl@:
<IDOCTYPE Officiel SYSTEM"officiel.dtd">

39


Samples/officiel-external-dtd.xmll
Samples/officiel-internal-dtd.xmll
Samples/officiel.xml
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DocumentsXML valideset bien-formés

e documenXML bien-formé:
— pasdeDTD

— la structureestimbriquee(arborescence)

e documeniXML valide:
— DTD existe
— respectda DTD (grammaireglémentracine,spéecificationsl’attributs)
— respectd’integrité reférentielle
x touteslesvaleursd’attributsdetypeID sontdistinctes
x touteslesréferencesontvalides

40
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DTD: Pourguol Validation?

UneDTD estuneinterfaceentrele producteur®tlesconsommateurdesdonnees
e le producteumpeutcontrblerla qualitédesdonnéegproduites

e le consommateupeutsepareta verificationsyntaxiquedesdonnéegparseurjela
logiquedel’application

41
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ELEMENT : Déclaration du Type de Elément

Un élementestdéfini parun nometun modelede
contenu/MC):

e Chagquesxpressionreguliere (e.r) e suralphabetdesnomsd’élémentsV estun MC
e EMPTYestunMC : élémeéntvide

e ANYestun MC : toutecombinaisordetousleséléements

o #PCDATAestunMC : texte

e Contenumixte: Sini,ns, ..., ng sontdesnomsd’élemeéntsalors
(#PCDATA | ny1 | ny...ng)* estun MC.
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Rappel: Expressiongégulieres
Expressionségulieressuralphabetdesnomsd’élementsiV:
e chaguenomd’éléméntn € N estunee.r.
e Sie estunee.r, alors(e)x* (cloture),(e)+ et(e)? (option)sontdese.r.

e Sie; etes sontdese.r, alors(ey, ex) (Séquencet (eq|e2) (alternatve) sontdese.r.

43



BerndAmann- CNAM, Paris DTD : Déclarationdu Typede DocumentXML

ATTLIST : Déclaration desAttrib uts

e Syntae: <IATTLIST eélemeninomtype mode[default] >

e Typesd’attributs (type):

1.

S

String: CDATA

Enumerated séquencelevaleursalternatvesséparéepar |

ID, IDREF, IDREFS: identificationetréferences
ENTITY/ENTITIES : nomd’uneentiténonanalysealéclaréaailleurs
NMTOKEN/NMTOKENS: chainede caracteresansblancs

NOTATION : uneou plusieursnotations(séparéepar|)

44
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ATTLIST : Mode

Modesd’attributs:
e #REQUIRED: la valeurdoit étredéfinie
e #IMPLIED : la valeurestoptionnelle

e #FIXED : lavaleurestconstante

45



BerndAmann- CNAM, Paris

<IATTLIST séance

<IATTLIST film

<IATTLIST adresse

DTD : Déclarationdu Typede DocumentXML

ATTLIST : Exemples

heure NMTOKEN{fREQUIRED

ref film IDREF #REQUIRED>

film_id ID #REQUIRED

actors IDREFS #IMPLIED

langue (AN|FR|ALIES]IT) #IMPLIED>
ville CDATA#IMPLIED 'Paris’>

46
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Entités géneraleset Entites parametres

<IDOCTYPE Officiel [

<IENTITY copyright 'Copyright B. Amann’>
<IELEMENT Officiel (p, annee) >
<IELEMENT p (#PCDATA) >

<IENTITY % text '#PCDATA’>

<IELEMENT année (%text;) >

B

<Officiel>

<p> %copyright; </p><année>2000</annee>
</Officiel>

e Entitésparametres déclaratioret utilisationdansDTD.

e Entitésgénérales déclaratiordansDTD et utilisationdansDTD etdocument.
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Entités externes

e S@mentatiordu documenenplusieurssous-documents

e ReéutilisationdeDTDs etdedéclarations

e Référencesersdonneesion-XML (NOTATION)
Adressage:

e URL:
<IENTITY % autre SYSTEM’nhttp://pariscope.fr

e FPI: formalpublicidentifier
<IENTITY % autre PUBLIC ’-//[CNAM//Texte

lex t.x ml

libre//[FR’>

>

48
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NOTATION : entitésnon-XML

Utilisation:
e déclaratiorduformat(type= application)pourentitésnon-XML
e reférenceauneentitedetypenotationseulemenpossiblecommevaleurd’attribut

<IDOCTYPE exemple [

<INOTATION gif SYSTEM’/usr/local/bin/xv’ >
<IENTITY myphoto SYSTEM’./moi.gif NDATAgif >
<IELEMENT person EMPTY >

<IATTLIST person photo NOTATION (gif) #IMPLIED>
| Be

<person photo="myphoto’ >
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Domainesnominaux (namespace)

e UndomainenominalXML (namespaceaystunecollectiondenomsd’élémentsou
nomsd’attributs (identifieeparun URI).

e Utilisation: éviterlesconflitsde noms(parexemple,quandon utilise plusieursDTD
externes)
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Domainesnominaux: Exemple

<?xml version="1.0'?>

<film  xmlins:fi="http://www.p ari scope. fr/ film s.dtd >
<acteur>
<nom> George Clooney </nom>

</acteur>

</film>

<theatre @ xmins:th="http://www.c omedie .fr /pie ces.dt d>
<acteur nom='Juliette Binoche’ />

</theatre>

e Nomsqualifiés:fi:film , fl.acteur , finom | th:theatre , th:acteur

etth:nom

51
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SELECTION DE FRAGMENTS XML

52
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XPath: SélectionnerdesFragments XML

e XPathestfondésurunereprésentatioarborescentéd® OM) du documeniXML

e Objectif: reférencenoeudqélémentsattributs,commentaires,.) dansun
documeniXML

53
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XPath: Utilisation

XPathestutilisé par
e XML Schémaourcréerdesclésetreferences
e XLink pourcréerdesliensentredocuments/fragmentsML

e XSL poursélectionnedesreglesdetransformation

54
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XPath: Exemples

e LaracinedudocumenOfficiel.xml

Officiel.xml/

e Touslesfils detypefiim delaracinedudocumenXML :
Officiel.xml/child::fi Im
ou (syntaxe simplifié)
Officiel/film
e Touslesélémentdetypefilm
Officiel.xml/descendan t: fil m
ou (syntave simplifié)
Officiel.xml//film

55



ctape ae positutonnement

Une étapede positionnemengestdéfini parun axe etuntest:

1. 'axe sélectionnain ensemblelenoeudgarrapportaleur positionabsolueou
relative a un autrenoeud.

2. le testestévaluépourchaquenoeuddansla sélection.
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XPath: Axes

Ondistingueentreles

e axesabsolueqyuiidentifientla racinedudocument/) ettoutlesélémentgparleurs
identificateurgid(x)) etles
e axesgui seélectionnenkesnoeudsparleur positionrelatifsa un noeud:
— noeudsenfantsetdescendantshild, descendant
— noeudparentetancétresparent,  ancestor, parent
— freres:preceding-sibling, following-sibling
— noeudgrécédentgt suvants:preceding, following

— noeudméme:self
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not shown: attribute and ! .

Adressagele FragmentsKML : XPath

Rl L ancestor-or-self
. { of S
| .

namespace nodes and axes ! ! ancestor " -

preceding

e ﬁxﬁl
BANPE ]

P
.
pemeaE [

llowing

l’m_Jl

- s EE -

e
.I'. | -\"‘. o8
".::‘-.__ __fll ;

preceding-sibling

..........

............
---------

a
LY
...........

.......
---------------------------------------------------

descendant-or-self

5
E
=
u
.
- .
L}
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Test: Nom/type desNoeud

e nomd’élément:film
e nomd’attribut: @titre

e typedenoeud:
— noeudsnode() (pasdesélection).
— élements?*,
— attributs: @*
— noeuddetypetexte (PCDATA): texte()
— commentairescomment()

— Instructionsd’exécution:processing-instructio n()
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Test: PrédicatsOptionnels

e la positionparrapportal’axe choisi:

— child::*[3] . le 3eenfant
— child::*[position()=2 ] : le 2eenfant
— descendant::[position ()= last ()]

enpre-ordre)

e le nombred’'occurrences

. le dernierdescendan(parcours

— cinemalcount(child::s eance) > 1]:cinémasaecaumoins2
séances
— film[count(child::act eur ) = 0] : filmssansacteurs

e |'existenced’attributsetd’éléments:

— film[not(child::acteu ] : films sansacteur
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e selectionparvaleur:
— film[child::@titre="B raz il : lefilm Brazil

— acteur[normalize-spac e(c hild ::p rén om)='B ruce '] : lesacteurs
avecBrucecommeprénom

e lastructurelocale: cheminambriquésavec connecteurtogiques(qualifiers)

— acteur|[child::nom and child::datenaissance] . lesacteursavecun
nometunedatede naissance

— film[child:: @titre="B raz i and
child::acteur/child:: nom='De Niro’] : lefilm Brazil avecl'acteurDe

Niro
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Cheminsde Positionnement

Un chemin(de positionnementgstunesequence’étapesde positionnemenglocation
step)parrapportaun ensemblale noeudsdonnéegcontexte):

axe:.test/axe::test/. ../ axe: :te st

Exemples:
e /child::film/descendant::acteurs/child::@nom

e /descendant::cinemaj@nom="0Odeon’]/desa@aridfilm/child:: @titre
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Evaluation d’'un Chemin de Positionnement

e Chaquectapede positionnemenéstévaluéparrapporta un contexte creéparl’étape
précédente:

e Lapremiereétapeestun étapeabsoluggénéralement racinedu documentketcree
le contexte pourla deuxiemeatape.
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XPath

Adressagele FragmentsXML : XPath

XPath : Syntaxesimplifiee

Syntaye simplifiée

/child::film/child::

act eur

[film/acteur

/child::cinéma/desce

ndant;: act eur

/cinémal//acteur

/descendant::*

I

/descendant::film[@a

nnee="2 000’]

[[film[@année="2000’
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Exemples
e /Officiel/text() ou (/Officiel/child::tex tO) )
e /[* oudescendant-or-self::*
e /.. ou/ancestor::*
e //film|cinema
e *[name(.)="cinema’ or name(.)="film’]
o /ltext() ou descendant-or-self::te xt( )
o /ltitre descendant-or-self::t itr e
o titre/.. ou (titre/parent::*)
e //cinema/ancestor::*
e //annee/preceding-sib ling ::*

e //annee/preceding-sib ling ::* /te xt( )
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e //cinema[l]/nom

e //cinemal2]/nom

e //cinema][position()=1
e /[*/*[position()=1]
e /*/*[position()=last(

e /[*/*[position()=1

e /[*/*[position()=2

o //@film_id or
(//[descendant-or-self

e //cinema[contains(.,
o @]
e /[*[count(*)<2]

Adressagele FragmentsXML : XPath

/no m

)]

and self::.cinemaj/nom

and self::.cinemaj/nom

:no de( )/a ttr ibu te::

'Andr’)]

fil

m_id)
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TRANSFORMATION DE DOCUMENTS XML
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XSL

Working draft W3C (avril 1999)

Efforts antérieurs XSL s’estfortementinspirede CSS(extension:XSL permetla
transformatiordela structure)etde DSSSL(SGML)

Unefeuille destyle XSL utilise deuxlangages(la syntaxe estXML)
— XSLT: pourlatransformatiorde la structuredu document

— Vocalulaire pourla spécificatiorde la présentatioffpapier écran,...) — CSS

XSLT domainenominal(namespaces http://www.w3.01g/1999/XSL/Tansform
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Feuille de Style
XSL ~

Document XM

Feuille de Style
XSL -~

AfficherXML: Feuillesde Style XSL

XSL Transformatio

Document HTMI

- Document PDF
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Fonctionsd’une Feuille de Style

Fonctionde Base:LangageTransformatiord’Arbres(documents<KML):
e Géneratiordetexte
e Suppressiolecontenunoeuds)
e Déplacertexte (noeuds)
e Dupliquertexte (noeuds)

e Trier
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Qu’est-cequ’on peut faire?

e TransformemundocumeniXML enundocumenHTML
e TransformemundocumentXML enunautredocumenXML

e Interrogerun documentXML
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Example: Transformation en HTML

XML
Feuillede Style XSL
RésultaDynamique

RésultatStockeé
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Samples/officiel-1.html
Samples/officiel-1.xml
Samples/xsl/officiel-1.xsl
Samples/officiel-include.xmll

BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: Feuillesde Style XSL

Structur ed’une feuille XSL

Unefeuille XSL estun ensemblaleregles
Uneregleassociaun motif (expressionXPath)a un constructeuou modele
Le motif définitla structurea laquellepeuts’appliquercetteregle

Le constructeudéfinitla structuredu sous-arbrgenerdors del’activationdela
regle

Siplusieursregless’appliguenta un élémentja plusspécifiqueestretenue
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ReglesXSL : Exemple

Généremuneliste HTML aveclestitresetlesannéesle productiondefilms :

<xsl:template match="Officiel’>
<ol>
<xsl:apply-template match="film’/>
</ol>
</xsl:template>
<xsl:template match="film’>
<li><A name="filim{@film_id} '[>
<B><xsl:value-of select="titre’/></B> -
<xsl:value-of select="annee’/>
</li>

</xsl:template>
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Officiel

N S

film film / \ / \
SN N v v

titre année titre année '‘Brazil’ 'Matrix’
| y y / /
'Brazil’ 1986  'Matrix’ 1999 /
—_—
—
—
—
=

<OL><LI><B>Brazil</B>- 1986</LI><LI><B>Matrix</B>- 1999</LI></OL>
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ReglesXSL : Modele de Traitement

e Uneliste de noeudqcontete) esttraitéepourcreerun fragmentrésultat

e Pourchaquenoeud,on:
— sélectionnda regleavecle motif qui corresponcunoeud,
— évaluele constructeur

— ajoutele fragmentgéneréourchaquenoeuddansle résultat

Récursiondansle constructeud’uneregleil estpossibled’activer d’autresregles.
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ReglesXSL : Exemple

<xsl:template match="Officiel’>
<ol>
<xsl:apply-template match="film’/>
</ol>
</xsl:template>
<xsl:template match="film’>
<li><A name="fiim{@film_id} '[>
<B><xsl:value-of select="titre’/></B> -
<xsl:value-of select="annee’/>
</li>

</xsl:template>
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ReglesXSL : Récursion

Probleme bienqueXSL travaille surdesarbregsanscycles)il estpossibledecréerdes
bouclednfinies(“goto”) :

<xsl:template match="/">
<xsl:apply-templates select="/">
<xsl:template>
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Résolutionde conflits: Exemple

Cinemagparisienengrasavecla rueetautrescinémasavecle nomdela ville (XML,
XSL, résultatdynamiquereésultatstockd

<xsl:template

match="cinema[normaliz e-sp ace (ad res se/ vill e)="Paris "I >
<li><B><xsl:value-of select="nom’/></B>
(<xsl:value-of select="adresse/rue’ [>) </li >

</xsl:template>

<xsl:template match="cinema’>
<li><|><xsl.value-of select="nom’/></I>
(<xsl:value-of select="adresse/Vill el >)</ li>

</xsl:template>
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Samples/officiel-4.html
Samples/officiel-4.xml
Samples/xsl/officiel-4.xsl
Samples/officiel-include.xmll

BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: Feuillesde Style XSL

Résolutionde conflits

Motif Priorité pardefaut
film, @titre 0

officiel:* -0.25

* -0.5

sinon 0.5

e Attribut priority pourlesregles
e Lesreglesimportéessontignoréesnfaveurderegleslocaux

e Uneregleavecplusieursalternatves(| dansle motif) esttraduitenun ensembleale
regles

e S'il restenfplusieursreglespossibles messagél’erreurou choix dansl’ordre
iInversedesdéclarationslesregles(?)
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Reglespar défaut

<xsl:template match="*|/">
<xsl:apply-templates/ >
</xsl:template>

<xsl:template match="text()| @*">
<xsl:value-of select="."/>
</xsl:template>

<xsl:template match="processing-in str uct ion( )|lc omrent ()" />

Lesreglespardéfautsontimportéesmplicitement(priorité plusbasse).
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Selectionde Regles:Modes

L’attribut mode permetde choisiruneregleexplicitement( XML, XSL,
résultatdynamiquerésultatstocks:

<xsl:template match="film/titre">
<B><xsl:value-of select="."/></B>
</xsl:template>
<xsl:template match="film/titre" mode="crossref’>
<|><xsl:value-of select="."/></I>
</xsl:template>

Appel:

<xsl:apply-templates select="//fiim[@film_id =%r ef] /i
mode='crossref’/>

tre
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Samples/officiel-3.html
Samples/officiel-3.xml
Samples/xsl/officiel-3.xsl
Samples/officiel-include.xmll

BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: Feuillesde Style XSL

Regle= Procédure avec Parametres

La liste descinémaq XML, XSL, resultatdynamiquerésultatstockd:

<xsl:template match="cinema’>
<xsl:call-template name="displaycinema’>
<xsl:with-param name="nom’>
<xsl:value-of select="nom’/>

</xsl:with-param>
</xsl:.call-template>
</xsl:template>

<xsl:template name="displaycinema’>
<xsl:param  name='nom’>Nom inconnu</xsl:.param>
<li><I><xsl:value-of select="$nom’/></I1></I >

</xsl:template>


Samples/officiel-5.html
Samples/officiel-5.xml
Samples/xsl/officiel-5.xsl
Samples/officiel-include.xmll

BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: Feuillesde Style XSL
Structur esde controle: for-each,if, choose

La liste descinemaq XML, XSL, résultatdynamiquerésultatstocks:

<xsl:template match="//Officiel">
<HTML><BODY><H1>lLa liste des cinémas</H1><ol>
<xsl:for-each select="cinema’>
<li><xsl:choose>
<xsl:when test="adresse/ville= "Paris ">
<b><xsl.value-of select="nom’/></b>
(<xsl:value-of select="adresse/rue’/>) </xsl:when>
<xsl.otherwise>
<|><xsl:value-of select="nom’'/></I>
(<xsl:value-of select="adresse/Vill e'/> ) </xsl.otherwise>
</xsl.choose></li> </xsl.for-each></ol>

</BODY></HTML> </xsl:template>

83


Samples/officiel-6.html
Samples/officiel-6.xml
Samples/xsl/officiel-6.xsl
Samples/officiel-include.xmll

BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: Feuillesde Style XSL 84

Variables
e <xsl:variable> permetd’associemunevariableavecunechainede caracteres,
uneliste denoeudsou un fragment(arbre)XML.
— <xsl:variable name="foo" value="."/>
— <xsl:variable name="fo0"><A>...</A ></ xsl| :var iab le>

e Visibilité “léxicale™:
<xsl:if test="...">

<xsl:variable name="foo0">...</xsl: vari abl e>
</xsl:if>
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Variables: Exemple

La liste descinemaq XML, XSL, résultatdynamiquerésultatstocks:

<xsl:variable name='counter>0</xs v ari able >
<xsl:for-each select="cinema’>
<xsl:variable name='counter’>
<xsl:value-of select="$counter+1'/>
</xsl:variable>
<xsl:value-of select="$counter’/>.
<I><xsl:value-of select="nom’/></I>

</xsl:for-each>

Attention: on n’obtientpasle résultatattendu.
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Samples/officiel-7.html
Samples/officiel-7.xml
Samples/xsl/officiel-7.xsl
Samples/officiel-include.xmll

BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: Feuillesde Style XSL

Trier

CinémagparordrealphabétiquéXML , XSL, résultatdynamiquerésultatstocks:

<xsl:apply-templates select="cinema">
<xsl:sort data-type="text" select="nom’
order =’ascending’/>
</xsl:apply-templates >
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Samples/officiel-8.html
Samples/officiel-8.xml
Samples/xsl/officiel-8.xsl
Samples/officiel-include.xmll

BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: Feuillesde Style XSL 87
Clés

Lescléssontunegéneéralisatiomu mechanisméD/IDREF, et permettentuin acces
associatifrapide. XML , Feuillede Style XSL, résultatdynamiqueréesultatstocké:

<xsl:key  name='filmkey’ match="//film’ use="@film_id’/>
<xsl:variable name="ref’
select="key("filmkey" Str ing (@ref_fil m)) />

<xsl:choose>
<xsl:when test="$ref"'>

<A href="#filim{@ref _film }>
<xsl:apply-templates select="%ref’ mode="crossref’/>
</A>
</xsl:.when>
<xsl:otherwise><b>Film Inconnu</b></xsl:.other wis e>

</xsl:choose>


Samples/officiel-11.html
Samples/officiel-11.xml
Samples/xsl/officiel-11.xsl
Samples/officiel-include.xmll

BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: Feuillesde Style XSL

Geéneéerationd’ldentificateurs d’'Objets

La fonctiongenerate-id(.) permetdecréeretd’utiliser a desidentificateursle
noeuds.

Exemple:CréationdeliensHTML versdescinémas: (XML , XSL, résultatdynamique
resultatstockd:

<xsl:.for-each select="//cinema">
<a href="#{generate-id(.)} ">< xsl :va lue -of select="nom"/></a>

</xsl:for-each>

<xsl:template match="cinema’>
<a name="{generate-id(.)}" [>
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Samples/officiel-9.html
Samples/officiel-9.xml
Samples/xsl/officiel-9.xsl
Samples/officiel-include.xmll

BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: Feuillesde Style XSL

Objets de Formatage (FO)

deuxiemepartiedu standardXSL
vocahlulaire XML pourla spécificatiordela forme (layout) d’un document
résultatdela transformationdocumenXML avecFO

résultatdu formattage:PDF (apachd-OP),Word, ...
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DTD FO

e 56typesd’elementsfo:title, fo:page-numberfo:block
e > 250attributs

e basesurundecoupagel’unepageenrectanglegareas)
1. regions: ex: page= 3 regions(entéte corps,basdepage)
2. block areasparagraphsntredansuneliste
3. line areasligne detexte

4. inline areaspartied’uneligne et“objetsexternes”
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FO: ExempleSimple

<?xml version="1.0"?>

<fo:root xmins:fo="http://www.w 3.0 rg/ 1999/XS L/F ormat" >
<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-mast er master-name="only">
<fo:region-body/>
</fo:simple-page-mas ter>
</fo:layout-master-set >
<fo:page-sequence master-name="only">
<fo:flow>
<fo:block font-size="20pt" font-family="serif" line-height="3
Alien 1
</fo:block>
<fo:block font-size="20pt" font-family="serif" line-height="3

Alien 2
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</fo:block>
</fo:flow>
</fo:page-sequence>
</fo:root>

AfficherXML: Feuillesde Style XSL
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Objets de Formatage (FO). Exemple PDF

e XML
e Feuillede Style XSL
e RésultaDynamique

e RésultatStockéPDF
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Samples/officiel-10.pdf
Samples/officiel-10.xml
Samples/xsl/officiel-10.xsl
Samples/officiel-include.xmll

BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: Feuillesde Style XSL

INTERR OGATION DE DOCUMENTS XML
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XML-QL

e PropositionWorkshopwW3C, WWWA99, Logiciel

e Syntaxe XML

e EXpressionslecheminset motifs

e “Templates’pourla constructiordu résultat

e Completdansle sensrelationnel(algebre/calcul)

e Modelededonnées grapheavecétiquettesurlesarcs(XML : noeudstiquetés)

e Autreslangages:XQL, Quilt
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http://www.almaden.ibm.com/cs/people/chamberlin/quilt_euro.html
http://www.w3.org/TandS/QL/QL98/pp/xql.html
http://www.research.att.com/~mff/xmlql/doc/
http://www.research.att.com/~mff/xmlql/doc/files/final.html
http://www.w3.org/TR/1998/NOTE-xml-ql
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Interrocationde XML

Exemple

Lesfilms qu’on peutvoir al’Odeon:

where <cinema>
<nom> Odéon </nom>

<seance><film> $T </film> </seance>
</cinema>
in  “www.officiel.com/cin emas.Xx ml’’

construct $T

Résultain’estpasbien-forme.
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Construction derésultats

Lescinémasseéancestlesfilms (relation):

<answer>
where <cinema> <nom> $N </>
<seance heure=$H>
<film> $T </>
</seance></cinema>
In  “www.officiel.com/ci nemas. xml”
construct <result>
<cinema> $N </> <heure> $H </> <film>
</result>
</answer>

Transformatiordel’attribut heure enélément.

$T </>
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Requétesmbriquées: Elémentsoptionnels

Lesfilms avecl’heurede présentatiorgsi connue):

<answer>
where <cinema> <nom> Odéon </>
<seance> $S </>
</cinema>
In  “www.officiel.com/cin emas.x ml’ 7,
<film> $T </> in $S
construct <result>
<filim> $T </>
where <heure> $H$ in $S
construct <date> $H </>
</result>
</answer>
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Requétesmbriqguées: Regroupement

Chaqudilm aveclescinémasou on peutle voir :

<answer>
where <film> $F </>
</film> In  “www.officiel.com/c iIne mas. xml
construct
<fiim> $F

where <cinema> <nom> $N </>
<seance> <fiim> $F </> </>
</cinema> in “www.officiel.com/cin
construct <cinema> S$N </cinema>
</film>
</answer>

emas.Xx ml’

99



BerndAmann- CNAM, Paris Interrocationde XML 100

“Syntactic Sugaring”

where <tag>...</tag>
element_ as $B in URL

construct
$B estaffectéparle noeud<tag> ... <tag>
where <tag> .. </tag>

content as $B in URL
construct

$B estaffecteparle contenudu noeud<tag> ... <tag>
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Jointur es

Lescinémaggui montrentle mémefilm quel’Odéon:

where <cinema> <nom> Odeon </>
<seance> <fim> $T </> </>
</cinema>
content_as Cl,
<cinema> <nom> $N </>
<seance> <fiim> $T </> </>
</cinema>
content. as C2 in “www.officiel.com/ci nemas. xml”,
Cl <> C2
construct <cinema> $N </cinema>



BerndAmann- CNAM, Paris Interrocationde XML 102

Interr ogation du schéma

Lesélémentsavecun attribut “id = &123" :

<answer>

where <$E id = “&123"> $C </>
construct <$E> 3$C </>

</answer>
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Expressiongeégulieres

Lesdescendantde Charlemagne

<answer>
where <personne><nom|name> $N </>
<(enfant|child)*> $E </>

</personne>
construct

<descendant> $E </>
</answer>
Ne pasconfondreavecla sémantiquéhorizontale” de (enfant|child)* dansune

DTD.
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Integration

Lesfilms aveclescinémasetlescritiques:

where <film><titre> $T </> <critiqgue> $C </></>
In  “www.cahier.com/film sx ml’
construct <film><titre> $T </>
<critique> $C </>
( where <cinema> <nom> $N </>
<seance> <fim> $T </> </> </>
In  “www.officiel.com/cine mas.xm[”

construct <cinema> $N </>)
</film>
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Integration: Fonctionsde Skolem

Lesfilms aveclescinémasetlescritiques:

{where <film><titre>$T</> <critique> $C </> </>
In  “www.cahier.com/film sx ml’
construct <film  ID=filmid($T)>
<titre> $T </>
<critique> $C </>
</film>
}
{where <cinema> <nom> $N </>
<seance> <film> $T </> </> </>
In  “www.officiel.com/ci nemas. xml”

construct <film ID=filmid($T)><cinem a> SN </></>

}
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Ordr e

Deuxsemantiques
e modelesansordre

e modeleavecordre:
— le filtrage (patternmatching)dansla clausewhere estfait sansordre

— lerésultat(clauseconstruct ) esttrié parrapportal’ordre dansle motif dela
clausewhere
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Ordr e: Exemple

where <a><b> $B </b><c> $C </c></a>
construct <b> $B </b><c> $C </c>

e Document <a><b>bl<b><c>cl</c><b> b2</b> <b>b3</b>< c>c 2</ c>

e Reésultat

<b>bl</b><c>cl</c>
<b>bl</b><c>c2</c>
<b>b2</b><c>cl</c>
<b>b2</b><c>c2</c>
<b>b3</b><c>cl</c>
<b>b3</b><c>c2</c>
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