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1. Introduction

ArcGIS permet au développeur d’ajouter de nouvelles fonctionnalités a ses interfaces (ArcMap,
ArcCatalog, ArcToolbox). Les différents types de développement ont été exposés dans le document
ENSG-DCAIG-Introduction a ArcGIS pour le développeur.

Ce manuel décrit plus spécifiquement l'utilisation des bibliothéques d’objets ArcObjetcs enVBA. Ce
mode de développement s’inscrit donc dans un contexte ArcGIS bureautique.

On rappelle que VBA (Visual Basic for Application) est a la fois un langage et un environnement de
développement. Clest un langage interprété dont l'intérét est d'étre partagé également par d'autres
applications (notamment bureautiques : Word, Access, Excel ...).

Ce cours s'adresse aux débutants en programmation sur ArcGIS ayant un pré-requis en
programmation (VBA ou autre langage). Aprés un chapitre (chap. 2) consacré a la personnalisation de
l'interface ArcMap sans programmation, le chapitre 3 propose un bref rappel de la programmation en
VBA. Le chapitre 4, essentiel pour la compréhension de ce cours, décrit les principes de la
programmation sutr ArcGIS (description du vocabulaire, comment utiliser les diagrammes, qu'est-ce
que la norme COM etc ..). Les 13 chapitres suivants décrivent plus en détail les différentes
possibilités de développement suivant les thémes souhaités (analyse, mise en page, symbolisation,

gestion des données etc ...) et sont illustrés d'exemples de code (sur fond grisé, police
courrier)
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2. Personnalisation de l'interface : introduction

2.1. LA BOITE PERSONNALISER

La boite de dialogue "Personnaliset” permet de gérer les batrres d'outils et commandes (boutons,
menus) d'ArcMap ou ArcCatalog. Par exemple, on peut ajouter ou supprimer des commandes par
"glisser-déposet”, les déplacer, modifier leur aspect, réorganiser les menus etc ...

Barres doutlzs  Commandes |gptions|
Catégories: Commandes:
Mouveau menu ﬂ #hRechercher... :I

By 5élection danz une zone tampon
S électionner dans la sélection co

g tion

Sous-couche M3 R@ Sélectionner des entités

gﬂﬁg?:nalﬁt Sélectionner les entités visibles

Teste Sélectionner par attributs. ..

TIN @ Sélectionner par &léments graphic

SLFSQ::ELSmem S %Iectionner par entité. ..

Ve 5 électionner bout -

Wug 30 -] |4] | v
Les personnalisations sont enregistrées soit Description |

dans le document courant, soit dans le e ——
modele Normal.mxt (elles seront valables
dans tous les documents ArcMap).

ct. § ci-dessous.

Fermer
—

Par exemple, pour créer la nouvelle barre d'outil :
[Mes Outils =
HeofEah®

il suffit d'aller dans l'onglet "Batres d'outils" puis appuyer sur le bouton "Nouvelle", nommer la
nouvelle barre :

Nouvelle barre d'outils x|

Mom de la bamre d'outils:

IMes ol

Enregistrer danz:

I chapd.mxd j

Ok I Anriuler |

puis, a partir de l'onglet "Commandes", choisir la catégories de la commande a ajouter et
glisser/déposer la (ou les) commandes souhaitées dans la boite.

2.2. SAUVEGARDE DES PERSONNALISATIONS

Les modifications faites dans la fenétre "Personnaliset” ou bien le code écrit en VBA
pour personnaliser l'interface ArcMap peuvent étre enregistrés a divers endroits sur le
disque, correspondant aux trois niveaux possibles de modeles et documents ArcMap :

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS 9/103



DCAIG 2008-2009

MtBlanc.mxd

Paris.mxd

Personnalisation de l'interfacgroduction

Niveau Document (*.mxd)
Les documents ArcMap sont basés sur un
modele : soit un "Project template", soit

directement sur le "Normal template"

Ville.mxt

Niveau Project template (*.mxt)

Les modifications apportées a un Project

template sont répercutées a tous les
documents basés sur ce modele

Normal.mxt

Niveau Normal template (Normal.mxt)

Toute modification apportée au Normal

template sont répercutées a tous les
modeles et documents

En ce qui concerne la personnalisation d'ArcCatalog, tout est stocké dans le

"Normal.gxt", puisqu'il n'existe pas la notion de document avec ArcCatalog.

2.3. EXEMPLE DE CREATION D'UNE COMMANDE

L'exemple ci-dessous montre comment créer un bouton dans la boite d'outil déctite précédemment
qui lorsqu'on clique dessus fait apparaitre un petit message de bienvenue :

Bonjour, MNous sommes le vendredi 25 juillet 2003

B s smHHO) —

X

La premiére étape consiste a créer un nouveau "controle" (c'est a dire une commande) en choisissant
l'item "UIControl" dans la liste des commandes (1), puis "Nouveau controle (2). On choisit ensuite
de créer un nouveau "UlButtonControl" (3 et 4). 1l suffit ensuite de déplacer la commande ainsi
créée dans la boite a outil souhaitée. Un clic-droit sur l'outil (5) permet de modifier I'image du bouton

i6) et d'éditer le code source (7) associé aux événements intervenant sut le bouton :
Personnaliser

2]

Bares d'outil:  Commandes | Dptionsl

Commandes:

| Catégories:

Nouyeal meru -
| (e[ PR Nouve au UIControl

Outilz
Sélection Type de contrﬁle@
Sous-couche [h
Spatial Analyst {+ LUIButtonCantral " UIEditBoxControl
Surface
1 Texte " UIToolCantral " UIComboB oxControl
a|
14 ]

Créer et modifier

Antler |
Yue 3D

o |
| ’ Supprimer le contréle | Description |
| Enregistrer dans: Ichap4_mxd vI Clavier... | Ajouter depuis un fichier...l Fermer |

Commandes:
Supprimer ;I L Project UIButtanCy
B Froject. UIButtonD
[UIB.tionDemo el Prriet 111 anin
S-S B BN
Texte seulement @ - e
g & @ LS
Flmageseulement & — @ = [},O =
Image et kexke q @ i o
Cammencer un groupe @t @ - § sm|
Bl N -] =]
e _
Nouveau contr = B @ ¢ ? @ =
=R VA S I
Enregistrer dans: Ichapal_mgd Erowse...

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS
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I1 reste a implémenter la ligne de code permettant d'afficher le message lors d'un événement clic sur
le bouton (procédure "<Nom_du_bouton>_Click"), par exemple :

Private Sub UIButtonDemo_Click()
MsgBox "Bonjour, Nous sommes le " & Format(Date, "dddd d mmmm yyyy")
End Sub

De méme, il est possible d'implémenter le code nécessaite pour créer un "tooltip" (petit message qui
apparait sur fond jaune lorsqu'on passe avec la souris sur le bouton) grice a la fonction
événementielle suivante :

Private Function UlButtonDemo_ToolTip() As String Poes outils. | ] -
UIButtonDemo_ToolTip = "Date du jout" MmN B 5y g
End Function

Date du jour

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS 11/103
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3. Introduction a Visual Basic for Application

Ce chapitre est un bref rappel de I'environnemdh ¥t de la syntaxe du langage.
3.1. EDITEUR VISUAL BASIC

La fenétre de projet liste tous les modules de code de la carte courante, du Normal template ou bien
d'un autre modeéle sur lequel la carte est basée. Chaque module contient un certain nombre de
"macros"( ou procédures) elles-mémes constituées d'un certain nombre de lignes de code
(instructions). Il existe trois types de modules :

- les modules standards

- les feuilles (ou "Usetrform")

- les modules de classe (cf. chap. 1)

Une feuille est une boite de dialogue créée par le développeur, contenant un certain nombre de
"contréles", par exemple des boutons, listbox, etc ... A ces controles sont associés des événements
associés a des procédures événementielles (par exemple, a I'événement clic sur un bouton, on va
déclencher un certain traitement).

Il est préférable, pour une meilleure lisibilit¢é du programme d'utiliser une convention de
dénomination des contréles, par exemple :

Type de contrdle Préfixe Exemple de nom
CommandButton cmd cmdOK

Form frm frmDemo

Label 1bl 1bIX

Textbox txt txtPrenom

Explorateur de projet

Zg Microsoft ¥isual Basic - demo.mxd

JEichier Edition f Affichage Insertion Format Débogage fExécution Outils Compléments Fengtre

Form (Feuille) Designer

Liste des contrble Evénement
de la feuille au controle

=lolx|

associé

@E- -\ ¢ 2RdHo
Projet - Projec': ﬁ

08 &

=85 Mormal {Normal.mzt)
! [:l ArcMap Ohjets
-1 Modules
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Remarque : Lorsqu'on utilise I'éditeur VBA avec ArcMap, il existe un module "ThisDocument”
gérant les événements liés au document (ouverture, fermeture etc ... cf exemple § 5.5)

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS 13/103



DCAIG 2008-2009 Introduction a Visual Basic for #jcation

3.2. SYNTAXE VBA : RAPPELS

3.2.1.Types de variables

11 est préférable, pour une meilleure lisibilité du code, d'utiliser une convention faisant
précéder chaque nom de variables d'un préfixe dépendant du type de variable, pat

exemple :

Type (taille en octets) | exemple de valeur Prefix | exemple de nom
String (10 + length) | "toto" str strNom
Boolean(2) True ou False bln blnFlag

Date(8) de 1/1/100212/31/9999 dat datNaissance
Byte(1) 02255 byt bytAge
Integer(2) -32768 a 32767 int intNum

Long Integer(4) -2147483648 a4 2147483647 (231 1 INum

Single(4) de -3,402823E38 a -1,401298E-45

(valeurs négatives) et de 1,401298E-45
a 3,402823E38(valeurs positives)
Double(8) de -1,79769313486231E308 a dbl dblSurface
-4,94065645841247E-324 et
de 4,94065645841247E-324 a
1,79769313486232E308
Variant(>16) Type de données pouvant contenir | var varLongitude
des données de toutes sortes

La ligne "Option Explicit " en téte de module oblige le développeur a déclarer toutes
les variables. En son absence, c'est le type de données "Variant" qui est attribué a toute
variable non déclarée.

3.2.2. Déclaration et portée

Il existe trois niveaux de déclaration d'une variable :

- Niveau procédure :
La variable est uniquement valable 2 l'intérieur de la procédure. Elles est détruite quand
la procédure est terminée. On utilise les mots-clé Private ou Dim pour déclarer la
variable dans la procédure, par exemple :
Private Sub Exemple()
Dim i as integer
i=i+1
MsgBox i
End Sub
Dim ré-initialise les variables (dans l'exemple ci-dessus, i = 0 aprés la déclaration). Pour
conserver la valeur de la variable entre chaque exécution de la procédure, il faut utiliser
le mot-clé "Static". Dans l'exemple suivant, la variable i est incrémentée a chaque
exécution de la procédure :
Private Sub Exemple()
Static i as integer
i=i+1
MsgBox i
End Sub
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- Niveau module :
La variable est valable 2 l'intérieur du module tout entier. Elle est déclarée dans l'entéte

du module avec Dim ou Private puis on l'initialise dans la procédure, par exemple :
Dim strNom as string

Private Sub Exemple()
strNom = "Toto"
' traitements ...

End Sub

- Niveau Public :

La variable est valable dans tout le projet. On utilise par exemple ce type de variable
lorsqu'on manipule plusieurs "forms". Elle est déclarée avec le mot-clé "Public". Si la
variable est déclarée dans une "form", il faut faire référence a celle-ci lorsqu'on 1'utilise

ailleurs, par exemple :
form2.strNom = "Toto"

Dans les gros projets, il est fréquent de créer un module spécial pour la déclaration des
variables "Public".

Remarques :

* Attention a la facon de déclarer les variables :
Dim count as Long

Dim max as Long

est équivalent a
Dim count as Long, max as long 'moins lisible

mais par contre, dans la ligne suivante, count est défini comme "variant” :
Dim count, max as Long

* Un tableau est une variable simple comportant de nombreux compartiments
permettant de stocker autant de valeurs, par opposition a une variable classique dotée
d'un compartiment destiné a une seule valeur. La déclaration d'un tableau se fait comme
suit :

Dim curExpense(364) As Currency

qui s'utilise ensuite de la maniére suivante :
Sub FillArray()

Dim curExpense(364) As Currency

Dim intl As Integer

For intl = 0 to 364

curExpense(intl) = 20

Next

End Sub

* Les constantes se déclarent comme suit (elles sont de type Private par défaut) :
Const MyVar = 459

ou bien :
Public Const MyPublicVar = 5784

3.2.3. Les différents types de procédures

- Procédures événementielles :

Elles sont associées a un objet (et sont exécutées quand l'événement correspondant se
réalise. La syntaxe est la suivante : "object_event(parameters)". Certains événements
n'ont pas de paramétres (clic sur un bouton par exemple), alors que d'autres utilisent
plusieurs parametres (MouseMove par exemple) :

Private Sub CmdButton1_Click() 'Clic sur le bouton CmdButtonl
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End Sub
Private Sub UlToolControll_MouseMove(ByVal button A s Long, _
ByVal shift As Long, ByVal x As Long , ByVal y As Long)
' Déplacement avec la souris de l'outil UIToolContr oll
End Sub

- Procédures ou "SubRoutines" :

Une procédure est une série d'instructions exécutant des actions mais ne renvoyant pas
de valeurs. Contrairement a une procédure événementielle, elle doit étre appelée. La
syntaxe est la suivante :

Parametres. S'il n'y pas

5 Mot-clé
Portee Nom de la de paramétres, on ecrit
"Private” p?;gé%nuie procédure "Mymacro()"
ou "Public’, P AL
r ~
Private  Sub MyMacro(strTexte as String) —» Déclaration de la procédure
MsgBox strTexte » |nstruction
End Sub » Instruction de fin de
procédure
Call MyMacro("Bonjour") » Appel de procédure
- Fonctions :

Une fonction est similaire a une procédure mais elle renvoie une valeur en affectant une
valeur a son nom dans une ou plusieurs instructions de la procédure. La syntaxe est la

suivante :
Type de données renvoyé par la fonc
—
Private  Function Divise_par_2(dbINum as Double) as Double — Déclaration de la fonction
Divise_par_2 = dbINum /2 P La fonction renvoie cette valeur
End Function P Instruction de fin de

fonction
Dim dblTest as double

dblTest = Divise_par_2(9) » Appel de fonction

Si la valeur renvoyée pat une fonction n'est pas utilisée, on peut appeler la fonction de la
méme manicére qu'une procédutre, sans affecter la fonction a une variable et en
supprimant les parenthéses, par exemple :

MsgBox "Traitement terminé", vbExclamation, "Calcul des intersections ..."
Attention, l'utilisation de parenthéses dans l'exemple précédent renvoie un message
d'erreut :

- Sorties de procédures :
Exit Sub  permet de sortir d'une procédure
Exit Function permet de sortir d'une fonction

3.2.4.Instructions conditionnelles

- "If...Then...Else" :
L'instruction If... Then...Else permet d'exécuter une instruction spécifique ou un bloc
d'instructions, selon la valeur d'une condition. La syntaxe est la suivante :

If condition Then

[statements]

[ Else elsestatements]
Ou bien

If condition Then

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS
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[statements]
[ Elself  condition-n
[elseifstatements] ...
[ Else
[elsestatements]]
End If

Par exemple :
Sub AlertUser(value as Long)

If value = 0 Then
AlertLabel.ForeColor = vbRed
AlertLabel.Font.Bold = True
AlertLabel.Font.ltalic = True

Else
AlertLabel.Forecolor = vbBlack
AlertLabel.Font.Bold = False
AlertLabel.Font.ltalic = False

End If

End Sub

- "Select Case" :

Then

Introduction a Visual Basic for fligation

L'instruction Select Case s'utilise en en remplacement de Elself dans des instructions
If... Then...Else lors de la comparaison d'une expression a plusieurs valeurs différentes.

La syntaxe est la suivante :

Select Case testexpression

[ Case expressionlist-n

[statements-n]] ...
[ Case Else
[elsestatements]]
End Select
Par exemple :
Function Bonus(performance, salary)
Select Case performance

Case 1

Bonus = salary * 0.1
Case 2,3

Bonus = salary * 0.09
Case4To6

Bonus = salary * 0.07
Casels>8

Bonus = 100
Case Else

Bonus =0

End Select

End Function

3.2.5.Boucles

- "For..Next" :

Les instructions For...Next permettent de répéter un bloc d'instructions un certain
nombre de fois. Les boucles For utilisent une variable de compteur dont la valeur est
incrémentée ou décrémentée a chaque itération (suivant la valeur définie par le mot-clé

step), par exemple :

Sub TwosTotal()
Forj=2To 10 Step 2
total = total +j
Next j
MsgBox "Le total est de " & total
End Sub

- "Do..Loop" :

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS
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Les instructions Do...Loop permettent d'exécuter un bloc d'instructions un nombre de
fois indéfini, tant qu'une condition a la valeur True (avec while) ou jusqu'a ce qu'elle
prenne la valeur True (avec until) :

Do[{ While | Until } condition]
[statements]
Loop

- Sorties de boucles :
Exit Next  permet de sortir d'une boucle For. Next
Exit Do permet de sottit d'une boucle Do..Loop

3.2.6.Passage d'arguments : ByRef et ByVal

Tous les arguments sont passés aux procédures par référence sauf indication contraire.
Cette méthode est efficace en ce sens que le temps de passage des arguments et l'espace
mémoire qu'ils occupent dans une procédure (4 octets) sont les mémes quel que soit le
type de données de l'argument.

11 est également possible de passer un argument par valeur en incluant le mot clé ByVal
dans la déclaration de la procédure. Un argument passé par valeur occupe de 2 a 16
octets dans la procédure, en fonction de son type de données. Les types de données
plus importants impliquent un temps de traitement supérieur a celui des types de
données moins volumineux. Les types de données String et Variant ne doivent donc
généralement pas étre passés par valeur.

Lorsqu'un argument est passé par valeur, la variable d'origine est copiée dans la
procédure. Les modifications apportées ensuite a l'argument au sein de la procédure ne
sont pas tépetrcutées sur la variable d'origine.

3.2.7.Quelques remarques supplémentaires
Il est possible d'écrire une instruction sur plusieurs lignes grice au caractere " _"
(espace suivi de blanc souligné) :
strNamelList = "La carte contient " & pMap.LayerCoun t
& "couches :" & VbCrLf
est équivalent a
strNamelList = "La carte contient " & pMap.LayerCoun t & "couches :" & vbCrLf

L'instruction With permet de spécifier un objet pour une série d'instructions. Les
instructions With accélérent l'exécution des procédures et permettent d'éviter des saisies
répétitives.
Sub FormatRange()
With Worksheets("Sheet1").Range("A1:C10")
Value = 30
.Font.Bold = True
.Interior.Color = RGB(255, 255, 0)
End With
End Sub
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4. Introduction a ArcObjects

ArcObjects s'appuie sur la technologie COM ( Microsoft’s Component Object Model), il est donc
possible d'étendre l'architecture d'ArcObjects en développant des composants utilisant la norme
COM, de la méme maniére que peuvent le faire les développeurs d'ESRI. Attention, COM n'est pas
un langage orienté objet mais une norme définissant des protocoles de connections entre différents
composants logiciels, indépendament du langage de programmation. Il est ainsi possible de
développer des composants logiciels réutilisables et échangeables. COM définit également un modele
de programmation dit "Interface-based programming”.

Les ArcObjects OMD (Object Model Diagrams) utilisent la modélisation UML avec quelques
variantes afin de pouvoir représenter les spécificités de la norme COM (notament les interfaces). Ces
modifications ajoutent des symboles pour représenter les différents types de propriétés et méthodes,
représenter les relations d'instantiation et marquer la différence entre abstract classes, coclasses et
classes (cf. § ci-dessous). Ces diagrammes aident a comprendre l'architecture d'ArcObijects et
complétent l'information accessibles via l'environnement de développement (liste des objets,
méthodes et propriétés).

4.1. COMET INTERFACES

4.1.1.Pourquoi des interfaces ?

Développer avec COM implique développer en utilisant des interfaces. Une interface
est un groupe logique de méthodes et propriétés. Pour communiquer avec un objet, on
passe par son interface.

Les interfaces permettent de faire évoluer une classe en ajoutant une nouvelle interface.
Une interface ne peut jamais étre supprimée mais l'implémentation peut étre modifiée.
Certains langages orienté-objet utilisent des classes et des objets mais pas d'interfaces, ce
qui peut poser probleme lorsqu'une classe a besoin d'étre mise a jour. En effet,
lorsqu'une classe et le code associé évoluent, les développements utilisant cette classe
risquent de devenir obsolétes, voire ne plus fonctionner.

Les interfaces résolvent ce probléme, puisque lorsqu'une classe a besoin d'étre re-
programmée, une nouvelle interface est créée.

4.1.2.Implémentation

Prenons l'exemple suivant :

Légende
CHIEN OISEAU CLASSE
IAnimal O—— — Manger IAnimal O——]  Manger Interfaced—— — Méthode
IChien O—— Aboyer I0iseau O—— . Chanter

La classe "CHIEN" implémente deux interfaces "IAnimal" (comportant la méthode
"Manget") et "IChien" (comportant la méthode "Aboyet"). De méme, la classe
"OISEAU" implémente deux interfaces "TAnimal" et "IOiseau".
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Pour chaque interface un module de classe dans le projet VBA définit les propriétés et
méthodes (pas de code dans les procédures ) :

™, Project - Ianimal {Code)

j IManger

I(Général}

Option Exp)

Public Sub Manger ()
'Définit la méthode Manger
End Sub|

-

= |

7

nom de l'interface

nom de la méthode

Pour chaque classe, le module de classe liste les interfaces implémentées par la classe
dans la section des déclarations (Mot-clé Implements). Pour chaque interface, le code
définit les propriétés et méthodes :

P nom de la classe

j| ™ Project - Chien { Code) _I— _ID 1'
Chien  ~—" j IHDDYBT j M. Project - Diseau {(Code) ;lglll
oprion Explicit La classe — IIOlseau j IChanter j
. . = Option Explicit =
Implements Iinimal Implemente =
Implements IChien [ deux interfaces Tmplements Iinimal

Implements IO0isean

Public Sub Iinimal Manger ()
Vimplémente la méthode wandger
MsgEox "crogquettes"™

End Zub

Rl

Public Fub IChien Aboyer ()
M=gBox M"OUAF, OUAF '™
End 3ub

-

M4

==

Public Sub Idnimal Hanger ()
MsgEox "Gr
End 3Sub

Interface_méthode ()
e e,

I

-

H

Public Sub I0iseau Chanter ()
MsgEox "Tchiip, Tchiip !'™
End 3Sub

ld

Plusieurs modules de classe peuvent implémenter la méme interface avec un code
différent : c'est le polymorphisme.

Le module de classe se comporte comme un serveur qui attend qu'un client lui demande
de retourner une propriété ou exécuter une méthode. Le module client instantie la classe
et appelle les méthodes et propriétés :

% Project - Modulel {Code)

I(Général}

j IMednrAhuie

Option Explicit

Sub Medoriboie ()
Ditn Medor As IChien

Set Medor MHew Chien

medor . Ahoyer
End Sub

KN

0

'instantiation d'un chien

'appel de la méthode shoyver
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4.1.3.Query Interfaces (QI)

4.2.

Lorsqu'une classe donnée possede plusieurs interfaces et qu'on dispose d'une variable
pointant sur une des interfaces, il faut faire une "Query Interface" pour récupérer un
pointeur sur une autre interface, afin de pouvoir utiliser les méthodes et propriétés de
cette deuxieme interface. Par exemple, avec l'exemple précédent, on déclare une
deuxieme variable pointant sur la deuxiéme interface puis on récupére le pointeur qui
pointait sur I'ancien objet.

'‘Création d'un nouveau Chien avec
l'interface IChien

Dim pChien as IChien

Set pChien = New Chien
pChien.Aboyer

CHIEN

IAnimal O

~ Manger

'Querylnterface pour utiliser la méthode
Manger

Dim pAnimal as IAnimal

Set pAnimal = pChien

pAnimal.Manger

'pChien et pAnimal pointent sur le méme
objet

IChien O

« Aboyer

Ce mécanisme de Query Interface est tres fréquent lorsqu'on développe avec
ArcObjects.

OBJECT MODEL DIAGRAMS

Introduction a ArcObjects

Les ArcObjetcs OMD utilisent les notations UML (Unified Modeling Language) avec quelques
modifications pout tenir compte des constructions spécifiques a la norme COM. Ils sont disponibles
en ligne a ’adresse suivante : http://edndoc.esri.com/arcobjects/9.1/

e ArcGIS : version simplifiée de I'ensemble des diagrammes

e All Object Model Diagrams (tous les diagrammes détaillés dans un seul fichier, pour faciliter
les recherches de chaines de caractéres).

e Application Framework
* ArcCatalog

* ArcMap

* ArcMap Editor

* ArcObjects Controls

* Display

*  Geocoding

* Geodatabase

*  Geodatabase (Supplemental)
*  Geometry

e IMS

* Labeling and Annotation
*  Map Layer

¢  Network
*  Output
* Raster

* Spatial Reference

*  Styles

* TIN

* 3D Analyst Extension

* Spatial Analyst Extension
e StreetMap USA Extension

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS
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Légende des diagrammes :

Object model key

AbstractClass

Inbound interface ©—— Interface:Inherited interface

Instantiation

ZF Type inheritance

CoClass Composition

Interface:Inherited interface

Outbound interface #—{ | Properties
Methods

Inbound interface o—

QOutbound interface #— | Properties

I
I
I
I
I
I
I
I
\4

Methods
Class
Inbound interface o—— Interface:Inherited interface
Outbound interface #— | Properties
Methods
1 *
Interface key Association Multiplicity
=— Property Get Special Interfaces
PropertyPut Optional i f: h inherited b; bel
—n Property Ge.UPut ( PtlDr‘l )represents Interfaces that are inherite Y some subclasses

but not all. The subclasses list the optional interfaces they implement.
—0 Property Put by Reference P yme

(Instance) represents interfaces that are only on specific instances of

-4— Function the class.

<— Event function (<classname>) indicates the name of the helper class required to
support this event interface in Visual Basic.

4.2.1.Classes

On distingue 3 types de classes dans les diagrammes UML : les abstract classes, les
coclasses, et les classes :

4.2.1.1. Abstract Class

Une Abstract Class est représentée sur les OMD par un rectangle 2D légérement
grisé :

AbstractClass

InterfaceA O—{ Interface of interest
InterfaceB O—

Elle définit des propriétés générales communes a plusieurs "sous-classes". On ne
peut pas créer (instantier) d'objets avec ce type de classe.

Par exemple, dans le "MapLayer OMD", on dispose de l'abstract class "Layet",
correspondant a une couche dans ArcMap. L'abstract class "Layer" définit des
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propriétés générales telles que le nom ou les références spatiales de la couche. Les
ropriétés spécifiques a chaque type de couche sont portées par les "sous-classes"
q q

(FeatureLayer = couches de données vecteur, GrouplLayer = groupe de couches,
TinLayer = Triangular Irregular Network)

® exemple.mxd - ArcMap - ArcInfo - IEI|£|
J Fichier Edition Affichage Insérer Sélection Outls Fepétre Aide ‘
DRSS BX S|~ |0 a P
Layer E [IER IR oy
B £# Couches —
/VE batiments ]
% [ ¥ enceinte o x
(| ] (3]
FeatureLayer B B bati quelconque = i
O K 7
= courbes 0] 0
GroupLaye - E pu
2 £ mnt ok ‘
TinLayer T~ |~ i ] N
o
Affichage I Sourcel sl = LI R —I B
J Dessin ¥ ITO |Ej Ej 1= ||Aria| | |1D,D[j B
[ [poeose, 1z 2428923,12 0
4.2.1.2. Class

Une "class" est représentée sur les OMD par un rectangle 3D blanc :

Class

Interface of interest

T

Une "class" est dite "instantiable" mais pas "creatable": elle ne peut pas créer
directement un nouvel objet. Un objet d'une "class" peut étre créé comme propriété
d'une autre classe ou grice a une méthode d'une autre classe.

Par exemple, dans le "GeoDatabase OMD", on dispose de la "class" "FeatureClass"
correspondant 2 une classe d'entité ArcGIS. Un objet de cette classe permet
d'instancier un objet de la classe "Feature" (une entité) grace a la méthode
"GetFeature" par exemple.

dim pFClass as IFeatureClass
set pFClass = ... 'initialisation de pFClass

dim pFeature as IFeature
| Feature :
IFeatur® set pFeature = pFClass.GetFeature(i)
A 'On récupeére dans pFeature un pointeur sur la ieme
entité de la classe d'entité pointée par pFClass

1
FeatureClass

IFeatureCIassO——(_ GetFeature(in ID : long) : Ifeatt
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4.2.1.3. CoClass

Une "class" est représentée sur les OMD par un rectangle 3D grisé :

CoClass

0— | Interface of interest

Une "CoClass" (Component Object Class) est dite "creatable”. Un objet d'une
CoClass peut étre directement créé a l'aide du mot-clé VBA "New".

Par exemple, dans "ArcMap OMD", on dispose de la CoClass "Map",
correspondant dans ArcMap a un bloc de données.

dim pMap as IMap
IMap © Map set pMap = New Map
IActiveView O— ‘Création d'un nouveau bloc de données

4.2.2.Relations

Diftérents types de relations sont possibles entre ces différentes classes :

4.2.2.1. Héritage de type

L'héritage définit une relation entre une classe et une sous-classe. Les propriétés et
méthodes de la "super-classe" sont partagées par l'ensemble de ses sous-classes.
Dans l'exemple ci-dessous, les sous-classes (CoClass) FeatureLayer, GroupLayer et
TinLayer héritent des propriétés et méthodes de l'abstract classe Layer.

AN

FeatureLayer

GrouplLaye

TinLayer |

4.2.2.2. Instantiation

Une relation d'instanciation spécifie qu'un objet d'une classe possede une méthode
pouvant créer un objet d'une autre classe, ce qui cotrrespond a l'exemple précédent
entre les classes "FeatureClass" et "Feature".

|IFeatur&©—| Feature
A
1
1
1
1

FeatureClass

IFeatureCIassO——(_ GetFeature(in ID : long) : Ifeatt
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4.2.2.3. Composition

Dans une relation de composition, les objets de la classe "parent”" contrdlent
l'existence des objets de la classe "enfants".

Dans l'exemple ci-dessous, si on détruit un objet "Map" (donc un bloc de données
ArcMap), on détruit également les "Layers" composant cette "Map" (donc les
couches du bloc de données) :

% _exemple.mxd - ArcMap - ArcInfo - | Ellll
/J Fichier Edition Affichage Insérer Sélection Outils Fenétre Aide ‘
D@8 meaxas |0 |2
MxDocument [ [TNERCIE NN I
E £# Couches —
’ =] batirmerts 7 @
B enceinte e
D A
* =] bati quelcongue L
O L]
Map /EI furbes )
¢ = S
= mnt
tin ;
*
Affichage | Source | = %
Layer . S
J Dessin * ’T@ Ej ﬂj e ||Anal j |1D,D[j B
[ |eogoss, 12 z4z8023,12 0

4.2.2.4. Association

Le dernier type de relation est la relation d'association, qui signifie juste que deux
classes sont associées entre elles. Par exemple, dans le "geodatabase OMD", on voit
qu'un objet "Field" (un attribut) peut étre associé a un "GeometryDef" (objet qui
définit des propriétés géométriques), ce qui est le cas de I'attribut "Shape" :

Propriétés du fichier de formes 2=l

Géngral Champs | Index I

Mom du champ Type de données \ﬂ
FIC Iclentifiant o'objet

Shape Génmeétrie
/HALT”UDE Entier court

=l
0.1 Cliquez sur ['un des champs pour afficher ses proprigtés.
— Propriétés du champ

GeometryDe — Type de géométrie Ligne

b hoy de poirts o

Grille 1 1000

Grille 2 1]

Grille 3 1]

Cortient des valeurs £ |Mon
Cortient des valeurs M |Mon
Champ Shape par défaut |Oui
Référence spatiale MTF_Lambert_I

4.2.2.5. Cardinalités des relations

Pour les relations de composition ou d'association, la cardinalité est indiquée de
chaque coté de la relation et renseigne sur le nombre d'objets pouvant étre associés
avec un objet donné. Les notations sont les suivantes :
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1 Un objet ne peut étre en

: I
relation qu'avec un et un seul | |FeatureLayer FeatureRenderer

objet. C'est I'option par défaut. | Une couche vecteur est en relation avec

une "symbologie" (cf chap. 9)

0..1 Un ob/}et peut ctre en relation || Eiglq i 0 1| GeometryDe I
avec zéro ou un objet

Un objet "Field" peut éventuellement

étre étre associé a un "GeometryDef" (si

c'est un champ de type geometry)

M..N M objets en relation avec N | |ObjectClass |, « | RelationshipClass
objets '

FeatureClass

Une classe de relation met en relation 2
tables.

* ou 0..*% Un objet peut étre en relation | | mxpocument IO *{ Map |

avec 0 a plusieurs objets

Un document ArcMap est composé de 0
a plusieurs blocs de données.

1.% Un objet peut étre en relation || Fielg 1+ ' Fields I

avec 1 ou plusieurs objets Un "Fields" (collection de champs
correspondant 2 l'ensemble des champs
d'une table) est associé a 1 ou plusieurs

champs.
4.2.3.Propriétés
4.2.3.1. Propriété en lecture seule
. Map
NOtann . ._ |Map (O—— Map : IlUnknown

®-0 ActiveGraphicsLayer: ILayer

B0 AnnotationEngine: |AnnotateMap

—u& AreaOfinterest: IEnvelope

m— Barriers (pExtent: |[Envelope):
IBarrierCollection

B— BasicGraphicsLayer: |IGraphicsLayer

m— ClipBorder: IBorder

O— | ™= ClipGeometry: IGeometry
CMap Bl Description: String
tainer O— | m—m DistanceUnits: esriUnits
i O— | ™8 Expanded: Boolean
Admin B FeatureSelection: [Selection
vents O— "
tainer O—< B— Layer (in Index: Long): ILayer
Select O— [ m— Layers (in UID: IUID, in recursive: Boolean): L
iriers . O— IEnumLayer

L'utilisation est différente selon qu'elle retourne une valeur ou bien une interface :
- Valeur (String, Double etc ...)

Dim icount as integer

icount = pMap.LayerCount
- Interface (utilisation du mot-clé "Set")

Dim pFLayer as ilFeatureLayer

Set pFlayer = pMap.Layer(0)
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4.2.3.2. Propriété en lecture/"écriture par valeur"

Notation : [}

Point

Geometry in IPoint O—— IPoint : IGeometry

Geometry

B8 |D: Long

le
B—8 X: Double

Geometry2 O‘< B V: Doub
IHitTest O— | m—W Z: Double

Element

|IElement IElement :_IUnknown

. B8 Geometry: IGeometr;)
ndsProperties :

= CnlmnbinnTranbar . 1QAlAnbiARTrAAL A

Exemple d'utilisation en écriture par valeur (set ByVal)
Dim pElement as IElement

Set pElement = New Element '‘Création d'un Elément graphique
Dim pPoint as Ipoint

Set pPoint = New Point '‘Création d'un Point

pPoint.X =5 'On affecte au Point les coordonnées

pPoint.Y =10 'x=5,y=10

pElement.Geometry = pPoint 'On affecte le Point a la

géométrie de I'élément

4.2.3.3. Propriété en lecture/"écriture par réference"
Notation : H—{]

Feature
IFeature (Q—~ IFeature : IObject

m— Extent: |[Envelope

<— B Shape: |Geometry
T = ometry

eatureType

En mode écriture par référence (ie par adresse, cf. § 3.2.0), il est nécessaire d'utiliser
le mot-clé "Set. ". Exemple d'utilisation en écriture par référence (set ByRef) :

Dim pFeature as IFeature

Set pFeature.shape = pPoint 'On affecte pPoint a la
géométrie de I'entité pFeature

4.2 .4.Interfaces

Toutes les interfaces ne sont pas décrites directement au niveau de la classe qui les
implémente. Elles peuvent étre décrites ailleurs dans le diagramme (généralement en bas
a droite, indépendament d'une classe), ou bien seulement dans l'aide en ligne :

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS 27/103



DCAIG 2008-2009

Notation : | ...

Introduction a ArcObjects

TextElement

ITextElement

o—

ITextElement : IUnknown

B— ScaleText: Boolean
m—m Symbol: [TextSymbol
B8 Text: String

IElementEditCallout : IUnknown

‘IQ EditingCallout: Boolean

O—

Ces trois interfaces ne |G|E|3r"§m%diltl\5/|erﬁ095t Oo—
s roupSymbolElement O—

sont pas détaillées ici ITransformEvents O

GetMoveTextSelectionTracker:

ISelectionTracker

Dans certains cas, une interface hérite d'une autre interface (indiqué par la syntaxe
"Iinterfacel : Iinterface2" en téte de description). Dans ce cas, toutes les méthodes et
propriétés de linterface parent sont utilisables directement sans Query Interface sur
l'interface héritante. C'est 'Interface Inheritance, par exemple :

Layer

ILayer ©—& ILayer : unknown

Les propriétés et méthodes
de ILayer sont directement
accessibles (pas de QI)

IT LT

Cached: Boolean
Name: String

ShowTips: Boolean

Valid: Boolean
Visible: Boolean

AreaOfinterest: IEnvelope

MaximumScale: Double
MinimumScale: Double

SpatialReference: ISpatialReference

SupportedDrawPhases: Long

TipText (in X: Double, in Y: Double, in
Tolerance: Double):

String

TinLayer

[TinLayer ITinLayer : ILayer D
intContainer oO— B Dataset: ITin
‘ =& DisplayField: String

IDataLayer O— |m— RendererCount: Long

|DataLayer2 ©— | ScaleSymbols: Boolean
isplayAdmin O— | -4 AddRenderer (in Renderer: ITinRenderer)
i o -a#— ClearRenderers
IIterM.a_negflj g -— DeleteRenderer (in Renderer: ITinRenderer)

4.3. OU TROUVER DE L'AIDE ?

4.3.1.Aide en ligne

Clest l'aide en ligne d'ArcObjects disponible a I'adresse http:

Dim pTLayer as ITinLayer
Set pTLayer = ...
'On utilise directement la
'propriété Visible de ILayer
pTLayer.Visible = True
MsgBox pFLayer.Name

edndoc.esri.com.

Actuellement la version installée a PTENSG est la version 9.2. Outre les diagrammes

(OMD), elle contient des renseignements exhaustifs sur les classes, interfaces ...

que des exemples et des documents techniques.

Provides access to members that control the Mx Document.

oduct Availability
ayailable with ArcGIS Desktop,

:mbers
Al v Description

m— | Activatedyiew The activated wiew. This is the same as the active view unless a
data frame is activated within a layout,

w0 | Activeview The active view

m— | ActiveliewCommand The command associated with the active view.

4— | AddLayer Adds a layer to the current focus map.

#4— | CanlhsertObject Indicates if the document allows abjects to be inserted.

B— | Contentsview The contents view at the specified index.

m— | Contentsview Count The number of contents views in the document,

ainsi

Search

Documentation Library

=

IMxDacument

IMxDocument

B arcMapUl Library
Owerview

5 ArcMapUl Library Contents
arcMapUl Library Object
Model Diagram

O interfaces

[0 cnclasses and Classes
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Mozilla Firefox

Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Outls 2
- = _ =
@ - fay bt fedndoc. esri. comarcoblects/9, 2/CompanentHe piesriarcMapULIM=Dacument . htm w ¥
2] Les plus visités 4 Débuter avec Firefox () Als une WE Dictiornaire anglais | | COMMENT FAIREUN ... [, ENVIRONMENTAL GIS... S traduction swamp dan... =
|| developper_avec_a.. (=) arcorama, unblog... @S warking with the Ar... @5 EDN: ESRI Develop... ArcWeb Develope € What's included wit... €3 Intraduction to COM "t EDN: ESRIDevelop... | € IMxDocume... 3 | -
- = - i = - - e
of i Al il |
ESRI Developer Network
Documentation
ArcObjects Library Reference (ArchapUi)
IMxDocument Interface
Provides access to members that control the Mx Document. =
Product Availability Search
Available with AreGIS Desktop. \Dmummmm Library |
Members | IMxDocument |
B— | Activatedyicew The activated wiew. This is the same as the active view unless a W
data frame is activated within a layout, ontents |
B0 | ActiveView The active view Py
m— | ActiveviewCommand The command associated with the active view N
L= MyDocument Interface
«— | AddLaver #dds a layer to the current focus map B IMxDocument Interface
4— | CanlnsertOhiect Indicates if the document allows objects to be inserted. 3 Activatedview Property
£ activeview Property
m— | Contentsbiew The contents view at the spedified index. [ activeviewcommand
Property
m— | ContentsviewCount The number of contents views in the document B addLayer Method
mm | ContextItem The last itern that was right-dicked 3 CanlnsertObjsct Method
I Contentsview Property
m0  CurentContentsyiew The current contents view of the document. B contentsviewCount
- " Property
= | Currentlocation The current mouse location in map units [ Contextitem Property
mam | DefaultColor The default color far the given type B currentcontentsyiew
Property
w—u | DefaultTextFont The default font for text. El currentl ocation Praperty
Yo R : (] pefaultcolor Property
m-m | DefaultTextFontSize The default font size for text B DefaultTestFont Froperty
—a | DelayUpdateContents Indicates dacument update notifications should be ignored &l EefEU‘rttTExtFDﬂtSIZE
roperty
m— | FocusMan The current focus map. Bl pelayupdatecontents
Property
- | Tncartfhiact Tncarte an nhioct intn tha dociment Nienlswe tha incart nhiact (= . M
< — s
ZE T TR O o A I T 2

4.3.2.Explorateur d'objets (Editeur VBA)

Clest l'explorateur standard de I'éditeur VBA. 11 affiche les classes, propriétés, méthodes,
événements et constantes disponibles dans les bibliotheques d'objets et les procédures
du projet. Il permet de rechercher et d'utiliser des objets créés par le développeur ainsi
que des objets provenant d'autres applications.

Les bibliotheque d'ArcObjects sont préfixés par « esti» : esriCarto, esri3DAnalyst, ...

/i Microsolft ¥isual Basic - Project - [Explorateur d'objets]

Normal {Norm;
[ ArcMap Objets
=~ Modules
% ArcID

=& Project

=23 ArcMap Obijets gesriCartolll

ThisDocument 2 15electionPalette
(23 références 21 ISelectionSet

21 13electiongetz Reset
[RAREETERIREE N Barre de menus
3 1SelectionTracker |4 F Edition
@

) iSeiDefauitConnecti
B 13etDefaultConnectic
21 12ettingsInReqistry
& 1Shadow

1 Ishields

e e— | R 1R e AN B P
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4.3.3.Esri Object Browser

Il permet d'explorer la structure d'ArcObjects de maniere plus précise qu'avec
l'explorateur d'objets VBA. Plusieurs types de visualisation sont disponibles : as VB, as
IDL, as AO Diagram (mémes notations que les diagrammes)

=lolx
Fie ‘iew Help

Ik ]

Search For: Type [ Hame * | Description [

@ Exact " Contains

Search
[ Cocla
|| [ Shonseeneanteos | [ssve =] | Espandar | Colapseal | R Highlioht Search Tent
7 Coclass Name
I™ Propetty Or Method
\ !
‘ ] Select Type Library x|
Al Lbray Nam
[ Interface Name " Select by iz name: Browse:

™ Property Or Method

[ Frogram Files Ao Yoo esrf petemolb

Al & Select fiom registry:

F al:':;’f;g‘m':a“ [E5Ri System Dbject Library
ESHI Survey Analyst SurveyDalabase Loniols
I Member Value ESRI Survey Analyst SurveyPackages Object Library
ESAI Survey Analyst Utity UllraGridChis
E

o1

Al teml| Object Library

ESA Sysle
™ Structure Name ESAI Systemlilty Obect Libiary =
[ Member Name o ESRI TOCConol el e
ESAI TaolbarCanmel

ESAI Tracking Analyst Objest Library.

ESRI Trackinghnolyst | Mbjsct Library
Cleardl ESRI UlCantrols

ESRI UICarirols

ESAI UiCanmols

ESRI UML Semantics Checker
ESRI VBE Code Converter
ESAI's MBViewsE i aclory [unicode] hd

L'application "Esti Object Browser" fait partie des outils développeurs. Ces outils sont
installés en option.

4.4. GLOBAL VARIABLES SCOPE

ArcObjects fournit deux variables prédéfinies disponibles a n'importe quel moment dans le code et
qui sont les deux points dentrée dans le modele. Ces deux wvariables "Application" et
"ThisDocument" pointent respectivement sut l'interface IApplication de la classe Application et sur
l'interface IDocument de la classe MxDocument (un MxDocument cotrespond a un document

ArcMap).

Application —» |ApplicationO—| Applicatior

ThisDocument — |IDocumen O— MxDocumen
IMxDocumentO—

Ces deux vatiables n'ont pas besoin d'étre déclarées ni initialisées, elles sont directement utilisables.
Par exemple, le code suivant permet d'afficher le nom de la carte courante :
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Dim pMxDoc as IMxDocument =~ ------=m7mTTT ool -

, _ ; .. .--—""% IDocumen O—+ MxDocument
Query Interface pour travailler sur l'interface "

IMxDocument "% IMxDocumentO—|m— FocusMap : IMap
dim pMap as IMap

set pMxDoc = ThisDocument ~ —-----—-----="""" ‘
'On récupeére dans pMap un pointeur sur la carte

active (focus map) *
set pMap = pMxDoc.FocusMap

Map
'On affiche le nom de la carte dans un msgbox IMap O—
MsgBox pMap.Name

Le code suivant est équivalent :

Dim pMxDoc as IMxDocument

set pMxDoc = ThisDocument
MsgBox pMxDoc.FocusMap.Na me

4.5. EXEMPLES : MANIPULATION D 'OBJETS ARCMAP

4.5.1.ActiveView

Un document ArcMap possede toujours une vue active ("ActiveView") qui est soit le
"mode données" (map), soit le "mode mise en page" (layout), l'utilisateur pouvant
passer de l'un a l'autre. Pour manipuler la notion d'ActiveView, il faut passer par
linterface IActiveView supportée par deux classes Map et Pagelayout qui
implémentent l'interface de deux maniéres différentes (polymorphisme) :

IDocumen O— MxDocumen
IMxDocumentO——|B— ActiveView : IActiveView

’ ¢

Map Pagelayout
IActiveView o+ ] |ActiveView O

Map o+ ] IPageLayouto—+{ |

(ArcMap OMD)

Comment tester le type d'ActiveView ?
Le code VBA suivant teste le type de vue active, grice au mot-clé "TypeOf" :

Dim pMxDoc As IMxDocument
Set pMxDoc = ThisDocument 'Ql entre IMxDocument et IDocument
If TypeOf pMxDoc.ActiveView Is IMap Then
MsgBox "La vue active est le mode données"
Elself TypeOf pMxDoc.ActiveView Is IPageLayout Then
MsgBox "La vue active est le mode mise en page"
End If
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4.5.2.Layers

Un document (MxDocument) est composé de zéro a plusieurs bloc de données (Map),
eux-mémes composés de zéro a plusieurs couches (Layer). Pour accéder a une couche,
on peut passer soit par le document (propriété SelectedLayer), soit par le bloc de
données (propriétés Layer et LayerCount) :

MxDocument

Map

IMap : lUnknown

IMxDocument O——{ IMxDocument : IUnknown

B— ActivatedView: IActiveView
B0 ActiveView: |ActiveView

®— ActiveViewCommand: ICommand
— C

B— Maps: IMaps

{in Index: Long): 1C

B— ContentsViewCount: Long

=@ Contextliem: IUnknown

-0 CurrentConlentsView: IContentsView

-8 CurrentLocatien: |Point

=@ DefaultColor (in Type:
esriMxDetaultColorTypes): 1Color

m—m DefaultTextFont: IFontDisp

B8 Default TextFoniSize: IFontSize

— DelayUpdateContents: Boolean

B— FocusMap: IMa,

®— OperationStack: [OperationStack
®=0 PageLayout: PageLayout

B—8 RelativePaths; Boolean

B— SearchTolerance: Double

B=8 SearchTolerancePixels: Long

< — SelsciedLaysr: ILayer
StyieGalery: IStyle!

ErToRerTes:

ableProperties

HMTT

ayer: [Layer)
t'(pEnabled: Boolean)

w0 ActiveGraphicsLayer: ILayer

B0 AmnolatonEnging: IAnnotatebtap

—m AreaOfinterest: IEnvelape

®— Barriers (pExtent. [Envelope).
IBarrierCollection

w— BasicGraphicsLayer. |GraphicsLayer

Bl ClipBorder. IBorder

. | e CiipGeometry: IGeometry

W=m Descriplion. String
BB DistancaUnits: esrilinits
m-m Expanded: Boolean

B0 FeatureSelection. [Selection

Layer {in Index: Lang): ILayer
B— LayerCount: Long
La UID: 111D, in regus

« Boolean):

Comment accéder 2 une couche via le document ?

Long): IMapSurround

Introduction a ArcObjects

Layer in
Map Layer

(ArcMap OMD)

Le code VBA suivant récupére dans un pointeur la couche sélectionnée. Pour l'utiliset, il
faut au préalable vérifier que le pointeur ne pointe pas sur rien (mot-clé "Nothing"),
c'est a dire qu'une couche est effectivement sélectionnée par l'utilisateur d'ArcMap :

Dim pMxDoc As IMxDocument
Set pMxDoc = ThisDocument

Dim pLayer As ILayer

'On initialise pLayer avec la couche sélectionnée

Set pLayer = pMxDoc.SelectedLayer
If pLayer Is Nothing Then

'Si pLayer pointe sur rien, on affiche un message
MsgBox "Vous devez sélectionner une couche !"

Else

'sinon on affiche le nom de la couche
MsgBox pLayer.Name

End If

Comment accéder a une couche par son nom ?

On ne peut pas accéder directement a une couche par son nom. On doit passer par le
bloc de données contenant la couche et parcourir l'ensemble des couches du bloc de
données avec une boucle en testant le nom. La fonction suivante retourne la couche
correspondant au bloc de données et au nom passé en entrée de la fonction :

Function FindLayerByName(pMap as IMap, sName as Str
Dim i as Integer
'‘Boucle sur le nombre de couche (numérotées a parti

For i = 0 to pMap.LayerCount — 1

'Si la ieme couche porte le nom recherché, la fonct

' retourne cette couche
If pMap.Layer(i).Name = sName Then
Set FindLayerByName = pMap.Layer(i)

End If
Next

ing) As ILayer
r de 0)

ion
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End Function

Utilisation d'une énumération pout patrcoutir l'ensemble des couches :

Au lieu d'utiliser une boucle "For .. Next" pour patcourir I'ensemble des couches, il est

possible d'utiliser le mécanisme d'énumérateur. Un énumérateur est similaire a un

tableau a une dimension avec seulement deux méthodes pour parcourir I'énumérateur :
eset et Next. Il va s'utiliser généralement avec des boucles "Do ... ile" ou "Do ...

Reset et Next. 1 'utiliser ralement des boucles "Do ... While" ou "D

Until". Par exemple :

=
[

P
IMap ©O—— Map : lUnknown

®-0 ActiveGraphicsLayer: ILayer

B0 AnnotationEngine: |AnnotateMap

— AreaOfinterest: IEnvelope

Barriers (pExtent: IEnvelope):
IBarrierCollection

BasicGraphicsLayer: IGraphicsLayer

ClipBorder: |Border

ClipGeometry: IGeometry

Description: String

DistanceUnits: esriUnits

Expanded: Boolean

FeatureSelection: ISelection

IsFramed: Boolean

Layer (in Index: Long): ILayer

LayerCount: Long

Layers (in UID: IUID, in recursive: Boolean):
IEnumLayer

: IUnknown
-— [ext: ILayer

-#— Feset

IUnknown [hidden]

cMap
tainer
\dmin
vents
tainer
Select
irriers

La propriété Layers
renvoie unEnumLayer

T !

7779797

Le code VBA suivant affiche dans un MsgBox le nombre de couches d'un bloc de

données ainsi que leurs noms :
Dim pMxDoc As IMxDocument
Set pMxDoc = ThisDocument
Dim pMap As IMap
Set pMap = pMxDoc.FocusMap
Dim strNameList As String
strNamelList = "La carte contient " & pMap.LayerCoun t
& "couches :" & vbCrLf
Dim pEnumLayer As IEnumLayer
'On récupere un énumérateur sur les couches du bloc de données
Set pEnumLayer = pMap.Layers
pEnumLayer.Reset
Dim pLayer As ILayer
'On se place sur la premiére couche de I'énumérateu r
Set pLayer = pEnumLayer.Next
Do While Not pLayer Is Nothing
'Tant que I'énumérateur n'a pas été entierement par couru,
'on ajoute le nom de la couche a strNameList
strNamelList = strNameList & pLayer.Name & vbCrLf
' et on passe a la couche suivante de I'énumérateur

Set pLayer = pEnumLayer.Next
Loop
'On affiche strNameList
MsgBox strNamelList

nn

(remarque : noter l'utilisation du caractere
longue)

pour couper une ligne de code trop
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5. Lecture de champs, requéte sémantique, travalil
sur la sélection

5.1. FEATURECLASS ET FEATURE

5.1.1.Présentation générale

Le schéma suivant présente les différentes classes nécessaires a la manipulation d'entités
(extrait du Geodatabase OMD) :

IField O— .
Field
l“*
IRowBuUffer O—| IFields O— Fields
Objet portant les renseignements s?l RowBuffer
un "Row" (champs et valeurs prises)
Collection de "rows"
IClass O— avec des attribts stockés
IRow O 0.+ ITable O— Table dans des colonnes
IRowEvents O—| Row = L
IValidate O—
Enregistrement dans une table. T
les enregistrements d'une table ont les| T (ClassSch Edit
a assSchemakEdi
mémes champs IModelinfo Une "ObjectClass"
10bject O— . I0bjectClass ObjectClass stocke des entités non
IRowSubTypes O— Object ISubTypes géographique
IRelatedObjectEvents O— 0..* IValidation
Enregistrement dans ur
table de géodatabase
IFeat O—
FeatureBafier O IFeatureClass O— |/ Type d'ObjectClass
IFeatureDraw O— Feature IGeoDataset O—  FeatureClass stockant des entités
IFeatureEdit O— 0..x INetworkClass O géographique
|IFeatureEvents O—

Objet géographique avec une
géométrie (shap

Une "FeatureClass" (classe d'entité au sens large, pas seulement de géodatabase) est une
"ObjectClass" dont les objets sont des entités (Feature). Toutes les Feature d'une
FeatureClass ont les mémes attributs.
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5.1.2.1FeatureClass

IFeatureClass : I0bjectClass

#— AreaField: IField

»— FeatureClassID: Long

»— FeatureDataset: IFeatureDataset
== FeatureType: esriFeatureType
== | engthField: IField

=—= ShapeFieldName: String

=— ShapeType: tagesriGeometryType

+#— CreateFeature: |IFeature

= CreateFeatureBuffer: |FeatureBuffer

4= FeatureCount (in QueryFilter:
IQueryFilter) : Long

+#4— GetFeature (in ID: Long) : IFeature

44— GetFeatures (in fids: Variant, in
Recycling: Boolean) : IFeatureCursor

<4 Insert (in useBuffering: Boolean) :
|IFeatureCursor

<4 Search (in Filter: IQueryFilter, in
Recycling: Boolean) : IFeatureCursor

<4 Select (in QueryFilter: IQueryFilter, in
selType: esriSelectionType, in
selOption: esriSelectionOption, in
selectionContainer: IWorkspace) :
ISelectionSet

4= Update (in Filter: IQueryFilter, in
Recycling: Boolean) : IFeatureCursor

Lecture de champs, requéte sémamtigavail sur la sélection

Controls the behavior and properties of a feature class.

The geometry area field.

The unique ID for the Feature Class.

The feature dataset that contains the feature class.

The type of features in this feature class.

The geometry length field.

The name of the default shape field.

The type of the default shape for the features in this feature class.

Create a new feature, with a system-assigned object ID and null

property values.

Create a feature buffer that can be used with an insert cursor.
The number of features selected by the specified query.

Get the feature with the specified object ID.
Get a cursor of rows given a set of object IDs.

Returns a cursor that can be used to insert new features

Returns an object cursor that can be used to fetch feature objects
selected by the specified query.

Returns a selection That contains the object ids selected by the
specified query.

Returns a cursor that can be used to update features selected by the
specified query

Comment accéder a une FeatureClass via un document ArcMap ?

FeatureClass in
GeoDatabase
Renderer in Display

FeatureLayer

La propriété FeatureClass sur une
FeatureLayer (couche vecteur) permet
d'aller lire la classe d'entité associée (ie
la source de données de la couche)

IFeaturelayer ! [Layer

IFeaturelayer O0—
- : alri

ayl ekl =inmg
| w3 FeatuieCiass: Festumetlass

-l Seleclable) Boolean

= Search (in QueryFilber: IueryFiller, in
recycing. Boolean): [FealuraCuraons

(Map Layer OMD)

Le code VBA suivant récupere dans un pointeur la FeatureClass correspondant a la

premiere couche de la carte active :

Dim pMxDoc as IMxDocument
Set pMxDoc = ThisDocument
Dim pFLayer as IFeatureLayer

'On récupere la premiére couche de la focus map

Set pFLayer = pMxDoc.FocusMap.Layer(0)

Dim pFClass as IFeatureClass

'On lit la classe d'entité associée a cette couche

Set pFClass = pFLayer.FeatureClass
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5.1.3.Lecture de valeurs de champs

La méthode "GetFeature (in ID : Long)" sur IFeatureClass permet de récupérer 1'entité
(Feature) dont 'OID est celui passé en entrée. La propriété "Value (in Index : Long)"
sur IRowBuffer retourne la valeur prise par cette entité pour le champ de rang "Index"
passé en entrée. On peut directement utiliser la propriété Value sur IFeature grace aux
héritage d'interface (cf. 4.2.4) successifs.

Comment lire les valeurs de champs dans une table ?
Le code VBA ci-dessous affiche dans un MsgBox la valeur de lattribut

"NOM_RUE_D" de la classe d'entité associée a la 3éme couche du bloc de données

actif.
buts de tronce (=]
NOM_BUE D FID Shape® EL—FUNEI Dim pMxDoc As IMxDocument
£V DE PARIS O|Paligne | Primaire Set pMxDoc = ThisDocument
R OE STRASBOURG 1 |Palyligne Secondaire
F DE STRASBOURG 2|Polyligne  [Secondaire Dim pFLayer As IFeatureLayer
ReCRERLLOLL CATI — 'On récupere la 3éme couche de la carte
I VLA DAVID 4|Polligne | Desserts ,Ll I Set pFLayer = pMxDoc.FocusMap.Layer(2)
1

Dim pFClass As IFeatureClass

Enreq: ‘E Kl 0_rm] Afficher:|Tout Sélection | [ ' .. et la classe d'entité associée

Set pFClass = pFLayer.FeatureClass

Dim IField As Long
'On recherche le champ "NOM_RUE_D"
IField = pFClass.FindField("NOM_RUE_D")
Dim pFeature As IFeature
[ArcMap x| 'On recherche l'entité dont FID = 4

Set pFeature = pFClass.GetFeature(4)

NOM_RUE_D =YL& DAYID \ 'On affiche la valeur du champ pour cette entité
= = MsgBox "NOM_RUE_D =" & pFeature.Value(IField)

5.2. ENUMERATION DES OBJETS SELECTIONNES SUR LA
CARTE

Une des méthodes pour parcourir la sélection est d'utiliser un "énumérateur" (similaire a
un tableau a une dimension avec deux méthodes : Next et Reset pour parcourir son
contenu).

Dim pEnumFeat As IEnumFeature
Dim pFeat As IFeature

Dim pMxDoc As IMxDocument
Set pMxDoc = ThisDocument

'Querylinterface entre ISelection et IEnumFeature E MapSelection
Set pEnumFeat = pMxDoc.FocusMap.FeatureSelection El IEnumFeature : IUnknown
'On se place sur le premier élément de I'énumérateu r -a— Mext IFeature
Set pFeat = pEnumFeat.Next -— Reset
Dim i As Integer IUnknown [hidden]
Do While (Not pFeat Is Nothing) IEnumFeatureSetup : IUnknown
'on incrément i a chaque passage dans la boucle ISelection : IUnknown
izi+1l
Set pFeat = pEnumFeat.Next
Loop

MsgBox i & " objets sélectionnés !"

NB : La propriété "SelectionCount sur l'interface IMap renseigne également sur le
nombre d'objets sélectionnés.
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5.3. CURSEUR SUR LES OBJETS SELECTIONNES (SUR UNE
COUCHE)

On peut également parcourir la sélection grace au mécanisme de "curseur” (cursor). Un
curseur est un pointeur qui donne acces a un enregistrement a la fois. Les curseurs
permettent entre autre de parcourir un ensemble d'enregistrements sélectionnés sans
perdre la sélection. Ils sont par exemple tres utiles pour lire ou écrire une valeur
d'attribut. Un "FeatureCursot" peut étre instancié par un "SelectionSet" (avec la
méthode "Search") qui représente l'ensemble des objets sélectionnés pour une couche
donnée (accessible via la propriété "SelectionSet" de IFeatureSelection sur la classe
FeatureLayer). Il est possible d'appliquer un filtre au SelectionSet pour restreindre les
nombre d'enregistrements pris en compte par le curseur. Un "QueryFilter" filtre les
objets selon un critere sémantique (requéte SQL) alors que le "SpatialFilter" fait
intervenir des critéres spatiaux. Le diagramme est le suivant (extrait de Geodatabase

OMD) :
I1SelectionSet O—] . IFeatureLayer O—
_——<————— SelectionSet IFeatureSelection O—| FeatureLayer
|
| |
¢ - .
] QueryFilter
ICursor O— IQueryFilter O—
Cursor L‘l
% ISpatialFilter O—  SpatialFilter
IFeatureCursor O—
FeatureCursor

Le code VBA suivant affiche dans un MsgBox la valeur de 'attribut "NOM_RUE_D"

pour les entités de la couche n°2 sélectionnées :
Dim pMxDoc As IMxDocument
Set pMxDoc = ThisDocument
Dim pFLayer As IFeatureLayer
Set pFLayer = pMxDoc.FocusMap.Layer(2)
Dim pFeature As IFeature
Dim pFeatureSelection As IFeatureSelection
Dim pSelectionSet As ISelectionSet
Dim pFeatureCursor As IFeatureCursor
'On fait une QI entre IFeatureLayer et IFeatureSele ction
Set pFeatureSelection = pFLayer
Set pSelectionSet = pFeatureSelection.SelectionSet
'Création du curseur avec la méthode "Search"
pSelectionSet.Search Nothing, False, pFeatureCursor
'On pointe sur le premier élément du curseur avec | a propriété Next
Set pFeature = pFeatureCursor.NextFeature
" boucle "tant qu'on point sur quelque chose"
Do While Not pFeature Is Nothing
MsgBox "NOM_RUE_D =" & pFeature.Value(pFeature.C lass.FindField("NOM_RUE_D"))
'On passe a I'élément suivant
Set pFeature = pFeatureCursor.NextFeature
Loop

La syntaxe de la méthode "Search" sur ISelectionSet est la suivante :
object. Search (In pQueryFilter : IQueryFilter, in Recycling : Boolean , out
ppCursor : ICursor)
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- Si on n'utilise pas de filtre IQueryFilter), on passe "Nothing"

- Si le paramétre "Recycling” prend la valeur True, la méme adresse mémoite est
utilisée pour chaque "NextFeature", d'ou des performances meilleures (a utiliser en
mode lectute seule). Si le parameétre prend la valeur "False", un nouvel emplacement
mémoire est alloué pour chaque entité du curseur. Il est nécessaire d'utiliser cette valeur
(nonrecycling cursor) lorsque l'on souhaite modifier 'objet pointé par le curseu.

5.4.

REQUETES SEMANTIQUE AVEC LES QUERY FILTERS

Pour sélectionner des entités selon un critére sémantique (de type requéte SQL), on va

utiliser les "QueryFilter". Ils sont utilisés par diverses méthodes :

sélection sur une

couche, création d'un curseur, dénombrement des entités d'une classe d'entité
L'exemple suivant décrit l'utilisation d'un QuertyFilter pour faire l'équivalent d' un
"Sélectionner par attributs" sous ArcMap :

Dim pMxDoc As IMxDocument
Set pMxDoc = ThisDocument
Dim pFLayer As IFeatureLayer
Set pFLayer = pMxDoc.FocusMap.Layer(2)
Dim pQueryFilter As IQueryFilter
'Création d'un nouveau QueryFilter
Set pQueryFilter = New QueryFilter
‘La propriété WhereClause permet de spécifier le cr
pQueryFilter. WhereClause = "SENS = 'Sens direct'_

OR SENS ='Sens inverse™
Dim pFeatureSelection As IFeatureSelection
'Ql entre IFeatureLayer et IFeatureSelection
Set pFeatureSelection = pFLayer
‘Execution de la requéte sur la couche pFeatureSele
pFeatureSelection.SelectFeatures pQueryFilter _

, esriSelectionResultN

pMxDoc.ActiveView.Refresh

itere

ctio

ew, False

'Rafraichissement de la vue

Sélectionner par attributs 2lx|
Assistant de requéles...l

Couche: Itroncons

ICléer une nouvelle sélection > 'I

hamps: Waleurs uniques

"D = | < | Comme:

“CL_FONC" ‘Sens direct!

"CL_PHYSIO" > »= Et ‘Sens inverse'

el [ [ [

"REST_ACCES" < @ = Ou

"POS_SOL" —I —I —I

"RES_VERT" 5 |

“SENS" Jd U I

“LIMITE™

"MIVEAL" hd

4] | _’IJ Infa SGL... | Liste compléte
SELECT = ERbds LERE:

e ——

"SENS" = 'Sens direct OR "SENS" = W
e —

Effacer férifier | Aide | Charger... | Enregistrel...l

Appliguer Fermer

Un QueryFilter peut également étre utilisé conjointement avec un FeatureCursor pour
patcoutir des entités extraites d'une FeatureClass suivant un critére sémantique (elles ne
sont alors pas "sélectionnées a I'écran). Le schéma est le suivant :

IFeatureCursor O—

v

FeatureCursor

Feature

IFeatureClass O—
_________ FeatureClass

IQueryFilter O— QueryF"ter
ISpatialFiter O—  SpatialFilter

NB : Les méthodes "Add" et "Clear" sur IFeatureSelection permettent respectivement
d'ajouter un élément a la sélection ou d'effacer la sélection.
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5.5. RECUPERATION D'EVENEMENT SUR LA SELECTION

L'interface IActiveViewEvents permet d'accéder aux événements pouvant survenir
lorsque 1'état de la vue active change : modification de la sélection, suppression d'un
élément de la mise en page, changement de FocusMap etc ... Plusieurs CoClass
implémentent cette interface mais de maniere différente.

le code VBA suivant montre l'utilisation de IActiveViewEvents pour récupérer
'événement comme quoi la sélection a été modifiée. Ce code doit étre écrit dans le
module "ThisDocument" :

|ActiveViewEvents @— |ActiveViewEvents : IUnknown

Private WithEvents m_pActiveViewEvents As Map 4= AfterDraw (in Display: Display, in phase:
esriViewDrawPhase)
. -a— AfterltemDraw (in Index: Integer, in Display:

Pubhc Sub SetEvents() IDisplay, phase: esriDrawPhase)

Dim pMxDoc As IMxDocument - 80"}%'{88{13"93!1

Set pMxDoc = Application.Document - FocusMapChanged

Set m_pActiveViewEvents = pMxDoc.FocusMap -#— ItemAdded (in Item: Variant)
End Sub -— [temDeleted (in Item: Variant)

-#— |temReordered (in ltem: Variant, in tolndex:

ong
/K -#— SelectionChanged
¥ anged

Private Sub m_pActiveViewEvents_SelectionChanged() -#— ViewRefreshed (in View: IActiveView, in

" A : 41 phase: esriViewDrawPhase, in data:
MSgBOX La sélection a Change Variant, in Envelope: IEnvelope)
End Sub

Extrait de la CoClass Map (ArcMap OM

Le mot-clé "WithEvents" indique que la vatiable est une variable objet utilisée pour
répondre aux événements déclenchés par un objet ActiveX. Il est valide uniquement
dans les modules de classe.
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6. Géométrie

6.1. GEOMETRIE DANS UNE GEODATABASE

Points Polylignes Polygones
O

o @ &

Multipoint 4 ) -
polyligne multi-parties polygone multi-parties

O

Point polyligne simple
polygone simple

cheminement (path) boucle (ring)

Segments

—

ligne arc circulaire arc elliptique courbe de Bézier

Remarques :
- pour le format shapefile, les segments sont seulement de type ligne.
- Les couvertures n'acceptent pas la multi-géométrie.

6.2. LA GEOMETRIE DANS ARCOBJECTS

Les objets décrits par le Geometry OMD permettent entre autres de localiser les données SIG. La
localisation d'une entité (feature) est représentée par une instance de "Point", "Multipoint", "Polyline"
ou "Polygon". Les "Envelopes", "Segments”, "Rings" et "Paths" ne peuvent pat contre pas
représenter la localisation d'une entité mais sont utiles par exemple pour l'analyse spatiale, la
représentation cartographique des données etc ...
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6.2.1.Points et Multipoints

Géomeétrie

Un point est composé de deux coordonnées X et Y. Les multipoints sont des

collections de points :

Geometry

— L

Multipoint & - h

Point

Par exemple, pour créer un nouveau point :

Dim pPoint As IPoint

Set pPoint = New Point

pPoint.X = 10

pPoint.Y = 20

‘'on peut également remplacer ces deux lignes par :
' pPoint.PutCoords 10,20

Puis un MultiPoint a partir de ce point :
Dim pMultiPts As IPointCollection

Set pMultiPts = New MultiPoint
MultiPts.AddPoint pPoint

6.2.2.Segments (Line, Circular Arc, BezierCurve)

La classe "Segment" est une abstract classe avec quatre sous-classes : Line, Circular Arc,
Bezier Curve et Elliptical Arc. La classe Segment est elle-méme une sous-classe de
"Curve". Les quatres classes Line, Circular Arc, Bezier Curve et Elliptical Arc héritent
leurs principales propriétés et méthodes de Curve, entre autres les propriétés
"FromPoint" et "ToPoint" qui définissent le début et la fin de n'importe quel type de

segment.

Par exemple, pour construire un segment de type ligne, a partir de deux points pPointA

et pPointB :

Dim pSegment as ILine

Set pSegment = New Line
pSegment.FromPoint = pPointA
pSegment.ToPoint = pPointB

6.2.3.Paths et Polylines

Un path est la collection d'un ou plusieurs segments connectés. Une polyligne est une

collection de paths connectés ou non.

Geometry
Curve
le 1
Polycurve
Segment |'---4 Path "~ - Polyline
A
[ T T 1
Line CircularArc BezierCurve EllipticArc

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS

42/103



DCAIG 2008-2009

Géométrie

Par exemple, pour construire une polyligne composée de deux parties disjointes, on
peut écrire le code VBA de la maniere suivante :

Dim pPointl As IPoint, pPoint2 As IPoint
Dim pPoint3 As IPoint, pPoint4 As IPoint

Set pPointl = New Point
pPointl.PutCoords 10, 10
Set pPoint2 = New Point
pPoint2.PutCoords 20, 30
Set pPoint3 = New Point
pPoint3.PutCoords 40, 50
Set pPoint4 = New Point
pPoint4.PutCoords 30, 60

Dim pGeometryColl As IGeometryCollection
Set pGeometryColl = New Polyline

Dim pSegmentColl As ISegmentCollection
Set pSegmentColl = New Path

Dim pLine As ILine

Set pLine = New Line

pLine.PutCoords pPointl, pPoint2
pSegmentColl.AddSegment pLine
pGeometryColl.AddGeometry pSegmentColl

Set pSegmentColl = New Path

Set pLine = New Line

pLine.PutCoords pPoint3, pPoint4
pSegmentColl.AddSegment pLine
pGeometryColl.AddGeometry pSegmentColl

4 N
e Y
/7 N
4 N
/ \
/ \
/ \
/ X \

/ pPoint4 N
/ \
/ \
! \

] \ \

! . \
| pPoint3
] 1
I [}
I . [}
' pPoint2 H
1 ]
\ ]
\ ]
\ !

\ 1

\ 1

\ !
\ /
. /
\ pPointl /
\ /
\ /
\ /
\ /
N 4
N 4
AY e
~N 7
~ -

Polyline composée de 2 paths,
composés eux-mémes d'une line.

NB : pour construire une polyline "simple", c'est a dire composée d'une seule partie, il
est plus simple d'utiliser la méthode "AddPoint" sur linterface IPointCollection,
implémentée entre autre par la coclass "Polyline" :

Dim pPointColl As IPointCollection
Set pPointColl = New Polyline
pPointColl.AddPoint pPointl
pPointColl.AddPoint pPoint2
pPointColl.AddPoint pPoint3
pPointColl.AddPoint pPoint4

pPointl

6.2.4.Rings et Polygons

pPoint4

pPoint3

pPoint2

Un ring est la collection d'un ou plusieurs paths qui ferment. Un polygone est composé

d'un ou plusieurs rings.

Geometry

T

Curve

I —

Path Polycurve
Ring - - Polygon
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L'exemple suivant décrit la construction d'un polygone composé de deux "rings", elles
mémes construites 2 partit de "lines" (on suppose que les points utilisés ont été
construits au préalable).

Dim pSegColla As ISegmentCollection

Set pSegColla = New Ring

Dim pLine As ILine

Set pLine = New Line

pLine.PutCoords pPointl, pPoint2

pSegColla.AddSegment pLine

Set pLine = New Line

pLine.PutCoords pPoint2, pPoint3 pPoint6 pPoint7
pSegColla.AddSegment pLine

Set pLine = New Line

pLine.PutCoords pPoint3, pPoint4

pSegColla.AddSegment pLine

Dim pRinga As IRing

Set pRinga = pSegColla 'Ql entre ISegmentCollection et IRing
pRinga.Close  'Fermeture du polygone

pPoint2 pPoint3

Dim pSegCollb As ISegmentCollection

Set pSegCollb = New Ring

Set pLine = New Line

pLine.PutCoords pPoint5, pPoint6é

pSegCollb.AddSegment pLine

Set pLine = New Line pPointl pPoint4
pLine.PutCoords pPoint6, pPoint7

pSegCollb.AddSegment pLine pPoint5
Set pLine = New Line

pLine.PutCoords pPoint7, pPoint8

pSegCollb.AddSegment pLine

Dim pRingb As IRing

Set pRingb = pSegCollb '‘Ql

pRingb.Close

pPoint8

Dim pPolygon As IGeometryCollection
Set pPolygon = New Polygon
pPolygon.AddGeometry pRinga
pPolygon.AddGeometry pRingb

6.2.5.Envelopes

L'enveloppe d'une géométrie (au sens large) est le rectangle englobant minimum de
cette géométrie. Ce rectangle est défini par ses coordonnées x, y minimum et maximum.
La propriété "Envelope" (lecture) est définie dans l'interface IGeometry et permet de
récupérer 'enveloppe de n'importe quelle géométrie.

Geometry

Envelope

Remarque : une enveloppe étant elle-méme un type de géométrie particulier, elle
posséde également une propriété "envelope" !

Le code ci-dessous montre un exemple d'utilisation de l'enveloppe d'une entité pout
Zoomer sur cette entité :

|ActiveView ©O—— lActiveView : IUnknown
:IT'étquue de la carte est égale a I'enveloppe de . ECT
I'entite pFeature < 'm—m Extent: [Envelo
pMxDoc.ActiveView.Extent = pFeature.Shape.Envelope — ~IExtentStack
m_M CAanoin AMan: IRAn
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6.3. EXEMPLE : LECTURE DE LA GEOMETRIE D'UN

POLYGONE

Géométrie

La propriété "EnumVertices" de l'interface IPointCollection retourne un énumérateur des points de
la collection. Cette interface "IEnumVertex" posséde un certain nombre de méthodes pour lire (et
écrire) les coordonnées d'une géométrie méme complexe. Elle permet entre autre d'avoir des
informations sur la partie de géométrie étudiée dans le cas de géométrie multi-parties.

L'exemple ci-dessous affiche dans un MsgBox les coordonnées du polygone construit précédement
(6.2.4), ainsi que des informations sur le n® de partie a laquelle appartient le vertex.

IPointCollection : l[Unknown

m— EnumVertices: IEnumVertex

m— PointCount: Long-

-— AddPoint (in' inPoint: IPoint, before: Variant,

IEnumVertex : IUnknown

Dim sEnum As String

Dim pEnum As IEnumVertex

Dim pPointcollection As IPointCollection

'Ql entre IGeometryCollection et IPointcollection
Set pPointcollection = pPolygon

|~ Set pEnum = pPointcollection.EnumVertices

pEnum.Reset 'Pour étre sir d'étre positionné au début de I'énum
Dim pPoint As IPoint, IPart As Long, IVertex As Lon

pEnum.Next pPoint, IPart, [Vertex
‘Parcours du polygon point par point
Do While Not pPoint Is Nothing
'On concatene le n° de partie, de vertex et les coo

érateur

rdonnées du point

X SEnum = sEnum & "partie n° " & IPart & " - vertex n° " & IVertex _
<%= Clone (out eutBnumerator: IEnumertex) &":X="&pPoiNtX &" Y =" & pPoint.Y & chr(13)
< ~— Next (out outVertex: IPoint, out outPartindex: >,‘pEnum.Next pPoint, IPart, [Vertex

Long, out vertexIndex: Long) Loop
-d— Nex| -

OutVertexIndex: Long) MegBoqsEnim
-— Previous (out outVertex: |Point, out

outPartindex: Long, out vertexindex: Long) m 1'
~a— put_ID (in pointiD: Long)
= put_M (in M: Double) N .
a4~ put_X (in X: Double) partien® 0 - vertexn® 0 : X =10, ¥ = 10
- put_Y fin Y: Double) partie n® 0 - vertexn® 1 1 ¥ =10, ¥ =50
= put_Z (in Z: Double) pattie n® 0 - vertex n® 2 1 X =50, ¥ =50
-a— QueryNext (Vertex: IPoint, out outPartindex: partie n® 0 - vertex n® 3 % =50, % = 10

Long, out vertexindex: Long) parkie n® 0 - vertex n®4 1 ¥ =10, ¥ = 10
-— QueryNextInPart (Vertex: IPoint, out partie n® 1 - vertexn® 0 ¥ =20, ¥ =20

OutVertexindex: Long) i partie n® 1 - vertexn® 1 : % =20, ¥ = 40
- QueryPrevious (Vertex: [Point, out partie 1° 1 - vertex n® 2 : ¥ = 40, ¥ = 40

ReggiParllndex. Long, out vertexIndex: Long) partie n° 1 - vertexn® 3 : ¥ =40, ¥ =20
I ResetToEnd partien® 1 - vertexn® 4 : x=20,% =20
-a= SetAt (in iPart: Long, in iVertex: Long)
«4— Skip (in cVertices: Long)
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7. Affichage et rafraichissement d'écran

7.1. UTILISATION DU SCREENDISPLAY POUR DESSINER DES
ELEMENTS GRAPHIQUES

ArcMap est une application pouvant étre composée de plusieurs fenétres (par exemple la fenétre
principale et la fenétre "Loupe"). L'application ArcMap est associée a2 un "AppDisplay” qui fournit
les outils pour travailler avec plusieurs fenétres en méme temps. Par exemple, I'outil "Déplacer" (pan)
utilise 'AppDisplay pour déplacer la vue active ainsi que les vues "Loupe" éventuelles. L'interface
"IScreenDisplay" implémentée entre autre par AppDisplay fournit des méthodes pour dessiner des
éléments graphiques : StartDrawing, FinishDrawing, DrawPoint, DrawPolygon ...etc

Chaque vue se compose en effet d'un objet "ScreenDisplay" qui permet d'exécuter des dessins. Le
ScreenDisplay est l'écran d'affichage associé a une fenétre. Il gere les attributs d'affichage propres a
l'écran mais également les autres parametres spécifiques a la fenétre (cache, défilement...).

L'interface "IscreenDisplay" est implémentée par la classe "AppDisplay" ainsi que par la classe
"ScreenDisplay". On peut également obtenir une référence a un ScreenDisplay via un objet
"ActiveView" (Map ou Pagelayout) ou bien un objet "MaplnsetWindow" (fenétre loupe), afin de
controler la fenétre associée a chacun d'eux.

Enfin, chaque ScreenDisplay est associé a un objet "DisplayTransformation qui gére les passages
d'un ScreenDisplay a un autre (cf chap. 11).

|Application O— . .
IMxApplication O— Appllcatlon IDisplay O i
[ 3 ﬁ DisplayTransformation
|AppDisplay O— IScreenDisplay O— T
IScreenDisplay O— -~ AppDisplay IScreenDisplay20— ScreenDisplay
IScreenDisplay20—

Le code VBA suivant montre comment dessiner rapidement une géométrie donnée (pPolygon qu'on
suppose créé auparavant) et suivant un symbole donné (pSym qu'on suppose créé auparavant), en
utilisant IScreenDisplay. Ce type d'éléments graphiques n'est pas entegistré, il disparait lorsqu'on
rafraichit I'écran. On utilise dans un premier temps la propriété "Display" sur IMxApplication, qui
renvoie un IAppDisplay. Apres une Query Interface, on récupére un IScreenDisplay afin d'utiliser les
méthodes de dessin :

Dim pMxApp As IMxApplication

Set pMxApp = Application '‘Ql entre 1Application et IMxApplication
Dim pAppDisplay as |IAppDisplay

set pAppDisplay = pMxApp.Display

Dim pSDisplay As IScreenDisplay

Set pSDisplay = pAppDisplay 'Ql entre I1AppDisplay et IScreenDisplay
'Début du dessin, dans le device context pSDisplay. hdc (sans cache)
pSDisplay.StartDrawing pSDisplay.hDC, esriNoScreenC ache

pSDisplay.SetSymbol pSym
pSDisplay.DrawPolygon pPolygon
pSDisplay.FinishDrawing
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7.2. RAFRAICHISSEMENTS D'ECRAN

ScreenDisplay, outre les opérations de dessin, permet la création de caches. Un cache est un bitmap
représentant la fenétre de l'application. Au lieu détre dessinés directement a l'écran, les éléments
graphiques sont dessinés dans des caches qui sont eux-méme ensuite dessinés a I'écran. Ainsi, lorsque
la fenétre a besoin d'étre rafraichie, le dessin est réalisé a partir des caches au lieu de la base de
donnée, ce qui améliore les performances.

En général, l'objet "Map" crée au moins trois caches : un pour l'ensemble des couches, un autre pour
les annotations et éléments graphiques et enfin un troisieme pour les entités sélectionnées.

|ActiveView O——] lActiveView : IUnknown

B— ExportFrame: tagRECT
Bl Extent: |Envelope

B— ExtentStack: |ExtentStack
B FocusMap: IMap

Bl FullExtent: IEnvelope

B (Cranhire™antainar IGranhireCAntainar

(RN =TV W T T~

-#— PartialRefresh (ih phase:
esriViewDrawPhase, in data: IlUnknown, in
Envelope: [Envelope)

-#— Refresh

IActiveView possede deux méthodes "PartialRefresh" et "Refresh" permettant de rafraichir 1'écran.
"Refresh" Invalide tous les caches, ce qui le rend peu performant, alors que "PartialRefresh" utilise au
maximum les caches (il est donc a utiliser de préférence).

La méthode "PartialRefresh" prend comme parameétres en entrée la "phase" qui détermine le ou les
cache(s), et les données ou un rectangle spécifique a invalider (c'est a dire 2 redessinet).

Les méthodes "PartialRefresh" et "Refresh" font toutes les deux appel a la méthode "Invalidate" de
IScreenDisplay, dont les parameétres sont similaires (l'utilisation en est plus délicate car il faut lui
préciser quel cache mettre a jour, suivant la phase choisie).

Les différentes phases possibles sont les suivantes :
0 - esriViewNone
1 - esriViewBackground - esriAllScreenCaches
2 - esriViewGeography
4 - esriViewGeoSelection
8 - esriViewGraphics
16 - esriViewGraphicSelection
32 - esriViewForeground

Les exemples suivants montrent comment utiliser les phases de "PartialRefresh" suivant qu'on est en
mode données ou bien en mode mise en page :

Mode données (Map) :
- Re-dessin d'une couche pLayer donnée :

pActiveView.PartialRefresh esriViewGeography, pLaye r, Nothing
- Re-dessin de toutes les couches :

pActiveView.PartialRefresh esriViewGeography, Nothi ng, Nothing
- Re-dessin de 1a sélection :

pActiveView.PartialRefresh esriViewGeoSelection, No thing, Nothing
- Re-dessin des étiquettes :

pActiveView.PartialRefresh esriViewGraphics, Nothin g, Nothing

Mode mise en page (PageLayout) :
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- Re-dessin d'un élément pElement donné :

pActiveView.PartialRefresh esriViewGraphics, pEleme nt, Nothing
- Re-dessin de tous les éléments :
pActiveView.PartialRefresh esriViewGraphics, Nothin g, Nothing
- Re-dessin de 1a sélection :
pActiveView.PartialRefresh esriViewGraphicSelection , Nothing, Nothing

Plusieurs phases peuvent étre combinées, par exemple pour invalider a la fois les couches
(esriViewGeography = 2) et la sélection (esriViewGeoSelection = 4) :

pActiveView.PartialRefresh  esriViewGeography +  esri ViewGeoSelection,
Nothing, Nothing

ce qui équivaut a :
pActiveView.PartialRefresh 6, Nothing, Nothing
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8. Symboles

8.1. COULEUR

Les classes nécessaires a la manipulation de couleurs avec ArcObjects sont les suivantes :

ColorRamp Color
| | ZIX X ColorBrowser
Algorithmic- l ColorPalette
ColorRamp CmykColor
T
MultiPart-
ColorSelector
Coloramp GrayColor
T
Preset-
ColrRamp HisColor
|
Random- !
ColorRamp HsvColor

RgbColor

A chacune des 5 sous-classes de couleur correspond une interface :
ICmykColor : Cyan, magenta, yellow, black (0-255)

1GrayColor : Level 0 (white) a 255 (black)

IHIsColor : Hue, lightness, and saturation (0-100)

IHsvColor : Hue (0-360), saturation and value (0-100)

IRgbColor : Red, green, and blue (0-255)

Le code VBA ci-dessous montre comment créer une couleur de type RGBColor et I'affecter a un

symbol (pSymbol a créer au préalable) :
dim pRgbColor as IRgbColor
set pRgbColor as New RgbColor
pRgbColor.Red = 200
pRgbColor.Green =100
pRgbColor.Blue = 57
set pSymbol.color = pRgbColor

Une ColorRamp est une collection de couleurs :
— Cambinaizon de couleurs

-

sl TN -
/Il BN I "m0

11 existe quatre types de ColorRamp :

- AlgorithmicColorRamp : dégradé de couleur entre une "from" color et une "to" color

- MultiPartColorRamp : Ramp composée de plusieurs ColorRamp

- PresetColorRamp : collection de 13 couleurs prédéfinies

- RandomColorRamp : sétie de couleurs aléatoires entre une "from" color et une "to" color
Voir dans le § 9.2.3 un exemple de création d'une AlgorithmicColorRamp.

ColorBrowser, ColorPalette et ColorSelector correspondent aux différentes interfaces utilisateur que
l'on peut rencontret pour choisit une couleut sous ArcMap.
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Le code VBA suivant montre l'utilisation de la classe ColotSelector pour faire apparaitre a I'écran le
sélecteur de couleurs ArcMap. La couleur sélectionnée par l'utilisateur (propriété color) est ensuite
utilisée dans cet exemple comme couleur de sélection de la couche pFLayer (propriété SelectionColor
de IFeatureSelection) :

Dim pColor As IColor

S heish T e
N . - N E | s
Dim pFSel As IFeatureSelection ovier | Fropists | I
Set pFSel = pFLayer '‘Ql . g
pFSel.SetSelectionSymbol = False

v ID
Dim pselector As IColorSelector . |”_

Set pselector = New ColorSelector

pselector.Color = pColor ——

Dim bColorSel As Boolean
bColorSel = pselector.DoModal(0) ] ] Annules

If bColorSel Then Set pFSel.SelectionColor = pselec tor.Color

Remarque : noter la différence avec l'exemple précédent utilisant l'interface IRgbColor ou la couleur
est définie par trois propriété Red, Green, Blue. L'interface IColor posséde une propriété "RGB" qui
définit une couleur par un entier long. On peut utiliser la fonction VB "RGB" suivante pour définir

une couleur :
ColMyColor.RGB =  RGRintMyRedValue, intMyGreenValue, intMyBlueValue)

ou bien la fonction suivante qui permet de voir comment est faite la conversion :
Public Function RGBToLong(IngRed as Long, IngGreen as Long, IngBlue as Long) as Long
RGBToLong = IngRed + (&H100 * IngGreen) + (&H1000 0 * IngBlue)
End Function

8.2. POINTS

Les classes ArcODbjects permettent de définir par programme I'équivalent de ce qu'on peut faire avec
l'éditeur de propriétés des symboles d'ArcMap :

Symbol .
Y diteur de propriétés des symboles

% Apegu——————  Proprgtés

MarkerSymboI i Type: ISymhoIe ponctuel simple
: Images [*.brp]l".brpll
4 __________ Symbole ponctuel caractére
Symbole ponctuel flache
| L1 Symbole ponctuel simple
Picture-
MarkerSymbol
|| 3
CharaCte r- ; Taille: I‘I A —:I |7 Utilizer ur
MarkerSymbol
Décalage ID,DEIEID j: Couleur du bor
| | =
ArrOW- Décalage - ID,DDDD _I;' Taille du cantc
MarkerSymbol
- !
Simple-
MarkerSymbol ] x| 2] o]

MultiLayer-
MarkerSymbol
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N

Le code VBA suivant montre comment comment créer par exemple un "PictureMarkerSymbol" a

partir d'une image Bitmap :
Dim pPictMarker As IPictureMarkerSymbol
Set pPictMarker = New PictureMarkerSymbol
pPictMarker.CreateMarkerSymbolFromFile esrilPicture Bitmap, _
"d:\ENSG_cou 126mm-300dpi.bmp"

8.3. LIGNES

Le modele pour les symboles linéaires est plus complexe et refléte le nombre important de possibilité
de 'éditeur de symboles linéaires, notamment lorsqu'on crée un "symbole de ligne cartographique”
ou un dérivé de type "ponctuel ligne" et "ligne a barbule" :

Symbol
LineSymbol
! — 1 1T 1
- Cartographic- Picture-
MarkerSymbol LineSymbol
’ A -
Simple-
Hash- LineSymbol
LineSymbol |
| MultiLayer-
Tempiare Marker- LineSymbol
LineSymbol
LineDecoration diteur de BranNars
—Apergu Toprigtés:
*
SimpleLine | Jvps_ | Symbole de la ligne cartographique j
Decoration- LidRe! 5 ymbole diman® lingaie la ligne |
Element Syrbole \! eé_barbules
Syrnbale idhe simple
o Syrnbole ponctuel ligne
5 = =
Terminaisor Raccord
* Tronguées * Paintus
 Anondis  Amondis
" Camées " Biseautés

Bl
Un "Template" est un modéle permettant de définir des pointillés (onglet "Modele").

LineDecoration et SimpleLineDecoration permettent de définir des "Ligne simple de décoration"
(onglet "Propriétés de la ligne") :

Editeur d'habillage de ligne

—&pergu — Proprigtés:

1 Type: ILigne simple de décoration j Ur

. . . Habillage de la ligne |
Maombre de positions: |3 _Ij Symbale... |

Fl— A Irweersion: Rotation:
j o | I | Imgz vl ™ Ireverser tout| | % Selon langle de la ligne
1 [V Premier ~ Angle constant sur la page
B Couches - 1
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Les "LineDecoration" appartiennent a "CartographicLineSymbol" et ne sont pas des symboles en
tant que tels. Ils sont utilisés pour placer des "décorations" tels que des fleches a des emplacements
particuliers le long de la ligne (par exemple au début ou a la fin).

ArcMap ne permet pas en standard de créer un seul symbole "fleche" au milieu d'une ligne (et non
pas au début et a la fin). Le code VBA ci-dessous crée ce type de symbole :

Ay 2 CH

On  utilise pour cela linterface  "ILineProperties"  implémentée par la  classe
"CartographicLineSymbol" qui posséde une propriété "LineDecoration” qui permet d'associer une
"LineDecoration" au "CartographicLineSymbol" (c'est également cette interface qu'il faut udliser
pour implémenter des symboles a barbules, tiretés ou ponctuels ligne).

Le principe consiste a créer un symbole ponctuel (de type fleche), puis créer un
"SimpleLineDecorationElement” a partir de ce symbole, en paramétrant le positionnement de celui-ci
a la moitié de la ligne (grice a la propriétés "PositionAsRatio" et a la méthode "AddPosition"). On
ajoute ensuite cet élément de décoration a un nouvel objet LineDecoration, que l'on associe ensuite
au symbole de ligne cartographique.

‘Création d'un nouveau symbole de ligne cartographi que
Dim pLineProp As ILineProperties
Set pLineProp = New CartographicLineSymbol

‘Création d'une nouvelle LineDecoration
Set pLineProp.LineDecoration = New LineDecoration

'Création d'une couleur pour le symbole ponctuel
Dim pColor As IColor

Set pColor = New RgbColor

pColor.RGB = 255 ‘rouge

'Création d'un symbole ponctuel de type fleche
Dim pMarker As IArrowMarkerSymbol

Set pMarker = New ArrowMarkerSymbol
pMarker.Style = esriAMSPlain

pMarker.Size = 10

pMarker.Color = pColor

‘Création d'un nouveau SimpleLineDecorationElement
Dim pSLDecorElem As ISimpleLineDecorationElement
Set pSLDecorElem = New SimpleLineDecorationElement
'On lui affecte le symbole fleche et on fixe sa pos ition
With pSLDecorElem
.MarkerSymbol = pMarker
.PositionAsRatio = True

.AddPosition 0.5 'un seul symbole, a la moitié de la ligne
End With
'On ajoute le SimpleLineDecorationElement a la Line Decoration
‘et on associe celle-ci au symbole de ligne cartogr aphique

pLineProp.LineDecoration.AddElement pSLDecorElem

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS 54/103



DCAIG 2008-2009 Symboles

8.4. SURFACE

Les symboles surfaciques mettent en oeuvre les classes suivantes (plus éventuellement celles des
symboles ponctuels et linéaires pour les contours et les poncifs) :

Symbol
FillSymbol
A
| ||
i —Apergu — Propriétés:
Gradient- o [ — =
FillSymbol — ||| "= | 5pm ol de remplissage single
Remplizzage dégradé
L1 | 1l H e rempliszage par image
. _,/ Symbole de remplissage simple
Picture- | 1 ] | Symbole ligne de remplizsage
FlIISymboI Symbole ponctuel emlissae
— / Couleur du .|v
smple- WA | | g |
i argeur du -
FillSymbol e |n,3523 _I;l
1 1 — Couches
. Contour...
Lne- o, m o |
FillSymbol
1 |
Marker-
FillSymbol
| |
MultiLayer-
FillSymbol
|
DotDensity-
FillSymbol

Tout comme pour Is symboles ponctuels ou linéaires, les symboles surfaciques possédent une
propriété "Style" avec des valeurs prédéfinies (énumération ESRI). Pour un symbole de remplissage
simple, les valeurs sont les suivantes : estiSFSSolid (c'est le style disponible dans I'éditeur de symbole
ArcMap),  esriSFSHollow,  esriSFSHorizontal,  esriSFSVertical,  esriSFSForwardDiagonal,
esriSFSBackwardDiagonal, esriSFSCross et esriSFSDiagonalCross.

L'exemple VBA suivant montre l'utilisation de ce type de symbole avec le style
estiSFSDiagonalCross :

Dim pFillSymbol As ISimpleFillSymbol

Set pFillSymbol = New SimpleFillSymbol
pFillSymbol.Style = esriSFSDiagonalCross
pFillSymbol.Color = pColor 'pColor créé avant
'Outline par défaut (ie trait noir de 1pt)

8.5. TEXTE

I n'existe qu'un seul type de symbole textuel, la classe "TextSymbol" n'est donc pas une Abstract
Class. Elle implémente 3 interfaces, ITextSymbol, ISimpleTextSymbol et IFormattedTextSymbol qui
permettent de contréler exactement la maniére dont le texte doit apparaitre.

On retrouve dans ces trois interfaces les possibilités de 1'éditeur de texte ArcMap (+ l'interface IMask
permettant de définir un masque autour du texte) :
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Symboles

TextSymbol

IFormattedTextSymbal ©—

IFormattedTextSymbol : ITextSymbol

=0
—a
—a
—a
—a
=0
—a
—a
—a
—a
—a
—a
—a
—a
-

aplLevel O—

Background: |TextBackground
Case: esriTextCase
CharacterSpacing: Double
Character\Width: Double
Direction: esriTextDirection
FillSymbol: _IFillSymbol
FlipAngle: Double
Kerning: Boolean

Leading: Double

Position: esriTextPosition
ShadowColor: IColor
ShadowXOffset: Double
ShadowYOffset: Double
TypeSetting: Boolean
‘WordSpacing: Double

2l

—Apergu

 Propriétés:

Type: ISythIE textuel

Général I Options de

Taile: [28222 _,;'

Paramétres,

=

ﬂl Couleur. ‘v
Décalage = IU,UUUD j:

=]

ISimpleTextSymbol : ITextSymbol

—a
-
[ =]
—a

ances de texte: I Masquel

BreakCharacter: Long
Clip: Boolean
TextPath: ITextPath
XOffset: Double

ITextSymbol : IUnknown

o—
oO—
//*I‘i YOffset: Double
O—
/

Angle: Double

Color: IColor

Font: IFontDisp

HorizontalAlignment:
esriTextHorizontalAlignment

RightToLeft: Boolean

Size: Double

Text: String

VerticalAlignment: esriTextVerticalAlignment

A GABRJEL PERI Angle: [0.00 _1;' Décalage T |U,DDUD _l;‘ <

Alignement vertical Alignement horizontal —a
1 -
T Haut " Gauchs [

™ Centre 1 Diraite
" Ligne de base * Centie —a
& Bas © Justie -
-

[~ De droite & gauche (palices hébraiques et arabes)

o] ] o

GetTextSize (in hDC: OLE_HANDLE, in
Transformation: ITransformation, in Text:
String. out xSize: Double, out ySize:
Double)

IMask : IUnknown

—a
| =]

MaskSize: Double
MaskStyle: esriMaskStyle
MaskSymbol: IFillSymbol

"TextBackGround" est la classe qui permet de définir des bulles de rappel et des arriere-plans de
symboles, on retrouve ces parametres dans les propriétés "d'Arriere-plan du texte" de l'onglet
"Propriétés avancées du texte". TextPath est utilisée pout placer du texte le long d'une courbe :

Symbol
TextSymbol
o 21 TextBackground TextPath
i - Proprigtés:
Type: [Ligne de rappel =] Unités [Milimates | %_I_I
:
e et i MarkerText- Callout BezierText-
. Background Path
Tokrance de pointage: W ™ 4
1 1
| ENEEEE | i R R A —
Symboke... | Symbole.. | Symboke... Ballon- Overposter-
sy TextPath
oLl okl o @l s = Callout |
Matges | .
Bauche [17639 =] Hak [1769 = Liaes SimpleText-
Duote: [176%8 =] Be [i76m 5 Callout Path
[+ -] ] Jroox = |
Tl SimpleLine-
Callout
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Pour définir un symbole textuel, la premiére chose a faire est de définir uen police ("Font"). Il faut
pour cela créer un objet COM "Font" grice a l'interface "IFontDisplay" (bibliotheque "stdole" :
Standard OLE COM Libraty), par exemple un objet de la classe "StdFont" :

'Création d'une Font "Arial Black", caractéres gras , taille 40
Dim pFont As stdole.lFontDisp

Set pFont = New stdole.StdFont

pFont.Name = "Arial Black"

pFont.Size = 40

pFont.Bold = True

Le code VBA ci-dessous montre l'utilisation de l'interface IFormattedTextSymbol pour créer un
symbole texte avec un remplissage du texte par motif dégradé :

Dim pTextSymbol As IFormattedTextSymbol

Set pTextSymbol = New TextSymbol

pTextSymbol.Font = pFont

'Création du symbole de remplissage"dégradé" L]

Dim pGradFillSymb As IGradientFillSymbol AU@@ E@ﬂ @@ts
Set pGradFillSymb = New GradientFillSymbol

pGradFillSymb.Style = esriGFSLinear

'On affecte ce symbole au texte

Set pTextSymbol.FillSymbol = pGradFillSymb
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9. Symbolisation de couches

Symbolisation de couches

9.1. LA CLASSE FEATURERENDERER

La classe "FeatureRenderer" est la structure qui permet de reproduire par programme le type de
symbolisation paramétrable avec l'onglet "Symbologie" sur les propriétés d'une couche. Les sous-
classes de FeatureRenderer correspondent aux divers modes de représentation :

lIFeatureLayer O—
IGeoFeatureLayer O— FeatureLayer
FeatureRenderer Y
rl | I i | | | Afficher |
. Entités
SimpleRenderer 1 B
[TTITT1 Catégories |
UniqueValueRenderer Entités
HEEEE

ScaleDependentRenderer

ClassBreaksRenderer

o

ProportionalSymbolRender

DotDensityRenderer

Catégories

Faleurs Luniques:
- Waleurs uniques, plusi
‘- Correspondance avec |

Catégories
Quantités
O Coulewrs graduées
- Symboles gradués
i Symbales proportionne
i Densité des paints

Quantités

ChartRenderer
|

BiUnigueValueRenderer

>

{

Diagrammes
Attributs multiples
B [uantite par catégorig

A noter enfin la possibilité de créer son propre type de renderer, voir les exemples de l'aide en ligne
(ArcObjetcs Developer Help/Samples/ArcMap/Symbology/Renderers).

9.2. EXEMPLE : REPRESENTATION EN UTILISANT UNE
CLASSIFICATION PAR INTERVALLES EGAUX

Il s'agit, par programme, de symboliser une couche de polygones suivant la valeur d'un champ
numérique. Le programme ci-dessous représente le champ "POP90" de la couche "ilot" par qautre
plages de couleurs suivant une classification par intervalles égaux :

- EI

POPS0
[]5004 - 5333
15334 - 5707
PS705 - 6199
200 - 6869
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9.2.1.Création de I'histogramme

TableHistogram

ITableHistogram &—— ITableHistogram : IUnknown
sioal0atabyaiusion
Class,fy < B8 Field: String
IClassify © Classify : Unknown < [®- Table: 1able
-
<_ B— ClassBreaks: Variant
— MethodN - String Ql r—— IDataNormalization : IUnknown
| = Classify (N\umClasses: Long) T~ B NormalizationField: S1rin%
4= SetHistogramData (in doubleArrayValues: ) —a NurmaiizatinnI—ieldAls‘as: String
o Variant, in IongArrayFrequenciesW Bl Mormaiization Total: Double +
BB Mormalization Type: esriDataNormalization

!Histcgram {—— IHistogram : IUnknown

—& CustomMax: Double
CustomMin: Double

—u
- Exc!uﬁiuchanal {in parentHWnd:
Definedinterval < - Ge!l—llis!'éléll‘;:nutlaill hjt{uzﬁj'\{:é;vmues: >
— Variant, out longArrayFrequencies: Varlgn
-

5 )
HasSampling (Flag: Boolean)
-#— ResatCustomMintdax
Equal Interval - SamplingDoModal (in parentHWnd:
OLE_HAMDLE, ok: Boolean)

| | | | | |
NaturalBreaks IStatisticsResults ©—— IStatisticsResults : lUnknown
B Count: Lon
L L — maxil‘rl:i_;n: bluub!e
. B Mean: Double
StandardDeviation B— Minimum: Double
B StandardDeviation: Double
= B=— Sum: Double
Quantile

Pour créer une classification, il faut dans un premier temps récupérer les valeurs de
I'histogramme étudié (valeurs et fréquences). Pour cela, on utilise un "TableHistogram",
qui est la structure de données permettant d'accéder a ces informations grice a la
méthode "GetHistogram" :

Dim pMxDoc As IMxDocument, pFLayer As IFeatureLayer

Set pMxDoc = ThisDocument

Set pFLayer = pMxDoc.FocusMap.Layer(4) '

'Ql entre ITable et IFeatureLayer pour accéder a la table de la couche étudiée
Dim pTable As ITable

Set pTable = pFLayer

‘Création d'un nouveau TableHistogram

Dim pTH As ITableHistogram

Set pTH = New TableHistogram

'On fait pointer pTH sur la table étudiée et sur le champ "POP90"
Set pTH.Table = pTable

pTH.Field = "POP90"

'Ql entre ITableHistogram et IHistogram

Dim pHist As IHistogram

Set pHist = pTH

'On lit les valeurs et fréquences pour le champs "P OP90"

Dim dataValues As Variant, dataFrequency As Variant

pHist.GetHistogram dataValues, dataFrequency

9.2.2.Création de la classification

A partir de I'histogramme, on va pouvoir calculer la classification, c'est a dire calculer les
bornes de chaque intervalle et stocker ces valeurs dans un tableau de réels. On crée pour
cela un nouvel objet "IClassify" de la sous-classe correspondant a la méthode de
classification souhaitée. La méthode "SetHistogramData" técupére la valeur de
I'histogramme. La méthode "Classify" exécute la classification puis la méthode
"ClassBreaks" permet de remplir le tableau des bornes de classes.
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' On écrit ces valeurs dans un objet Classify de ty pe Equalinterval
Dim pClassify As IClassify
Set pClassify = New Equalinterval

pClassify.SetHistogramData dataValues, dataFrequenc y

'Calcul de la classification, les bornes sont stock ées dans un tableau
Dim ClassCount As Long

ClassCount = 4 ‘Nombre de classes

pClassify.Classify ClassCount
Dim CBArray() As Double
CBArray = pClassify.ClassBreaks

9.2.3.Création d'une rampe de couleurs

Pour représenter des classes de valeurs suivant un dégradé de couleurs, on crée un objet
"AlgorithmicColorRamp" qui va nous permettre ensuite de parcourir les couleurs via un
énumérateur de couleurs ( "TEnumColors") :

ColorRamp

IColerRamp : IUnknown

IColorRamp O—

= Coplor (in Index: Long): IColor
IClone  O—| | g Colms(: IEnuanlorg}
IPersist (— | m=m Name: String

IPersistStream —| | ™™ Size: Long
= CreateRamp (out ok: Boolean)

AlgorithmicColorRamp

|AlgorithmicColorRamp  ©—— 1aIgorithmicColorRamp : IColorRamp

BB Algorithm: esriColorRampAlgorithm
Bl FromColor: 1Golor
Bl ToColor: IColor

Pour créer la ColorRamp, il est nécessaire de spécifier la couleur de départ, la couleur
d'arrivée, l'algorithme utilisé ainsi que le nombre de classes :

'On crée un dégradé de couleurs (jaune a rouge)

Dim pFromColor As IRgbColor '‘Couleur de départ = jaune
Set pFromColor = New RgbColor

pFromColor.Red = 255

pFromColor.Green = 255

pFromColor.Blue = 0

Dim pToColor As IRghColor

Set pToColor = New RgbColor '‘Couleur d'arrivée = rouge
pToColor.Red = 255

pToColor.Green =0

pToColor.Blue =0

‘Création de la rampe de couleur

Dim pRamp As IAlgorithmicColorRamp

Dim ok As Boolean

Set pRamp = New AlgorithmicColorRamp

pRamp.Algorithm = esriHSVAlgorithm ‘algorithme TSL
pRamp.FromColor = pFromColor

pRamp.ToColor = pToColor

pRamp.Size = ClassCount ‘ClassCount=4 couleurs
pRamp.CreateRamp ok

‘Création d'une énumération de couleurs

Dim pEnumColors As IEnumColors

Set pEnumColors = pRamp.Colors
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9.2.4.Création du Renderer

Symbolisation de couches

A ce stade, il ne reste plus qu'a créer le Renderer en lui spécifiant ses propriétés, que I'on
retrouve dans la fenétre de paramétrage d'ArcMap. Pour affecter un symbole a chaque
classe, on utilise une boucle sur le nombre de classes et on fait appel au tableau créé
précédemment pour spécifier les bornes des classes au renderer (propriété "Break") :

ClassBreaksRenderer

IClassBreaksRenderer O——

IClassBreaksRenderer : IUnknown

IBarrierProperties2 &o—

BackgroundSymbol: IFillSymbol
Break (in Index: Long): Double
BreakCount: Long

Description (in Index: Long): String
Field: String

Label (in Index: Long): String
MinimumBreak: Double
NormField: String
SortClassesAscending: Boolean
Symbol (in Index: Long): ISymbol

Propriétés de la couche

Etiquettes |
Sélection | Affichage.

Enzsemble de définition
Geénéral I Source |

afficher:

la =
Entités I alears’ Importer.
Catégories r— Chamy Classification——————— 1
E it Taleur ntervalles égaux (hombre varjzbfe
- Couleurs araduges
< Normalisation | <AUCUN> ([ Dasses: |4 = TRSSEL

- Symboles propartionne
- Densité des points

Dégrads:

Di
Attributs multiples

| Etiquette |
5004 - 5470
5471 -5937
5938 - 5403
£414 - B35S

Symb... | Plage
5004 - 5470
5471 - 5937

[
I 32 - 640z
I 04 - £269

I Afficher les bomes des classes avec les valeurs des entités

o]

aonuie |

spplier |

'On initialise un nouveau ClassBreakRenderer
Dim pCBRenderer As IClassBreaksRenderer
__—Set pCBRenderer = New ClassBreaksRenderer
'‘Paramétrage du Renderer
pCBRenderer.Field = "POP90"
pCBRenderer.MinimumBreak = CBArray(0)
pCBRenderer.BreakCount = ClassCount
/Dim pColor As IColor
Dim pFillSymbol As ISimpleFillSymbol
Dim i As Long
Fori=0 To ClassCount - 1
'pour chaque classe, on affecte
‘un symbole a plat de couleur
Set pColor = pEnumColors.Next
Set pFillSymbol = New SimpleFillSymbol
pFillSymbol.Color = pColor
pFillSymbol.Style = esriSFSSolid
pCBRenderer.Symbol(i) = pFillSymbol
pCBRenderer.Break(i) = CBArray(i + 1)
Next i
‘on affecte le renderer a la couche
Dim pGeoFeatureLayer As IGeoFeatureLayer
'‘Ql entre IFeatureLayer et IGeoFeatureLayer

NB : I'élément 0 du tableau de la classification correspond
le "Break(0) du

Renderer correspond donc au deuxieme élément du tableau,

au "MinimumBreak" du Renderer

c'est a dite CBArray(1) et aini de suite ..

Set pGeoFeatureLayer = pFLayer

Set pGeoFeatureLayer.Renderer = pCBRenderer
'Rafraichissement de la vue
pMxDoc.ActiveView.Refresh

'... et de la table des matiéres
pMxDoc.UpdateContents

Enfin, on utilise la propriété "Renderet" de IGeoFeatureLayer (nécessité de faire une
Querylnterface en IFeatureLayer et IGeoFeaturelLayer) pour affecter le Renderer ainsi

créé a la couche.

9.3. AFFICHAGE DE LABELS

ArcMap fournit un large panel de possibilités pour afficher des étiquettes sur les entités (filtre sur les
entités a étiqueter, contenu de l'étiquette résultat d'une expression VB Script, résolution de conflits
d'affichage suivant des pondérations, diverses options de placement pour les points et les lignes ...).
ArcObjects permet de reproduire ce type de paramétrage par programme mais également de
construite son propre moteur de placement d'étiquette.
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L'exemple VBA ci-dessous affiche le contenu du champ "NOM_RUE_G" pour chaque entité
(linéaire)de la couche n°2 du document. Pour davantage de précisions sur les méthodes et propriétés,
se référer au diagramme "Labeling and Annotation OMD" d'ArcObjects.

. . lIFeatureLayer O—
Général | Source | Sélection | Alfichage | Symbologie I Champs I G
. eoFeatureLayer O—|
Ensemble de définition Etiquettes Jaintures/relations 4 FeatureLayer
¥ Etiqueter les entités
tdethode: IUtiIiser différentes classes d'étiquattes. j IAnnotateLayer- O—
~Classe: [Par délaut = PropertiesCollection Annotate-
Etiqueter les Laye r-
Dijouter... | Supprimer | Benommer... | Fequete SOL. | I entités de Properties_
n cefte classe N
Dl i : Collection
Champ de étiquette: [NOM_RUE_G =] Espression.. |
 Symbole lextuel 'R_écupération de la couche a étiqueter
Dim pMxDoc As IMxDocument, pFLayer As IFeatureLayer
Symbole Set pMxDoc = ThisDocument
AaBhyLz Set pFLayer = pMxDoc.FocusMap.Layer(2)
Dim pGeoFLayer As IGeoFeatureLayer
— Autres option; Shyle d'étiquette prédéfini— N, Set plGeol‘:Layer = pFLayer IQ' , L
'On récupére I'ensemble des propriétés d'étiquetage
Eptions de placament des éliquettes..i| Flage d'échelle... | Shples d'étigusttes, | de la couche pGeoFLayer, ce qui correspond &
‘l'onglet étiquettes des propriétés de la couche
Dim pAnnoProps As |AnnotateLayerPropertiesCollectio n
Set pAnnoProps = pGeoFLayer.AnnotationProperties
ak. | Annuler | Appliguer |
¥e j 'On définit les propriétés d'étiquetage de la
Plscement | Détection des caniits | ::/'-\rgggtretligesLayer LabelEngine- ‘couche en créant une nouvelle "Classe”
~ Paramétres de la lign Layer- Dim pLabelEngine As ILabelEngineLayerProperties
~Optians de placement Orientation ILabelEngine-O Brearies Set pLabelEngine = New LabelEngineLayerProperties
¥ Dessus [gauche] IW LayerProperties p pLabelEngine.Expression = "[NOM_RUE_G]
™ Centrer sur la ligne Dessus
I™ Dessous [draite) pussous I 'On définit un nouvel objet LineLabelPosition
X In{ 'pour spécifier les options de positionnement
?ﬂ;gz;gmﬂ;ﬁ:”a o Dessus Dim pPosition As ILineLabelPosition
placement Dessous Set pPosition = New LineLabelPosition
pPosition.ProduceCurvedLabels = True
" 4 = /’ pPosition.Above = True
\'éoti‘]tll,l?ar:te:e ILE long de ligne au meilleur Emplacerj Friorites...

Décalage par rapport au

symble linéaire: IU unilés des cate 'On définit un objet BasicOverposterLayerProperties qui
Angle: Ihorizontal j 'supporte les options de placement et conflits, ce qui
[v Placer les étiquattas selon la courbe de la ligne 'cprrespor]d ala fené"e propriétés de placemgnt
- Dim pBasic As IBasicOverposterLayerProperties
L Set pBasic = New BasicOverposterLayerProperties
= pBasic.FeatureType = esriOverposterPolyline
£l \ pBasic.LineLabelPosition = pPosition
" Placer une éliquette par entité TT———pBasic.NumLabelsOption = esriOneLabelPerName
" Placer une éliquette par partie d'entité
'On affecte ces options de placement aux pLabelEngi ne
Set pLabelEngine.BasicOverposterLayerProperties = p Basic
Annuler | ‘Ql entre IAnnotateLayerProperties et ILabelEngineL ayerProperties

Dim pAnnoLayerProps As IAnnotateLayerProperties
Set pAnnoLayerProps = pLabelEngine

|BaSiC0VEFPQSteF'O* . pAnnoProps.Add pAnnoLayerProps ‘Ajout de la classe d'étiquette
LayerProperties BasicOver- 'Puis affichage des étiquettes et rafraichissement de I'écran
posterLayer- pGeoFLayer.DisplayAnnotation = True
Properties pMxDoc.ActiveView.Refresh

Remarques cet exemple simplifié ne fait pas intervenir dquétes SQL, ni de paramétres particulier de
détection de conflits. Il ne gére pas non pluslasses d'étiquettes existantes ... Aprés exécultiexiste
deux classes nommées "par défaut” ...
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10. Mise en page

10.1. SCHEMA GENERAL

®

Element

T

@ Pagelayout

GraphicElement

T

FrameElement

GroupElement

TextElement

MarkerElement

LineElement

o

DataGraphElement

FrameElement

FillShapeElement

PictureElement

[ ]

MapFrame

MapSurroundFrame

OleFrame

Mise en page

CircleElement

RectangleElement

EmfPictureElement

BmpPictureElement

TableFrame

EllipseElement

PolygonElement

(extrait de ArcMap OMD)

Une mise en page ("PageLayout" cf. § 4.5) est composée de cartes basées sur des entités
géographiques et d'éléments autres. La classe "Element” décrit tous ces objets, entre autre tous les
éléments graphiques tels les textes, points, images, etc ... ainsi que les cadres entourant les cartes et
objets liés aux cattes tels les légendes, barres d'échelles etc ... Cette classe posséde notament une
propriété "Geometry" permettant d'accéder a la géométrie de I'objet (par exemple un élément texte
est positionné par un point).

Les "GraphicElement" correspondent aux éléments que l'on peut constuire et manipuler avec la
barre d'outils "Dessin" d'ArcMap, ainsi que les images et les diagrammes insérés grice aux menus

d'ArcMap :

4
Affichage  Source I

4 .

[ u

[ IV A W | 3

2o

I Dessin * K (= “EF AT = “.-’-‘«rial

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS

65/103



DCAIG 2008-2009 Mise en page

Un "GroupElement" est un ensemble d'éléments regroupés (de la méme maniére qu'avec l'item
"Grouper" du menu "Dessin".

Les "FrameElement" correspondent aux autres éléments de la mise en page, c'est a dire aux bordures

et arriere-plans des éléments cartographiquues. La CoClass "FrameElement" correspond a l'objet
"Cadre" d'ArcMap :

— Placemant — Bordure

' Placer autour des léments sélectionnes I -
" Placer autour de tous les éléments I ]
" Placer & lintérisur des marges — dritrel

migre-plan

¥ | Créer un cadre distifict I -

[~ Grouper la bordure avec les éléments
— Ombre portée
Distance: Arrondi:
== i

Awance... | QK I Annuler |

Un "MapFrame" est un élément de type FrameElement lié a2 un bloc de données (Map). Le
développeur peut ainsi accéder a l'objet Map via cet élément, ainsi qu'aux propriétés bordure, artiére-
plan, quadrillage .... L'interface IMapFrame implémentée uniquement par la CoClass MapFrame
permet entre autre de gérer les recatngles d'emprise ("ILocatorRectangle"), l'échelle de la carte
(propriétés "MapScale", "MapBounds" et "ExtentType"). On retrouve ces paramétrages dans les
propriétés du bloc de données :

Bloc de données Propriétés 2lx|

Eliquettes | Annotation | Fectangles d'emprize | Cadre | Taille et position |
Général Bloc de donnges | Sestéme de coordonnées I Eclairage I (uadrilages

— Emprise

= Automatique
@ Echelle constants
= 1. | zo00

{~ Emprize constants

|2427329,?B1 845526

B07093 5432182364 IEU?EU4,E|8'I 1490303

|242595?,824292241

— Découper selon une forme ou une emprize

[~ Activer Farme,.. | Bardure: iﬂ

ok I Annuler | Appliguer, |

Un "MapSurroundFrame" est un élément de type FrameElement lié a un "MapSurround", c'est a
dire un éléments cartographique lié au bloc de donnée de type légende, échelle ou fleche du Nord (cf.
§ suivant). Un MapSurroundFrame décrit le cadre et l'arriere-plan de l'objet "MapSurround".
L'interface IMapSurroundFrame fournit deux propriétés MapFrame et MapSutround pout accéder
respectivement au MapFrame du bloc de données associé et au MapSurround associé.
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Légende

MapFrame —» e picote
+ noeuds  [&— MapSurroundFrame

/ _— COng
[ ]t \ MapSurround

Map —1

NB : la méthode "CreateSurroundFrame" sur IMapFrame permet de créer des éléments liés a la carte
tels la fleche du Notd, la 1égende ...

Un "OleFrame" fournit les outils nécessaires pour incorporer un objet "OLE", pat exemple une
table Excel ou un document Word.

Un "TableFrame" est une élément correspondant a l'affichage d'une table dans la mise en page via le
menu "Options" :

- L] (NI R P T T

Tables religes b

Créer un diagramme. ..

Ajouker une kable 3 la mise en page

N Racharaer la rarke

10.2. CAS PARTICULIER DES ELEMENTS LIES A LA CARTE

Les "MapSurround" sont des objets spécifiques associés a un objet "Map" (bloc de données). Une
fleche du Notd par exemple est un "MapSurround" : si le bloc de données subit une rotation, la
fleche du Nord associée subit la méme rotation. Les "MapSurround" sont toujours contenus par un
"MapSurroundFrame", de méme que que les "Map" sont contenus pat des "MapFrame" (cf. §
précédent). Chaque MapSurroundFrame est également relié a un MapFrame (propriété "MapFrame"
de IMapSurroundFrame"). Le "PageLayout" gére les objets "Frame" mais si un bloc de données
(Map) est supprimé, ses "MapSurrounds" et "Frames" associés sont supptrimés.

MapSurround Map

i

Maplnset *
Legendltem Pe

MapTitle I—Lf—l—l

’HorizontalLegendltem |

Legend 4 LegendFormat

LegendClassFormat

MarkerNorthArrow —— ‘
’ VerticalLegenditem |
[
Overview ’ HorizontalBarLegenditem | Patch
' K
’ NestedLegenditem | |
seelzling LinePatch
ScaleBar
IZ.X : AreaPatch
ScaleLine | | singleDivisionScaleBar DoubleFillScaleBar
A A
1 1
SteppedScaleLine AlternatingScaleBar |’DoubIeAIternatingScaIeBar ” HollowScaleBar |

(extrait de ArcMap OMD)
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La CoClass "Legend" est particuliecrement complexe, du au grand nombre d'options offertes a
l'utilisateur lorsqu'il édite une légende. Chaque couche de la carte est représentée par un
"LegendItem". Le "Legendltem" gere l'information sur la couche (Layer) associée ainsi que I'aspect
de la légende. Chaque "LegendItem" posséde un "LegendClassFormat" qui contient des informations
optionnelles sur I'aspect de la légende (taille du texte, aspect du patch, ie du gabarit ...). La plupart du
temps, ces proriétés ne sont pas définies, l'objet "Legend" utilisant l'objet "LegendFormat"
définissant des propriétés par défaut.

10.3. GRAPHICS CONTAINER

L'interface "IGraphicsContainer" implémentée par la CoClass "PageLayout" permet d'accéder aux
divers éléments de la mise en page. Elle fournit notament un certain nombre de méthodes pour
ajouter ou supprimer des éléments, gérer 'ordre d'affichage des éléments les uns pat rapport aux
autres, retirer ou ajouter un élément a un groupe. La méthode "Next" permet de parcourir le
GraphicsContainer élément par élément. La position des éléments de la mise en page est définie dans
les unités de la page (propriété "Units" de IPage).

IGraphicsContainerSelect : IUnknown

=—0 DominantElement: IElement

=— ElementSelectionCount: Long

»— SelectedElements: IEnumElement

»— SelectionBounds (in Display: IDisplay) :
|IEnvelope

+— ElementSelected (in Element: [Element)
: Boolean

44— SelectAllElements

4— SelectedElement (in Index: Long) :
|Element

+4— SelectElement (in Element: IElement)

+4— SelectElements (in Elements:
IEnumElement)

<= SelectionTracker (in Index: Long) :
ISelectionTracker

+— UnselectAllElements

+— UnselectElement (in Element: [Element)

= UnselectElements (in Elements:

Provides access to members that control graphic container
selection.

Dominant element.

Returns the number of selected elements.
Returns the selected elements.

Returns the bounds of the selection.

Indicates if the element is selected.

Selects all elements.

Returns the nth selected element. Use Selection count to get the
number of selected elements.

Selects the specified element.

Selects the specified elements.

Returns the tracker for the nth selected element. Use Selection
count to get the number of selected elements.

Unselects all elements.

Unselects the specified element.

Unselects the specified elements.

IEnumElement)

Le code VBA ci-dessous récupere le graphicscontainer associé au document, parcourt l'ensemble des
éléments dans une boucle, et lorsque 'élément est de type "MapFrame", affiche dans un MsgBox les

dimensions du bloc carte ainsi trouvé (coordonnées "papiet") :

Dim pMxDoc As IMxDocument
ArcMap x|

Set pMxDoc = ThisDocument
723120241 737134 sur 3, 782811569074 cm

Dim pPagelLayout As IPagelLayout
'On récupeére la mise en page du document
Set pPagelLayout = pMxDoc.PagelLayout
Dim pGC As IGraphicsContainer
'Ql entre IpagelLayout et IGraphicsContainer
Set pGC = pPagelLayout
pGC.Reset 'Pour étre sir d'étre au début
Dim pElem As |IElement
Dim pMEnvelope As IEnvelope
'On se positionne sur le premier élément
Set pElem = pGC.Next
Do While (Not pElem Is Nothing)
'Si I'élément est de type FrameElement
If (TypeOf pElem Is IFrameElement) Then
'Si I'élément est de sous-type MapFrame
If (TypeOf pElem Is IMapFrame) Then
'On récupére I'enveloppe de I'élément ...
Set pMEnvelope = pElem.Geometry.Envelope
... et on affiche ses dimensions

MsgBox pMEnvelope.Width & " sur " & pMEnvelop e.Height & " cm"
End If
End If
Set pElem = pGC.Next 'On se positionne sur I'élément suivant
Loop
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10.4. EXEMPLE : AJOUT D'UNE IMAGE A LA MISE EN PAGE

Le code VBA suivant ajoute un élément de type "PictureElement” 2 la mise en page, en utilisant la
propriété "PictureAspectRatio" pour modifier la taille de I'image tout en assurant la conservation des

proportions.
Taille:
Largeur: I 5. 7EETZ29 cm
R ' Hauteur: I 10, 7EEESE cm
PictureElement
|PictureElement O—-| IPictureElement : IUnknown I™ Pourcentage
B— Filter: String | | ¥ Conserver les proportions
B8 MaintainAspectRatio: Boolean — |
B— PictureAspectRatio: Double
IFrameDraw O— [m— PictureDescription: String
IFrameElement © B SavePicturelnDocument: Boolean
IFrameProperties (O— | 4= ImportPictureFromFile (in Name: String) N
|0lePictureElement O— !OlePictureElement : lUnknown \
PictureAspectRatio = L/H
-#— ImportPicture (in pictureDisp: IPictureDisp)
? H
dXmax = dXmin + h *PictureAspectRatio
<—— dYmax =dYmin + h
L
BmpPictureElement EmfPictureElement $ h
dXmirt;
dYmin
Dim pMxDoc As IMxDocument, pPageLayout As IPageLayo ut

Set pMxDoc = ThisDocument

Set pPagelLayout = pMxDoc.PagelLayout

Dim pGC As IGraphicsContainer

Dim pPic As IPictureElement, pElem As IElement

Set pGC = pPagelLayout 'Ql entre IPagelLayout et IGraphicsContainer

pGC.Reset

Set pPic = New BmpPictureElement '‘On crée un nouvel élément image de type bmp
" Import de l'image

pPic.ImportPictureFromFile "D:\ENSG_coul26mm-300dpi .bmp"
pPic.MaintainAspectRatio = True

'Création d'une envelope qui va représenter la géom étrie de I'élément image
Dim pEnv As IEnvelope

Dim dXmin As Double, dYmin As Double, dXmax As Doub le, dYmax As Double
Set pEnv = New Envelope

dXmin =2

dYmin =2

dXmax = 2 + (2 * pPic.PictureAspectRatio)

dYmax=2+2

pEnv.PutCoords dXmin, dYmin, dXmax, dYmax

Set pElem = pPic 'Ql entre IElement et IPictureElement

pElem.Geometry = pEnv 'la géométrie de I'élément correspond a I'enveloppe
pGC.AddElement pPic, 0 '‘Ajout de I'élément a la mise en page au niveau 0

Dim pActive As IActiveView
Set pActive = pPagelLayout
pActive.Refresh 'Rafraichissement de la mise en page

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS 69/103



DCAIG 2008-2009 Mise en page

10.5. ZOOM SUR LA PAGE

L'interface IPageLayout fournit des méthodes pour zoomer sur la page (différent du zoom sur les
données) ainsi que pour changer de bloc de données actif :

PageLayout
IPagelLayout O—— IPageLayout : IUnknown

B AlignToMargins: Boolean

B— HorizontalSnapGuides: 1SnapGuides
B— Page: IPage

®— RulerSettings: IRulerSettings

B— SnapGrid: [SnapGCGrid

B— VerticalSnapGuides: 1SnapGuides
B— ZoomPercent: Double

-#— FocusNextMapFrame

-#— FocusPreviousMapFrame

-#— ReplaceMaps (in Maps: IMaps)
-#— ZoomToPercent (in percent: Long)
-#— ZoomToWhole

«#— ZoomToWidth

PointContainer 0—

Le code VBA suivant montre par exemple comment zoomer sur la page entiere. A noter qu'il est
nécessaire de vérifier que l'application est bien en mode "mise en page" (cf. 4.5.1) :

Private Sub ZoomToWholePage()
Dim pMxDoc As IMxDocument, pPageLayout As IPagelLa yout
Set pMxDoc = ThisDocument
Set pPagelLayout = pMxDoc.PageLayout
'Si la vue active n'est pas le mode mise en page
If Not pMxDoc.ActiveView Is pMxDoc.PagelLayout The n
‘Alors on bascule en mode mise en page
Set pMxDoc.ActiveView = pMxDoc.PagelLayout
End If
'Zoom sur la page entiére
pPagelLayout.ZoomToWhole
End Sub
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11. Transformation de coordonnées - Projections

11.1. IDISPLAY TRANSFORMATION

IDisplay .
Display ﬁ DisplayTransformation I

|AppDisplay O—] IScreenDisplay O—
IscreenDisplay O—{ AppDisplay IScreenDisplay20— ScreenDisplay
(extrait de Display OMD)
IDisplayTransformation : Provides access to members that control Display
ITransformation Transformation.
=—a Bounds: IEnvelope Full extent in world coordinates.
=— ConstrainedBounds: IEnvelope Intersection of Bounds and VisibleBounds.
=—a DeviceFrame: tagRECT Visible extent in device coordinates.
»— FittedBounds: IEnvelope Device frame in world coordinates.
== ReferenceScale: Double Reference scale for computing scaled symbol sizes.
=—a Resolution: Double Resolution of the device in dots (pixels) per inch,
=—a Rotation: Double Rotation angle in degrees.
=—a ScaleRatio: Double Scale between FittedBounds and DeviceFrame.
=—0 SpatialReference: ISpatialReference Current spatial reference.
=—a SuppressEvents: Boolean Indicates if transformation object suppresses events.
=—a Units: esriUnits Units used by world coordinates.
=—a VisibleBounds: IEnvelope Visible extent in world coordinates.
—a ZoomResolution: Boolean Indicates if resolution is tied to visible bounds. If true, zooming in
magnifies contents (i.e., zoom in on page).
I —

“— FromMapPoint (in mapPoint: IPoint, Dmiafcuk}res device coordinates corresponding to the map point.

X: Long, out Y: Long)
alculates a map distance corresponding to a point (1/72} distance.

«— FromPoints (in pointDistance: Double) :
W
4= TolMap . A : Long) : Calculates a point in map coordinates corresponding to the device

IPoint point.

<= ToPoints (in mapDistance: Double) : Calculates a distance in points (1/72 inch) corresponding to the map
Double distance.

44— TransformCoords (in mapPoints: Transforms a set of points or measurements from device to world
_WKSPaoint, in devPoints: tagPOINT, space or vice versa. Use the flags specified by
in numPoints: Long, in options: Long) esriDisplay TransformEnum.

44— TransformRect (in mapRect: IEnvelope, Transforms a rectangle from device to world space or vice versa. Use
in devRect: tagRECT, in options: Long) the flags specified by esriDisplayTransformEnum.

Chaque "ActiveView" possede un "ScreenDisplay”, lui-méme associé a un "DisplayTransformation”
(cf. § 7.1). Ce DisplayTransformation permet notament de passer de coordonnées carte (coordonnées
terrain ou page suivant le type d'ActiveView) en coordonnées écran (pixels), ou vice-versa.

Le code VBA suivant transforme un point sur la carte (coordonnées terrain) en point sur la page
(coordonnées sur la mise en page) en effectuant successivement deux transformations : passage de
coordonnées terrain en coordonnées écran, puis passage des coordonnées écran aux coordonnées

page :

Private Sub TransformpointFromMapToPageUnits(pPoint As IPoint)

Dim pMxDoc As IMxDocument
Set pMxdoc = ThisDocument

'Récupération des "ActiveView" (PagelLayout et Map)
Dim pLayoutV As IActiveView
Dim pMapV As IActiveView
Set pLayoutV = pMxDoc.PagelLayout
Set pMapV = pMxDoc.FocusMap

'Récupération des DisplayTransformations associés
Dim pPageTransformation As IDisplayTransformation
Dim pMapTransformation As IDisplayTransformation
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Set pPageTransformation = pLayoutV.ScreenDisplay. DisplayTransformation

Set pMapTransformation = pMapV.ScreenDisplay.Disp layTransformation
'Passage des coordonnées terrain de pPoint en coord onnées écran

Dim x As Long

Dimy As Long

pMapTransformation.FromMapPoint pPoint, x, y
'Passage des coordonnées écran en coordonnées page et copie dans pPoint

Set pPoint = pPageTransformation.ToMapPoint(x, y)

End Sub

11.2. CREATION D'UN OUTIL : EXEMPLE D'OUTIL "PAN"

Le "Display" posséde des méthodes pour zoomer ou se déplacer (pan) sur la carte. Ces méthodes
doivent étre implémentées en utilisant les trois événements associés a un controle de type "Outil" :
MouseDown, MouseMove, MouseUp. On peut utiliser la propriété "Display" sur linterface
IMxApplication ou bien sur linterface IScreenDisplay. En fait, IAppDisplay hérite de
IScreenDisplay, elle posséde en plus un certain nombre de propriétés assez utiles non implémentées
dans IScreenDisplay (pat exemple "count” qui retourne le nombre de ScreenDisplay de 'application).

L'exemple VBA suivant montre l'implémentation d'un outil "pan" :

Private Sub UlToolControl2_Select()

'On iniitalise les variables globales lorsqu'on sél ectionne l'outil
Set pMxDoc = ThisDocument
Set pMxApp = Application
Set pDisp = pMxApp.Display

End Sub
Private Sub UlToolControl2_MouseDown(ByVal button A s Long, _
ByVal shift As Long, ByVal x As Long, ByVal y As Long)
‘Lorsque l'utilisateur appuie sur le bouton gauche de la souris, on récupeére
' le point écran sur lequel il a cliqué et on le tr ansforme en coordonnées carte
Dim pPoint As IPoint
Set pPoint = pDisp.DisplayTransformation.ToMapPoi nt(x, y)
pDisp.PanStart pPoint ‘on prépare le display au déplacement a partir de p Point
pDisp.TrackPan 'On commence le déplacement interactif du display
End Sub
Private Sub UlToolControl2_MouseMove(ByVal button A s Long, _
ByVal shift As Long, ByVal x As Long, ByVal y As Long)
'Lorsque l'utilisateur déplace la souris en mainten ant le bouton enfoncé,

' on récupére le nouveau point
Dim pPoint As IPoint

Set pPoint = pDisp.DisplayTransformation.ToMapPoi nt(x, y)
pDisp.PanMoveTo pPoint ‘et on déplace le display sur cette nouvelle positi on
End Sub
Private Sub UlToolControl2_MouseUp(ByVal button As Long, _
ByVal shift As Long, ByVal x As Long, ByVal y As Long)
'‘Lorsque l'utilisateur reléve le bouton de la souri s, on arréte le déplacement

" interactif du display ...

pDisp.CancelTracker.Cancel

pDisp.PanStop

pMxDoc.ActiveView.Refresh ... et on rafraichit la vue
End Sub
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11.3. REFERENCES SPATIALES ET PROJECTION

11.3.1. Références spatiales

Le schéma général est le suivant :

SpatialReference

Angular- | |
Unit Geographic- Projected- Unknown-
Coordinate- Coordinate- Coordinate-
System System
Prime- Y System
Meridian

Défini par un ellipsoide et la
position de cet ellipsoide par
rapport au cnetre de la terre

Frojection
Parameter

Linear-
Unit

Datum
—| Spheroid

(Exctrait de Spatial Reference OMD)

Un systeme de coordonnées géographiques (systeme de référence) est défini par un
datum, des unités (longitude/latitude en degré ou grades) et un méridien d'origine.

Un systeme de coordonnées projetées est défini par des unités (métres ou "feet"), une
projection (ie un systéme d'équations pour passer de coordonnées géographiques en
coordonnées planimétriques x,y), des parametres spécifiques de la projection et un
systeme de coordonées géographiques.

Une transformation géographique (ie un changement de systeme de référence) est
l'opération mathématique permettant de passer d'un systtme de coordonnées
géographiques dans un autre. ArcObjetcs fournit un certain nombre de classes pour
effectuer ces transformations, correspondant aux différentes méthodes de passage d'un
systeme dans un autre :

Transformation

’GeoTransformation ‘
Abridged- - -
Molodensky- GridTransformation
Transformation é
2xi[| Coordinate- NADCON-
N Mouvele ransformation géographique: Brames Transformation
o I SEedEpn Transformation
GCS IGES NTF —
sOUrce: | .
Geocentric- HfARN'
i Transformation
G5 cible: | GCs_AGF_1993 = Transformation
I 1 1
Méthadh .
" [Transton géocen =] Longitude-
Rotation
. Maladensky
Parameties: Malodensky abrégée |
"Vectewr de position »
Cadre des coordonnées MOIOdenSk_y
MADCIN Transformation
HERN
Rotation de la longitude
PositionVector-
e | Transformation

(Extrait de Spatial Reference OMD)
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Enfin, la  CoClasse

"SpatialReferenceEnvironment"

Transformation de coordonnéesidetions

implémente  l'interface

"ISpatialReferenceFactory" qui fournit aux développeuts des méthodes pour "créet" des

objets "SpatialReference" prédéfinis :

ISpatialReferenceFactory : IUnknown

4— CreateDatum (datumType: Long) :
IDatum

= CreateESRISpatialReference
(spatRefInfo: String, out
SpatialReference: 1SpatialReference,
out cBytesRead: Long)

+— CreateESRISpatialReferenceFromPRJ
(prj: String) : ISpatialReference

+#— CreateESRISpatialReferenceFromPRJF
ile (prjFile: String) : ISpatialReference

4= CreateGeographicCoordinateSystem
(gesType: Long) :
IGeographicCoordinateSystem

“— CreateGeoTransformation
(gTransformationType: Long) :
ITransformation

44— CreateParameter (parameterType:
Long) : IParameter

<= CreatePredefinedAngularUnits: 1Set

+— CreatePredefinedDatums: I1Set

+#— CreatePredefinedLinearUnits: 1Set

<= CreatePredefinedPrimeMeridians: 1Set

+— CreatePredefinedProjections: ISet

+4— CreatePredefinedSpheroids: 1Set

<= CreatePrimeMeridian
(primeMeridianType: Long) :
IPrimeMeridian

<+ CreateProjectedCoordinateSystem
(pesType: Long) :
IProjectedCoordinateSystem

+4— CreateProjection (projectionType: Long)
: IProjection

< CreateSpheroid (spheroidType: Long) :
1Spheroid

< CreateUnit (unitType: Long) : 1Unit

“4— ExportESRISpatialReferenceToPRJFile
(priFile: String, SpatialReference:
ISpatialReference)

ISpatialReferenceFactory creates different kinds of spatial
reference components.

Creates a predefined datum.

Creates a spatial reference system and defines it from the specified
ESRISpatialReference buffer.

Creates a spatial reference from a PR string

Creates a spatial reference from a PR/ file

Creates a predefined geagraphic coordinate system.

Creates a predefined transformation between geographic coordinate
systems.

Creates a predefined parameter.

Creates a list of predefined angular units.
Creates a list of a list of predefined datums.
Creates a list of predefined linear units.
Creates a list of predefined prime meridians.
Creates a list of predefined projections.
Creates a list of predefined spheroids.
Creates a predefined prime meridian.

Creates a predefined projected coordinate system.

Creates a predefined projection.
Creates a predefined spheroid.

Creates a predefined unit of measure.
Exports a spatial reference to a PR] file

(Exctrait de Spatial Reference OMD)

Le code VBA ci-dessous affiche le nom du "SpatialReference" de la premiére couche
d'un document ArcMap. Pour obtenir cette information, il est nécessaire de faire une
QI entre IFeatureLayer et IGeodataset afin de pouvoir utiliser la propriété

"SpatialReference” :

Dim pMxDoc as IMxDocument

Set pMxDoc = ThisDocument

Dim pFLayer as IFeatureLayer

Set pFLayer = pMxDoc.FocusMap.Layer(0)
Dim pGeoDataset As IGeoDataset

Set pGeoDataset = pFLayer '‘Ql
Dim pSpatialRef As ISpatialReference

arcMap x|

WiSS_1954_UTM_Zone_31M : 32631

Set pSpatialRef = pGeoDataset.SpatialReference

'On affiche le nom et le code de la ref spatiale
MsgBox pSpatialRef.Name & " : " & _
pSpatialRef.FactoryCode

Pour accéder aux parametres de ce systeme de projection, il suffit de faire une QI avec

IProjectedCoordinateSystem  (qui

hérite de ISpatialReference). La méthode

GetParameters permet d'aller lire ou modifier les valeurs de parametres de la projection.
On crée pour cela un tableau de 16 éléments puis on va les parcourir les uns apres les

autres.
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Dim pProjCoordSystem As IProjectedCoordinateSystem

Set pProjCoordSystem = pSpatialRef
Dim pParams(16) As IParameter
pProjCoordSystem.GetParameters pParams(0)
Dim pparam As IParameter
Dim i As Integer
Dim str As String
Fori=0To 15
Set pparam = pParams(i)
If Not pparam Is Nothing Then
str = str & Chr(13) & pparam.Name & _
"-" & pparam.Index & _
"-" & pparam.Value
End If
Next i
MsgBox str

Transformation de coordonnéeoidetions

arcMap ]

False_Eastirng - 0 - 500000
False_Morthing - 1 -0
Central_Meridian - 2 - 3
Scale_Fackaor - 5 - 0,9996
Latitude_OF Origin -6 -0

L'exemple suivant montre comment obtenir des informations sur un systeme de
coordonnées géographique existant ( "estiSRGeoCS_OSGB1936") en utilisant un
ISpatialReferenceFactory :

Dim pSpRefFact As ISpatialReferenceFactory2
Set pSpRefFact = New SpatialReferenceEnvironment
Set pGeogCoordSystem = _

pSpRefFact.CreateGeographicCoordinateSystem(esriSRG eoCS_0SGB1936)
Dim pDatum As IDatum
Set pDatum = pGeogCoordSystem.Datum m X|
Dim pSpheroid As ISpheroid
Set pSpheroid = pDatum.Spheroid D_0SGE_1936
MsgBox pDatum.Name & Chr(13) & _ Airy_1830
pSpheroid.Name & Chr(13) & _ 3,34085064149705E-03
pSphero@d.FIattc_ening & C_:hr(13) & gg;gggg’gggzﬁzg
pSpheroid.SemiMajorAxis & Chr(13) & _ ote !
pSpheroid.SemiMinorAxis & Chr(13) & " etc ..
De méme, on peut accéder a une projection ou une systeme de référence existant a
l'aide d'un fichier .PR] (méthode "CreateESRISpatialReferencefromPR]File").
11.3.2. Changement de projection
L'interface "IGeometry" possede une méthode "Project" pour changer les
"SpatialReference" d'une géométrie donnée. Pour utiliser cette méthode, il est nécessaire
que les références spatiales de la géométrie d'origine soient spécifiées, avant d'appliquer
la méthode "Project" vers de nouvelles références spatiales. Il peut également étre
nécessaire d'appliquer la méthode "Densify" a la géométrie avant de la projeter, afin de
rajouter des vertex. Le code VBA ci-dessous projette un rectangle du systeme de
coordonées géographiques "WGS84" vers le systemes de coordonnées projetées "World
Equidistant Conic" :
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'On suppose pGeometry créé auparavant

Dim pFactory As ISpatialReferenceFactory2

Set pFactory = New SpatialReferenceEnvironment
Dim pGeographic As ISpatialReference

'On affecte la SpatialReference WGS84 a pGeometry

Set pGeographic = pFactory.CreateGeographicCoordina teSystem(esriSRGeoCS_WGS1984)

Set pGeometry.SpatialReference = pGeographic

'On crée une nouvelle SpatialRefercence "World Equi distant Conic"

Dim pProjected As ISpatialReference

Set pProjected = pFactory.CreateProjectedCoordinate System(esriSRProjCS_World_EquidistantConic)
'On projette

pGeometry.Project pProjected

Si on n'utilise pas la méthode densify sur le rectangle d'origine, on obtient le résultat
suivant :

#

Remarque : pour visualiser la nouvelle géométrie dans la bonne projection, il est
nécessaire de modifier également le systétme de coordonnées du bloc de données
(propriété "SpatialReference” sur IMap) :

Dim pMap As IMap
Set pMap = pMxDoc.FocusMap
Set pMap.SpatialReference = pProjected
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12. Analyse spatiale

12.1. SPATIAL FILTER

Un "SpatialFilter" est un "QueryFilter" qui inclut a la fois des criteres spatiaux et sémantiques. 11
permet de restreindre la "sélection" d'entités a partir d'une couche ou classe d'entité selon des
contraintes géométriques.

On utilise l'interface ISpatialFilter pour définir une requéte avec un critere géométrique. Trois
propriétés doivent étre spécifiées pour définir le filtre :
*  Geometry : IGeometry => Clest la géométrie de référence utilisée pour filtrer les entités.
Par exemple, si on cherche les entités a l'intérieur d'une entité surfacique, c'est le polygone
décrivant la localisation de cette entité.

*  GeometryField : String => Clest le nom du champ qui porte la géométrie des entités
filtrées (la géométrie "cible")

* SpatialRel : esriSpatialRelEnum => Clest une constante correspondant au critére spatial
appliqué. Les valeurs sont les suivantes :

- esriSpatialRelUndefined

- esriSpatialRellntersects

- esriSpatialRelEnvelopelntersects
- esriSpatialRellndexIntersects

- esriSpatialRelTouches

- esriSpatialRelOverlaps

- esriSpatialRelCrosses

- esriSpatialRelWithin

- esriSpatialRelContains

- esriSpatialRelRelation

Le code suivant montre simplement la sélection d'entité intersectant une géométrie donnée

(pGeometry) :

Dim pSpatialFilter as IspatialFilter
Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.Geometry = pGeometry

pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersect s
Dim pFeatureSelection as IFeatureSelection
Set pFeatureSelection.SelectFeature pSpatialFilter, esriSelectionResultNew, False

Il est possible d'utiliser plusieurs SpatialFilter successivement pour exécuter des requétes plus
complexes. ISpatialFilter hérite des propriétés et méthodes de IQueryFilter, on peut donc combiner
criteres géométriques et sémantiques en utilisant la propriété "WhereClause" sur un filtre spatial.

Pour réaliser une requéte par rapport a la géométrie d'un ensemble d'objet (c'est le cas généralement
lorsqu'on fait I'équivalent d'un "Sélectionner par entités" sous ArcMap), plusieurs solutions sont
possibles. L'une d'entre elle consiste a appliquer le filtre spatial par rapport 4 chaque objet de
référence successivement (dans une boucle avec un curseur par exemple). Une deuxieme méthode
(beaucoup plus petformante) est de construite une seule "géométrie" a partir des géométries de
référence et d'appliquer ensuite une seule fois le filtre spatial. Le code VBA suivant utilise cette
deuxiéme méthode pour sélectionner les entités de la couche n°2 intersectant les entités de la couche
n°4:
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Dim pMxDoc As IMxDocument 2
Set pMXDOC = ThisDocument Permet de sélectionner les entités d'une ou de plusieurs couches selan leur
Dim pFRouteLayer As IFeatureLayer emplacement par rapport aux entités d'une autre couche:
Set pFRouteLayer = pMxDoc.FocusMap.Layer(2) de veus
Dim pFeatureSelection As IFeatureSelection [ Sélectionner les erlités par rappor & =l
Set pFeatureSelection = pFRouteLayer les couches suivantes
Dim pFBatiLayer As IFeatureLayer [Cpteote f’
Set pFBatiLayer = pMxDoc.FocusMap.Layer(4) [nosuds

¥ troncons LI
Dim pEnumGeom As IEnumGeometry o
S_et pEnumGeom = New EnumFeatureGeometry intersatent =
Dim pEnumGeometryBind As IEnumGeometryBind Eodba e
'Ql entre IEnumGeometryBind et IEnumGeometry T: :fn'es B0 L =

=l .

Set pEnumGeometryBind = pEnumGeom
pEnumGeometryBind.BindGeometrySource Nothing, _

I Utiliser les entités sélectionnées [0 enlités sélectionnées]

pFBatiLayer.FeatureClass ™ Applguer une zane tampan aux entités de bati
Dim pGeomFactory As IGeometryFactory de0,000000 [Unités inconrues = |
Set pGeomFactory = New GeometryEnvironment = fruziE
DIIT] pGeom As IGeome:try L. . Les entités rouges ieprésentent les entités dans  bati,
'Création d'une seule géométrie a partir de I'ensem ble Les ertités cyan sork sélectionndes car elles
des entités "bati" intersectent les entités ouges.
Set pGeom = _

pGeomFactory.CreateGeometryFromEnumerator(pEnum Geom),

‘Création du filtre spatial

Dim pSpatialFilter As ISpatialFilter
Set pSpatialFilter = New SpatialFilter Elaiifis Lighes Polygones
".. sur la géométrie pGeom ...

Set pSpatialFilter.Geometry = pGeom Appliouer |

' ..avec la relation "intersectent"

pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersect s

' On sélectionne les entités "troncons”

pFeatureSelection.SelectFeatures pSpatialFilter, _
esriSelectionResultNew, False

pMxDoc.ActiveView.Refresh

12.2. SPATIAL OPERATOR INTERFACES

Ces interfaces sont implémentées par la plupart des CoClasses du Geometry OMD et fournissent un
panel important d'opérations spatiales (relations topologiques, de proximité ...). Les géométries
utilisées lors de ces opérations doivent partager le méme systeme de référence.

12.2.1. ITopologicalOperator

Les opérations topologiques peuvent étre réalisées sur les Polylignes, Polygones, Points
et Multipoints. Elles s'appliquent 2 une seule "géométrie" (pas 2 un jeu de données
entier) et permettent par exemple de calculer des intersections, union, découpages,
buffer ... La liste compléete des opérations possibles est donnée par les méthodes de
l'interface ITopological :
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ITopologicalOperator : [Unknown

#— Boundary: IGeometry
=— |sKnownSimple: Boolean

= |sSimple: Boolean

=— TopologyCache (out
pTopologyCacheHandle: Long)

<« Buffer (Distance: Double) : IGeometry
+4— Clip (clipperEnvelope: IEnvelope)

+#— ClipDense (clipperEnvelope: IEnvelope,
denseDistance: Double)

+— ConstructUnion (geometries:
|IEnumGeometry)

44— ConvexHull: IGeometry

+— Cut (cutter: IPolyline, out leftGeom:
IGeometry, out rightGeom: IGeometry)

+— Difference (other: IGeometry) :
IGeometry

+— Intersect (other: IGeometry,
resultDimension:
tagesriGeometryDimension) :
IGeometry

+4— QueryClipped (clipperEnvelope:
|Envelope, clippedGeometry:
IGeometry)

= QueryClippedDense (clipperEnvelope:
|Envelope, denseDistance: Double,
clippedGeometry: |Geometry)

— Simplify

+— SymmetricDifference (other: IGeometry)
: IGeometry

+4— Union (other: IGeometry) : IGeometry

Analyse spatiale

Provides access to members that define methods for
constructing new geometries based upon topological
relationships between existing geometries.

Returns the boundary of this geometry.

Indicates when this geometry is known to be simple and FALSE if its
state is unknown.

Indicates when the topological state of this geometry is definitely not
simple and TRUE when it is.

Pravides a handle to the TapalogyCache.

Constructs a polygon that is the locus of points at a distance less than
or equal to a specified distance from this geometry.

Constructs the intersection of this geometry and the specified
envelope.

Constructs the intersection of this geometry and the specified
envelope; densifies lines on window.

Defines this geometry to be the union of the inputs.

Constructs the convex hull of this geometry.

Splits this geometry into a part left of the specified polyline, and a
part right of it.

Constructs the geometry containing points from this geometry but not
the other geometry.

Constructs the geometry that is locus of points common to this
geometry and the other geometry.

Redefines clippedGeometry to be the intersection of this geometry
and the clipping envelope.

Redefines clippedGeometry to be the intersection of this geometry
and the clipping envelope; densifies lines on window.

Makes this geometry topologically consistent.

Constructs the geometry that contains points from either but not both
input geometries.

Constructs the geometry that is the locus of points in one or the other
input geometries.

Le code VBA ci-dessous construit un polygone convexe le plus petit possible autour

d'une entité sélectionnée :

Dim pEnumFeat As IEnumFeature
Dim pFeat As IFeature

Dim pMxDoc As IMxDocument
Set pMxDoc = ThisDocument

Set pEnumFeat = pMxDoc.FocusMap.FeatureSelection

Set pFeat = pEnumFeat.Next

Dim pTopOp As ITopologicalOperator

'On initalise pTopOp avec la gémétrie de l'entité

Set pTopOp = pFeat.Shape
Dim pPolyConvex As IPolygon

12.2.2.

'On calcule le polygone convexe de cette géométrie
Set pPolyConvex = pTopOp.ConvexHull

Remarque : La géométrie utilisée pour une opération topologique doit étre "simple".
Les propriétés "IsKnownSimple" et "IsSimple" indique si cette géométrie est "simple".
La méthode "Simplify" transforme la géométrie de facon a ce qu'elle devienne simple.

IProximityOperator

IProximityOperator permet de trouver le point le plus proche d'un point donné sur une
géométrie, ou de calculer la distance entre deux géométries existantes. Cette interface est
implémentée par les CoClass "Polygon", "Polyline", "Point", "MultiPoint" ainsi que pat
les sous-classes de "Segment".
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IProximityOperator : IUnknown

+— QueryNearestPoint (p: IPoint,
Extension: tagesriSegmentExtension,
nearest: |[Point)

+«— ReturnDistance (other: IGeometry) :
Double

«— ReturnNearestPoint (p: IPoint,
Extension: tagesriSegmentExtension) :
IPoint

Analyse spatiale

Provides access to members that find the distance between
two geometries.

Sets the location of the 'nearest’ parameter to be a point on this
geometry nearest to the input point.

Returns the minimum distance between two geometries.

Creates and Returns a point on this geometry nearest to the input
point.

Le code VBA suivant affiche dans un MsgBox les coordonnées du point pNearestPoint
le plus proche sur une polyligne pPolyline du point entrée pInputPoint :

Dim pNearestPoint As IPoint
Dim pProxOp As IProximityOperator
Set pProxOp = pPolyLine

Set pNearestPoint = pProxOp.ReturnNearestPoint(plnp

MsgBox "XNearestPoint = " & pNearestPoint.X & ", YN

12.2.3.

.‘-h"—
input point -

nearest point

geometry

utPoint, esriNoExtension)
earestPoint =" & pNearestPoint.Y

IRelationalOperator

ISpatialOperator fournit des méthodes retournant des booléens pour étudier les
relations spatiales entre 2 géométries. Cette interface est implémentée par les CoClass
"Polygon", "Polyline", "Point", "MultiPoint" ainsi que par la classe "Envelope". Les

méthodes sont les suivantes :

IRelationalOperator : IlUnknown

Provides access to members that determine if a certain
relationship exists between two geometries.

«4— Contains (other: IGeometry) : Boolean
= Crosses (other: IGeometry) : Boolean

<4 Disjoint (other: IGeometry) : Boolean
44— Equals (other: IGeometry) : Boolean
<= Overlaps (other: IGeometry) : Boolean

44— Relation (other: IGeometry,
relationDescription: String) : Boolean

+— Touches (other: IGeometry) : Boolean

<= Within (other: IGeometry) : Boolean

Indicates when this geometry properly contains the other geometry.

Indicates when the two geometries intersect in a geometry of lesser
dimension.

Indicates when the two geometries share no points in common.

Indicates when the two geometries are structurally equivalent.

Indicates when the intersection of the two geometries intersect has
the same dimension as one of the input geometries.

Indicates if the defined relationship exists.

Indicates when strictly the boundaries of two geometries intersect.
Indicates when this geometry is a proper subset of the ather
geometry.

12.3. TRANSFORMATIONS 2D

ITransform2D : IlUnknown

Provides access to members that supply an object with
Euclidean 2D transformation capabilities.

= Move (dx: Double, dy: Double)

4+ MoveVector (v: ILine)

4= Rotate (Origin: IPoint, RotationAngle:
Double)

4 Scale (Origin: IPoint, sx: Double, sy:
Double)

«4— Transform (Direction:
tagesriTransformDirection,
Transformation: ITransformation)

Moves the object dx units horizentally and dy units vertically.

Moves the object defined by a 2D displacement vector.

Rotates the object about the specified origin point through
rotationAngle radians.

Scales the object about the specified origin point a factor of sx
horizontally and sy vertically.

Applies an arbitrary transformation.
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13. Mise a jour de données

13.1. CREATION D'ENTITES OU AJOUT D'ENREGISTREMENTS
DANS UNE TABLE

Comme il a été vu dans le chapitre 5.1, le schéma général décrivant les tables et classes d'entités est le
suivant :

IRowBufferO—
RowBuffer
L|l IClass O—{
ITable
Row O— O O— Table
IRowEvents O—] Row ’
IValidate O— Lr
T IClassSchemakEdit
IModelinfo .
IObject O— ) IObjectClass ObjectClass
IRowSubTypes O— Object ISubTypes
IRelatedObjectEvents O— 0.* IValidation
IFeature O IFeatureClass O—

IFeatureBuffer O—

IFeatureDraw O— Feature . INL?V?(?R(@%SS?O FeatureClass
IFeatureEdit O— 0.. o

IFeatureEvents O—

Pour créer une nouvelle entité (Feature) dans une classe d'entité (FeatureClass), on utilise la méthode
"CreateFeature" sur IFeatureClass, qui crée un enregistrement vide. Pour que cette entité soit valide,
il faut obligatoirement remplir le champ portant la géométrie ("Shape") avec une géométrie créée au
préalable et cohérente avec le type de géométrie de la FeatureClass. Pour ajouter un enregistrement
dans une table sans géométrie, on utilise la méthode CreateRow sur l'interface ITable. La méthode
"Store" sur linterface "IRow" (dont hérite "IFeature") enregistre les modifications effectuées
(créations ou modifications).

Le code VBA ci-dessous montre un exemple d'ajout d'une entité a une classe d'entité donnée (celle
associée a la couche 0 de notre document). On suppose que la géométrie pPoint as IPoint a été créée

auparavant :
Dim pMxDoc as IMxDocument
Set pMxDoc = ThisDocument
Dim pFLayer as |FeatureLayer
Set pFLayer = pMxDoc.FocusMap.Layer(0)
Dim pFClass as IFeatureClass
Set pFClass = pFLayer.FeatureClass
Dim pFeature as |IFeature

Set pFeature = pFeatureClass.CreateFeature 'on crée une entité
Set pFeature.Shape = pPoint 'on lui affecte une géomeétrie
pFeature.Store 'on enregistre

Remarque : Les attributs de l'entité autre que la géométrie ne sont pas remplis dans cet exemple

Pour modifier un champ, il suffit d'utiliser la méme propriété "Value" que pour lire un champ, puis

utiliser 1a méthode "Store" :
pFeature.Value(pFClass.FindField("NOM_RUE_D")) = "R UE PRINCIPALE"
pFeature.Store
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13.2. UTILISATION D'UNE SESSION D'EDITION

13.2.1. Introduction et rappel des fonctionnalités d'édition

La barte d'outil "Editeur" d'ArcMap est une extension a l'application, fournissant les
outils nécessaires a 1'édition des données vecteurs géodatabase, shapefile ou couvertures.
Les objets ArcObjects décrivant cet "Editeur" permettent au développeur de créer de
nouveaux outils, modifier ou supprimer les outils existant ou personnaliser le
comportement de l'application.

On peut décomposer les opérations d'édition en quatte types :

- les commandesl'utilisateur n'a pas besoin de cliquer sur|la |W|’T|ﬁj Charger des o
carte (par exemple, la commande "Zone tampon" dwme =

"Editeur"). La plupart des commandes sont stockées le
menu "Editeur".

| QILrir Une session de mise. & jour

Guitter la session de mise & jour

Enregistrer les mises & jour

Déplacer...

Fractionner

/ Driviser..,

% Zone tarpoan...

- les outils: I'opération nécessite que I'utilisateur clique s
I'écran (par exemple, l'outil "Fractionnement" denbarre =
d'outils "Editeur”). [=] | -~ (=)

(DY

- les tachesle mise a jour : les taches récupérent la géoen
stockée dans une "constructidisketch™) et exécutent une
opération spécifique a partir de celle-ci (par eplem o
"Sélectionner avec une ligne").

Tache: ICréer une nouvelle entité "I

| Palygone auktomatique
Sélectionner avec une ligne
Sélectionner avec une surface
Prolonger Tronquer des entikés
.5 )

Ll CC_L

- les événementde mise a jour : ce sont les événements
spécifiques pouvant intervenir lors d'une sessimmie a
jour. Par exemple, on va pouvoir gérer les événésrigs a
la création de nouvelles entités afin de réalissrabntrbles
sur celles-ci.

L'objet principal du ArcMap Editor OMD est "I'Editor", qui implémente un certain
nombre d'interfaces correspondant chacune a un groupe de fonctionnalités, entre
autres :  IEditor, IEditlLayers, IEditEvents, IEditProperties, IEditSketch,
ISnapEnvironment :

Pour effectuer une mise a jour, l'utilisateur crée ou modifie une "construction"
(EditSketch) avec les outils de construction. Lorsque la construction est terminée
(FinishSketch), sa géométrie est passée a la tiche courante qui s'exécute sur cette
géométrie.
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Application
|IEditor O—f
|EditLayers O—
IEditProperties O—| Editor 1%
it o] <& ShapAgent
ISnapEnvironment O—|
! I
1.*
EditTask FeatureSnap
13.2.2. Ouverture et fermeture d'une session d'édition

Pour ouvrir une session d'édition, il faut au préalable récupérer 'extension Editor, soit
par son nom, soit par son CLSID (Unique Identifier Object) :

Utilisation de FindExtensionByName :
Dim pEditor as IEditor
Set pEditor = Application.FindExtensionByName("ESRI Object Editor")

Utilisation de FindExtensionByCLSID :

Dim pEditor as IEditor

Dim pID As New esricore.UID

pID = "esricore.Editor"

Set pEditor = Application.FindExtensionByCLSID(pID)

L'ouverture et la fermeture d'une session d'édition se font grice aux méthodes
"StartEditing" et "StopEditing" de linterface "IEditotr" et correspondent aux
commandes "Ouvrir une session de mise a jour" et "Quitter la session de mise a jour"
(Quitter enregistre alors les modifications dans la base de données). "StartEditing"
prend comme parametre le "Workspace" sur lequel on veut effectuer des opérations de
mise 2 jour. "StopEditing" prend en entrée un booléen indiquant si on veut ou non
sauvegarder les modifications.

L'exemple VBA suivant montre comment ouvrir une session d'édition sur le workspace
correspondant a la premiere couche vecteur de la carte, en vérifiant au préalable
qu'aucune session d'édition n'est déja ouverte (on suppose qu'on a déja initialisé
pEditor) :

Dim pFeatureLayer As IFeatureLayer

Dim pDataset As IDataset

Dim pMap As IMap

Dim pMxDoc As IMxDocument

Dim LayerCount As Integer

Set pMxDoc = Application.Document

Set pMap = pMxDoc.FocusMap

'S'il n'y a pas de session d'édition ouverte

If pEditor.EditState = esriStateNotEditing Then

'‘On ouvre une session d'édition sur la premiere cou che vecteur trouvée
For LayerCount = 0 To pMap.LayerCount - 1
If TypeOf pMap.Layer(LayerCount) Is IFeatureLay er Then

Set pFeatureLayer = pMap.Layer(LayerCount)
Set pDataset = pFeatureLayer.FeatureClass
pEditor.StartEditing pDataset.Workspace
Exit For
End If
Next LayerCount
End If
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13.2.3. Opérations de mise a jour et annulations

Les deux méthodes "StartOperation" et "StopOperation" permettent d'ajouter une
opération 2 la pile des "Annuler/Répétet". Elles permettent ainsi de donner un nom 2

une opération annulable qui apparaitra dans la commande "Annuler ..." du menu
"Edition".

Le code VBA ci-dessous montre l'utilisation de ces deux méthodes pour crééer une
opération annulable :

pEditor.StartOperation

o . . . Edition | Affichage Insérer Sélection Outils Fer
Insérer ici une suite d'instructions |
'réalisant des opération de mise a jour k7 Annuler Mon opération exemple  Cerl+2

pEditor.StopOperation "Mon opération exemple"
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14. Ajout de couche a partir de données
existantes

14.1. RAPPEL : LES DIFFERENTS MODES DE STOCKAGE DANS

ARCCATALOG
Format
classe Géodatabase Shapefile Couverture
dans OMD
Workspace Fichier Access 2000 Répertoire ou sont "workspace", ie
(*.mdb) stockés les fichiers de | répertoire ou sont
forme stockées les couvertures
(il contient toujours un
répertoire INFO)
Dataset Jeu de classes d'entités Couverture
(FeatureDataSet)
FeatureClass Classe d'entité Fichier de forme (en fait Classe d'entité de type
(FeatureClass) trois fichiers *.shp, fixe : "arc", "polygon",
*.shx, *.dbf) "point", "node", "label"

Exemple, par rapport a la visualisation des données sous ArcCatalog :

E-@- Yellowstone ——— »  Workspace des shapefile et couvertures
Elﬂ I (eI lalgl-t ——»  Workspace de la géodatabase

Elja watel —————»  Dataset(Jeu de classe d'entité de géodatabase)
lakes ——» FeatureClass(classe d'entité de géodatabase)

FeatureClas: (classe d'entité de géodatabase en
""" roads »  dehors d'un jeu de classes d'entités)

Eljﬁ| ztates »  Dataset(Couverture)
C ] arc » FeatureClass("classe d'entité" de couverture)

%2 label

lEl He:

Jﬁ' vegetation

----- boundary ————»  FeatureClass(classe d'entité shapefile)
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14.2. SCHEMA GENERAL

v

IDataset O—| \Workspace
IFeatureWorkspace O—

IWorkspace O—j

o—| Workspace-
IWorkspaceFactory P distribue des workspace

autorise les clients a se
connecter & un workspace

pour les Couverture

Arcinfo

ArcinfoWorkspace-
Factory

0.* Contient des jeux de
données spatiales et

IDataset O—

2 tial
—— ShapeFileWorkspace- DataSet fion spafiales
ShapefFiles | | Factory Jeu de donnée

dans un Workspace

L

AccessWorkspace- :
Géodatabases Facto
ry Table

IGeoDataset O— Lr

GeoDataSet

Dataset stockant de X
données géographiques ﬁl ObjectClass

|IFeatureDataset O—
FeatureDataSet
|IFeatureClassContainer O—t
’ IFeatureClass ﬁype d'ObjectClass
Dataset stockant de IGeoDataset FeatureClass stockant des entités

données vecteur dans
des FeatureClass

INetworkClass

géographique

[ —
(extrait de Géodatabase OMD)

Pour ajouter une couche a un document ArcMap, il faut dans un premier temps récupérer la classe
d'entité (FeatureClass) cotrespondant a la source des données a ajouter. Pour cela, il faut passer par
un "WortkspaceFactory" (une "usine" a Workspace) qui va permettre d'instancier le "Workspace"
correspondant a la classe d'entité recherchée. Le type de WorkspaceFactory est différent suivant le
format des données (ArcInfoWorkspaceFactory, ShapefileWorkspaceFactory,
AccessWorkspaceFactory, mais également SDEWorkspaceFactory, OLEDBWorkspaceFactory etc
...). Toujours suivant le format des données, il faudra ou non ensuite passer par l'intermédiaire d'un
FeatureDataset pour accéder a la classe d'entité (ce n'est pas la peine pour les shapefiles ou pour les
classes d'entités de géodatabase stockées en dehots d'un jeu de classes d'entités).

14.3. EXEMPLE DETAILLE D 'AJOUT DE DONNEES PROVENANT
D'UN SHAPEFILE

L'exemple suivant ouvre un shapefile sur le disque local et 1'ajoute en tant que couche au contenu du
document ArcMap.

WorkspaceFactory
IWorkspaceFactory (O WorkspaceFactory : IUnknown WOFI(SPBCE
B— Work Descripti in plural: Bool
mtrisr'ﬁacE scription (in plural: Boolsan) IWorkspace ©— IWorkspace : IUnknown
B— WorkspaceType: esrWorkspaceType |Dataset CDI‘II‘IECﬁDI'IPI’UDe_F‘ieS: IProparb;Se?
- CugttarinsWorﬁlisElace (\nIFp'Zr:nlDire]d%wa = Dafsi%r:laarg:ﬁ&]Pallgﬁigg):tiasemame
ring, in flaNames: IFileMNames): Boolean i O . - -
-4— Copy iiﬁ WaorkspacaMame: IWorkspaceMNamae, setContainer B— Dalasets (in DatasetType: esriDatase(Type)
in destinationFolder: String, out |Enumi at?sgt
workspaceNameCopy:  IWorkspaceName): — 'IEathNam?\;ngt-Eng .
Boolean B— Type: esn space Type
- Cresala (in pacrenlDiractury: String, in Name: b — # = \WorkspaceFactory: IWorkspaceFactory
tring, in ConnectionProperties: R
|ProperySet, in MAnd: OLE_HANDLE): -n E:EC’BJ}BSSD% - (n saisimt: String) il
IWaorkspaceMame ey - B
= GetClassiD: WID = IsDirectory: Boolean
~— GetWorkspaceName (in_parentDirectory

String, in fileMames: IFleNames):
|WorkspaceMName
~#— IsWorkspace (in FileName: String): Boolean
= Move (in WorkspaceName:
IWorkspaceName, in destinationFolder:

String): Boolean
fa? sRscpertySet.

ul in hWnd: OLE_HANDLE): IWorkspace ™
= CpenFromFile (in FileName: String, in hWnd >
|l OLE HANDLE): IWorkspace ~ B

FileName: Siring): IPropertySet
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Récupération du Workspace :

'On crée un objet ShapefileWorkspaceFactory pour acc
'intéresse

Dim pWFactory As IWorkspaceFactory

Set pWFactory = New ShapefileWorkspaceFactory

‘La méthode OpenFromFile renvoie un objet workspace
'On fait une QI avec IFeatureWorkspace pour utilise
'OpenFeatureClass.

Dim pWorkspace As IFeatureWorkspace

Set pWorkspace = pWFactory.OpenFromFile("D:\users\d
'D:\users\demo est le chemin complet du répertoire

Ouverture de la classe d'entité

Workspace

IWorkspace O— Workspace : IUnknown

oy m— ConnectionProperties:  |PropertySet
IDataset m— DataseiNames (in DalaselTH)?
. esriDatasetType): |EnumDatasetName
asetContainer O B— Datasets gn DatasetType: esriDatasetType):
|EnumDataset
B— PathMame: String
B— Type: esriWorkspace Type
- ' m— WorkspaceFactory:  WorkspaceFaciory

= ExecuteSQAL (in sgliStmt: String) L]
- Exists: Boolean
-4~ |sDirectory: Boolean

IFeatureWorkspace o IFeatureWorkspace : IUnknown

“#— CreateFoaturaClass (i En Name: String, in
Figlds: [Fields, in CLSID: IUID, in
EXTCLSID: IUID, in FeatureType
esriFeatura Type, in ShapeFieldName:
String, in Configkeyword: String):
IFeatureClass

-#— CreateFcatureDataset (in Name: String, in
SpatialReference: |SpatialReference)
IFeatureDataset

-— CreateQueryDef. IQueryDef

-4 CreateRelationshipClass (in relClassName:
String, in OniginClass: 10bjectClass, in
DESIIHEHDHE?BSS |ObjectClass, in
forwardLabel: String, in backwardLabel:
String, in Cardinality: esriRelCardinality, in
Notification: esriRelNotification, in
IsL.ornposlle Boolaan, in IsAftnbuted:
Boolean, in relAtirFields: IFields, in
QriginPrimaryKey: String, in
destPrimaryKey: String, n
OriginForeignikey: String, in
destForeignKey: String):
|Relationst mCass

- CreateTable (i Ln Name: Stnng in FlegsD

T UID, in Conﬂ Keyword: Slnn}
< - UDEI‘\FEEtIJI’EUEgi (mme Stgnng]

IFeatureClass

I8

IFeatureDataset 9

= OpenFeatureCuery (in quer&Name String, in
pQueryDef: IQueryDef): IFeatureDataset

Ajout de la featureClass a la carte ArcMap :

FeatureClass in
GeoDatabase
Renderer in Display

Ajout de couche a partir de dosred@stantes

éder au workspace qui nous

sur l'interface IWorkspace.
r ensuite la 'méthode

emo”, 0)
contenant le shapefile

Dim pFClass As IFeatureClass

‘La méthode OpenFeatureClass prend en
‘entrée le nom du shapefile sans
‘extension *.shp et renvoie un
'IFeatureClass

Set pFClass =
pWorkspace.OpenFeatureClass("villes")

La propriété FeatureClass est en
lecture/écriture et permet donc
également de définir la source des
données pour une nouvelle couche

Dim pFLayer As IFeatureLayer

' On crée un nouvel objet FeatureLayer (couche vect eur)
Set pFLayer = New FeatureLayer

' On lui associe la classe d'entité définie précéde ment

FeatureLayer

IFual.unLaynr : ILayer /

|IFeaturelayer O—

< {) Ting
B0 FeatureClass: IF esturaClass

=0 Seleciable. Boolagn

- bl’.-al"ch {in CueryFilter: ICuendiliae, in
recychng: Bodlean): IFealuraCurans

Set pFLayer.FeatureClass = pFClass
'.. et son nom sera celui de la classe d'entité
pFLayer.Name = pFClass.AliasName

Dim pMxDoc As IMxDocument

Set pMxDoc = ThisDocument

'On ajoute enfin cette nouvelle couche a la carte
pMxDoc.AddLayer pFLayer
pMxDoc.ActiveView.Refresh
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NB : Le principe est le méme pour ajouter une classe d'entité de géodatabase stockée en dehors d'un
jeu de classes d'entités.

14.4. EXEMPLE D'AJOUT DE DONNEES PROVENANT D 'UNE
COUVERTURE

Il est nécessaire cette fois de passer par lintermédiaire d'un "FeatureDataSet" pour accéder a la
couverture, avant de pouvoir ouvrir la classe d'entité recherchée. L'exemple ci-dessous ouvre les
"arcs" de la couverture "route" stockée dans le workspace "projet” stocké sur le disque "d:\"

| |
FeatureDataset
IFeatureDataset ©—1 IFeatureDataset : IDataset

Workspace

IFeatureWorkspace o—H IFeatureWorkspace : IUnknown

-4 CreateFeatureClass (in Name: String, in
-#— CreateFeaturaClass (i En Name: String, in QI Figlds: IFields, in CLSID: IUID, in

Fields: IFiglds, in GLSID: IUID, in EXTCLSID: [UID. in FealureType:
EXTCLSID: IUID, in FeatureType: | |} ~ ~ TUUmTEmmhmm mimmmmemRem e
esrlFEalurET &, in ShapeFieldMame:

String, in Configkeyword: String): | Long): Long

IFeaturaClass
- CreatefeatureDataset (in Name: String, in

SpatialReference: |SpatialReference): watureClassContainer O—— IFeatureClassContainer : IUnknown
cFeatureDataset . —— - : —
4= CreateQueryDef. ICueryDe — -
M- CregteRelationshipClass (in relClassMame: — L:assgle{lnlD H;”g] |S‘l33|UI'EC|855 ~>
String, in CII'I?IHCJQSS I0bjectClass, in | a3 Wa'?:ﬁ (in Name: String) )
Dasllnatlunc ass: I0bjectClass, in — L;E:E*UFB lass

forwardLabel: String, in backwardLabel:
String, in Cardinality: esriRelCardinality, in
Notification: esriRelMNotification, in
IsComposite: Boolean, in IsAtributed:
Boolean, in relAttrFields: IFields, in

B— Classes: |IEnumFeaturaClass

EEE'S,'.’,?.Z;R’L‘; ":_;t?.t.-f'g'," g.in Dim pWFactory As IWorkspaceFactory
g"%pForelg'gKevStann]g in Set pWFactory = New ArcinfoWorkspaceFactory ‘couvertures
G5t oregnke nn .
|RelationshipClass 9 Dim pWorkspace As IFeatureWorkspace
-i— CreateTabl i St Figld: = Hal"D- FAp
et in &[SE"”FUID”;GE;(”TC'ESE Set pWorkspace = pWFactory.OpenFromFile("D:\projet ,0)

IUID, in Configkeyword: String): | Table
g ot Ciaey - - / Dim pFDataSet As IFeatureDataset
< 4 OpenFeatureDataset (in Name: String): Set pFDataSet = pWorkspace.OpenFeatureDataset("rout e")
M T ! Dim pFCC As IFeatureClassContainer

'Ql entre IFeatureDataset et IFeatureClassContainer

Set pFCC = pFDataSet

Dim pFClass As IFeatureClass

'Récupération de la classe par son nom

Set pFClass = pFCC.ClassByName("arc")

pen er\é [ame: String, in
pQueryDef: 1QueryDef): [FeatureDataset

Dim pFLayer As IFeatureLayer
Set pFLayer = New FeatureLayer
Set pFLayer.FeatureClass = pFClass
'le nom de la couche sera : route (arc)
pFLayer.Name = pFDataSet.Name & "

(" & pFClass.AliasName &' )
Dim pMxDoc As IMxDocument
Set pMxDoc = ThisDocument
pMxDoc.AddLayer pFLayer

NB : Le principe est semblable pour ajouter dessga d'entités de géodatabase stockées dansdm jeu
classes d'entités.
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15. Création d'une Base de Données

15.1. CREATION D'UNE GEODATABASE

Le schéma général est le suivant (cf. chapitre précédent) :

IWorkspaceFactory O— \li\g;l:)srsace' _________________________ i IName O— Name
IDataset O— Workspace
I IFeatureWorkspace O—|
IWorkspace O—
ArcinfoWorkspace- A
Factory 0.+ !
1
ID
ShapeFileWorkspace- ataset 0 DataSet WorkspaceName
Factory
AccessWorkspace- 1 DataSetName
Factory Table
IGeoDataset O—
GeoDataSet Lr
% ObjectClass
|IFeatureDataset O—
) FeatureDataSet
IFeatureClassContainer O—t
’ IFeatureClass
|GeoDataset FeatureClass
INetworkClass
I ——
(extrait de Geodatabase OMD)
15.1.1. Création d'une geodatabase vide

Tout comme pour ouvrir une géodatabase, on utilise un "WorkspaceFactory". On crée
donc un nouvel objet "AccessWorkspaceFactory", puis on utilise la méthode "Create"
qui prend en entrée le nom du répertoire de stockage de la géodatabase et le nom de la
géodatabase. Cette méthode renvoie un objet "IWorspaceName" qui pemettra ensuite
de travailler avec la géodatabase.

Dim pAccessWFactory As IWorkspaceFactory

Set pAccessWFactory = New AccessWorkspaceFactory

Dim strMdbFolder As String, strMdb As String

strMdbFolder =" d:\users

strMdb = "mygdb*"

Dim pWorkspaceName As IWorkspaceName

Set pWorkspaceName = pAccessWFactory.Create _
(strMdbFolder, strMdb, Nothing, 0)

{:l temp
R
-7 mygdb.mdb
B ENSG_coulZ6mm-300dpi.brap
-8 ENSG_coulz6mm-300dpi. tF

15.1.2. Références spatiales et champ "Géométrie"

Pour créer une classe d'entités, il est nécessaire de créer un champ qui va porter la
géométrie (champ "SHAPE" en général). A ce champ (objet "Field") est associé un
objet "GeometryDef" qui permet de décrire les paramétres spécifiques a ce type de
champ, entre autre la "SpatialReference". Outre la définition du systeme de
coordonnées (cf chap. 11.3), la "SpatialReference" décrit le domaine X/Y et la précision
des coordonnées.
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Field

IField IField : IUnknown

o B— AliasMName: String

IClone m— DefaultValue: Varant
B— Domain: |Domain
B— Domain Boolean

i GeometryDef
B— GeometryDef: IGeometryDef C— IGeometryDef : lUnknown
T
B Length: L!UW IClone &— | B— AvgMumPaints: Long
B— Mame: String B— GeometryType: esnGeometryType
B Precision: Long B— GridCount: Lom
B— Required: Boolean B GridSize {in Index: Long): Double
m— Scale: Long B— Hashi: Boolsan
[ - Typq. asriFeldT ype B— HasZ: Boolean
B— VarType: Long 0..1 m— SpatislReference: |SpatialReference
= CheckValue {in Value: Vanant) | Boolean o
FieldEdit C— IFieldEdit : IField |GeometryDefEdit 0——| iIGeometryDefEdit : IGeometryDef

— AliasName: String —8 AvghumPoints: Lur_)g
—m Defaulivalue Varant — Eae_g{rgetrer ype: esrleometryType
— Domain:_|Domain —& GindLount Long
—8 Domainfixed: Boolean —@ GridSize {in Index: Long): Double
= Editable: Boolean | e L. oy
—0 GeometryDef 1GeometryDef lass: Bookean
— IsNuiIab%' Boolean b =] SpatialReference: |SpatialReferance
— Length: Long
—& Name: Siring
=@ Precision: Long
—a Eequired: Boolean

(exctrait de Geodatabase OMD)

Le code VBA suivant crée un objet "GeometryDef" qui sera utilisé par la suite pour
créer une classe d'entité de type "ligne", dans le sytéme de coordonnées "Lambert II
étendu" et dont le domaine X/Y est le suivant :

Propriétés de Référence spatiale ]

Systéme de coordonnées  Domaine =57 |

La plage de coordonnées [ou étendue] de la classe d'entités, dépend
des valeurs X & 7 minimales et maximales et de la précigion. La précizion
ezt le nombre d'unités spstéme par unité de mesure et définit donc la
résolution.

% min.; ID Mg |2‘I 47433645
' min. ID ' ma.: |21 4748364.5
Précision: I1 [

Dim pGeomDef As IGeometryDefEdit

Set pGeomDef = New GeometryDef

‘Création de la SpatialReference a partir d'un fich ier .PRJ
Dim pSpatRefFact As ISpatialReferenceFactory

Set pSpatRefFact = New SpatialReferenceEnvironment

Dim pSR As ISpatialReference

Set pSR = pSpatRefFact.CreateESRISpatialReferenceFr omPRJFile_
("C:\arcgis\arcexe81\Coordinate systems\Projection s Francaises\NTF Lambert Il étendu.prj")
'Définition du domaine X/Y
pSR.SetFalseOriginAndUnits 0, 0, 10 '(xmin=0, ymin=0, précision de 1/10 de m)
With pGeomDef

.GeometryType = esriGeometryPolyline '(classe d'entité ligne)

.GridCount =1

.GridSize(0) = 10000

.AvgNumPoints = 2

.HasM = False

.HasZ = False

Set .SpatialReference = pSR
End With

Rappel :

Dans une géodatabase, les coordonnées sont stockées sous forme d'entiers positifs sur
32 bits (ie entre 0 et 231=2147483647). Pour gérer des coordonnées décimales ou
négatives, il peut-étre nécessaire d'utiliser un facteur multiplicatif (la "précision") et une
translation (xmin et ymin différents de 0). Ces parametres sont fixés grace a la méthode
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"SetFalseOriginAndUnits", les coordonnées de la carte sont converties par arcGIS
comme suit pour étre stockées :

ArcGIS X = truncate ((( X coordinate - False X ) * Xyunits ) + 0.5)
ArcGIS X = truncate ((( Ycoordinate - False Y) * xy units ) + 0.5)

Une autre méthode pour définir le domaine est d'utiliser "SetDomain" qui fixe Xmin,
YMin, XMax et YMax, la précision étant alors calculée automatiquement a partir de ces
parametres. Ainsi, pour définir une précision de 1 :

pSR.SetDomain 0,2731,0,2"31

15.1.3. Création de champs

Chaque table dans une géodatabase possede une collection ordonnée de champs
("Fields"), avec au moins un champ ("Field"). Chacune de ces deux classes implémente
deux interfaces, l'une avec des propriétés en lecture seule, l'autre avec les propriétés
équivalentes en écriture seule (IField et IFieldEdit, IFields et IFieldsEdit). Pour créer
une nouvelle collection de champs, on utilise IFieldEdit et IFieldsEdit. Suivant le type
de champ créé, divers parametres sont a préciser (longueur pour du texte, GeometryDef
pour un champ géométrie, valeur par défaut ...)

IField O Propriétés de la classe d'entités 21x1
Field
. . Géngral  Champs | Index | Soustypes | Relations
IFieldEdit O—| e | Sousiyoes| I
1 Mom du chamg Type de données H
B COBJECTID Idertifiart d'objet
Shape Géométrie
IFields 0—  Fields Nom IES l
. . zhape_Length Réel double
IFieldsEdit O—
=l
IClass O—
ITable O— Table Cliquez sur l'un des champs pour afficher ses propriétés.
— Propriétés du champ
Aligs Mom
Autorizer les valeurs null |Oui
Waleur par défaut
i Domaine
IClassSchemaEdit O— Langueur 1]
IModelinfo O— .
IObjectClass O—  ObjectClass
ISubTypes O—
IValidation O—
Importer...
Pour ajouter un nouveau champ, tapez zon nom dans une ligne
vide de la colonne Mo du champ,
IFeatureClass O Cliquez danz la colonne Type de données pour sélectionner le
IGeoDataset O—  FeatureClass type souhaité, puis modifiez les propriétés du champ.
INetworkClass O—
ak. I Annuler | Appliquer |

L'exemple VBA ci-dessous montre la création de 3 champs "OID", "Shape" et "Nom"
respectivement de types "Object ID", "Géométrie" et "Texte". A noter l'utilisation de la
méthode cachée(!) "AddField" qui ajoute un champ a une collection de champs :

Dim pNomField As IFieldEdit
Set pNomField = New Field
Dim pShapeField As IFieldEdit
Set pShapeField = New Field
Dim pOIDField As IFieldEdit
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Set pOIDField = New Field

pOIDField.Name = "OBJECTID"
pOIDField.Type = esriFieldTypeOID
pNomField.Name = "Nom"

pNomField.Type = esriFieldTypeString
pNomField.Length = 100
pShapeField.Name = "Shape"
pShapeField.Type = esriFieldTypeGeometry
Set pShapeField.GeometryDef = pGeomDef
'Ajout de ces champs a une nouvelle collection de c hamps
Dim pFieldsEdit As IFieldsEdit

Set pFieldsEdit = New Fields
pFieldsEdit.AddField pOIDField
pFieldsEdit.AddField pShapeField
pFieldsEdit.AddField pNomField

15.1.4. CreateFeatureClass

La méthode "CreateFeatureClass" sur IFeatureWorkspace permet de créer une classe
d'entité en passant en entrée le nom de la classe d'entité, une collection de champs
comportant un champ de type Géométrie, le type d'entité créé (objets simples, réseau,
annotations ou personnalisés) et le nom du champ portant la géométrie. Il est
indispensable de bien définir I'objet GeometryDef pour que la création soit possible :

Set variable = object . CreateFeatureClass (Name Fields , CLSID,
EXTCLSID, FeatureType , ShapeFieldName , Configkeyword )

Les deux parametres CLSID et EXTCLSID sont des "Global Unique Identifier" utilisés
lorsqu'on souhaite créer des classes d'entités personnalisées.

Pour utiliser "CreateFeatureClass", il faut au préalable ouvrir le workspace. Le code
VBA suivant utilise le "WorkspaceName" et les champs créés dans les paragraphes
précédents :

Dim pName As IName

Set pName = pWorkspaceName  'QI entre IWorkspaceName et IName
Dim pWorkspace As IWorkspace

Set pWorkspace = pName.Open

Dim pFeatureWorkspace As IFeatureWorkspace

Set pFeatureWorkspace = pWorkspace '‘Ql

Dim pfeatureClass As IFeatureClass

Set pfeatureClass = pFeatureWorkspace.CreateFeature Class _
("myLignes", pFields, Nothing, Nothing, esriFTSim ple, "shape”, ™)

La méthode pour créer une classe d'entité dans un jeu de classe d'entité est semblable, la
méthode "CreateFeatureClass" s'appliquant a "IFeatureDataSet". A noter toutefois que
les références spatiales doivent correspondre (toutes les classes d'entités d'un méme jeu
de classes d'entités partagent les mémes références spatiales). Ainsi, par exemple :

=-{1 users

- 2-F myadb.mdb

E|J-E'j.| rmydataset
{ L) myLignes
w8 ENsG_coulzemm-300dpi.brp

Dim pFeaturedataSet As IFeatureDataset

Set pFeaturedataSet = pFeatureWorkspace.CreateFeatu reDataset _
("mydataset”, pSR)
Set pfeatureClass = pFeaturedataSet.CreateFeatureCl ass _
("myLignes", pFieldsEdit, Nothing, Nothing, esr iIFTSimple, "shape", ")
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Pour créer une table sans géométrie, on utilise la méthode "CreateTable" qui prend les
mémes arguments que "CreateFeatureClass" en entrée, hormis le "feature type" et le
ShapeFieldName".

15.2. EXPORT ET CONVERSIONS

L'exemple suivant montre l'utilisation de la CoClass "ExportOperation" pour exporter le contenu
d'une couche ArcMap dans un nouveau fichier de forme (ce qu'on fait dans ArcMap avec un clic-
droit sur la couche et le menu "Exporter des données ") :

T —

1

Donnees Definit [z saurce de donnees, ..

Enreqgistrer comme fichier de couche. .. xporter des données., ..
[ == Y 1A RSP TPUIP O

'On suppose la couche pFLayer déja initialisée

' Récupération du DataSetName en entrée
Dim pFClass As IFeatureClass

Set pFClass = pFLayer.FeatureClass

Dim pDataSet As |Dataset

Dim pDSName As IDatasetName

Set pDataSet = pFClass

Set pDSName = pDataSet.FullName

'Désignation de la classe d'entité en sortie
Dim pWFactory As IWorkspaceFactory

Set pWFactory = New ShapefileWorkspaceFactory ‘export en fichier de forme
Dim pWorkspace As IWorkspace
Set pWorkspace = pWFactory.OpenFromFile("d:\users", 0)

Dim pOutWName As IWorkspaceName

Dim pOutDS As IDataset

Set pOutDS = pWorkspace

Set pOutWName = pOutDS.FullName

Dim pOutFCName As IFeatureClassName

Set pOutFCName = New FeatureClassName

Dim pOutDSName As IDatasetName

Set pOutDSName = pOutFCName
pOutDSName.Name = "export_" & pFClass.AliasName
Set pOutDSName.WorkspaceName = pOutWName

'Export

Dim pExpOp As IExportOperation

Set pExpOp = New ExportOperation

pPExpOp.ExportFeatureClass pDSName, Nothing, Nothing , Nothing, _
pOutDSName, Application.h Wnd

Pour davantage de fonctionnalités, utiliser les objets "FeatureDataConvertet", qui permettent de
programmer des exports du type de ceux présents dans ArcCatalog.
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16. Programmation de l'interface utilisateur

16.1. UTILISATION DES COMMANDES EXISTANTES

Il s'agit d'exécuter des commandes existantes en "batch", c'est a dire par programme, sans que
l'utilisateur n'ait a intervenir sue les menus ArcMap. Plus généralement, il est possible d'accéder a
toute commande, menu ou barte d'outil d'ArcMap via son Unique Identifier Object (UID).

Un document ArcMap est composé d'un "CommandBars" qui représente l'ensemble des barres
d'outils et menus associés au document en cours. Ce CommandBars est composé de un ou plusieurs
"CommandBar" représentant soit une barre d'outil, soit un menu, soit un menu contextuel. Un
"CommandBar" est enfin lui-méme composé de zéro a plusicurs "CommandIltem", un
CommandItem étant soit un bouton, un outil ou un item de menu :

Document C |eERBR0RE B 'l|@”@>

¢

ICommandBars O—

CommandBars

¥

1.* \ 4

ICommandBar O—

CommandBar
ICommanditem O—

¢

*

| il

=== CommandItem

= R A
Zoom avant constant

—
Zoom sur |3 mise en page » :: Zoom atriére constant

ICommanditemO— =
Commandltem wche: T Ll
preat  G@eesignets » @ vue générale

Le module "ArcID du projet VBA pour le modele "Normal.mxt" est un utilitaire qui va permettre,
pour un nom de commande passé en entrée, de récupérer 'UID correspondant. On utilise pour cela
la méthode "Find" sur ICommandBars" ou "ICommandBar". La liste de l'ensemble des commandes
ArcMap et ArcCatalog est fournie dans l'aide en ligne (Technical Documents/ Names and IDs of
command and commandBars).

L'exemple ci-dessous ouvre la boite de dialogue "Imprimer" (Menu Fichier/Imprimer) :

Projet - Normal

=] extrait d'ArcID
Public Property Get File_Print() As UID
E@ Normal (Normal.mxt) Dim u As New UID

u = "{119591DB-0255-11D2-8D20-080009EE4E51}:7"
Set File_Print =u
gl End Property
Eﬁ Project {chap4.mxd)

15 ArcMap Ohiets

extrait de I'aide en ligne :

. Command
Type Caption Category GUID (CLSID / ProgID)
- ESFIL OPRIMIHEIIRIMINU LTS
Cammand | Print File_Print Fila {119591DB-0255-1102-8020-020009EE4ES1}

esriCore.MuFileMenultem

Dim cbs As ICommandBars

'La méthode "CommandBars sur IDocument renvoie le ¢ ommandbars associé au document
Set cbs = ThisDocument.CommandBars

‘Execution du Commandltem nommé "File_Print"

cbs.Find(arcid.File_Print).Execute

Introduction a la programmation en VBA sur ArcGIS 95/103



DCAIG 2008-2009 Programmation de l'interface saiteur
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Outre l'exécution de commandes, on peut utiliser les "CommandBars" pour gérer I'affichage des
barres d'outils, notament grace a la méthode "Dock" sur ICommandBar qui va permettre de spécifier
8 q p p
la position et l'affichage ou non des barres d'outils. I."exemple ci-dessous affiche la barre de mise en
page en dessous de la batre d'outils "Oudtils" :

Dim cbs As ICommandBars

Set cbs = ThisDocument.CommandBars

Dim pToolBar As ICommandBar

Set pToolBar = cbs.Find(arcid.PageLayout_LayoutToolbar)
pToolBar.Dock esriDockBottom, cbs.Find(arcid. Tools_Toolbar)

Remarque : il est impossible de cacher le CommandBar correspondant au "menu principal".

16.2. CREATION DE BARRES D 'OUTILS, MENUS ET
COMMANDES

16.2.1. Création d'une barre d'outil

La méthode "Create" sur ICommandBars permet de créer une barre d'outils ou un
shortcut menu. Les batres d'outils ainsi créées sont visibles et en position flottante sur la
page (esriDockFloat).

Le code VBA ci-dessous crée une batre d'outil "Mes outls" puis ajoute deux
commandes ArcMap existantes grice a la méthode "Add" sur ICommandBar :

Sub CreateBar()
Dim pCBs As ICommandBars
Set pCBs = ThisDocument.CommandBars

' Création de la nouvelle barre d'outils "Mes outil s"

Dim pNewBar As ICommandBar

Set pNewBar = pCBs.Create("Mes outils”, esriCmdBa rTypeToolbar)
'On ajoute des commandes existantes a la barre d'ou tils

pNewBar.Add arcid.File_AddData
pNewBar.Add arcid.PanZoom_FullExtent
End Sub

16.2.2. Création de menus et commandes

La méthode "CreateMenu" sur ICommandBar permet de créer des menu et sous-menus
dans une batre d'outil ou un menu existant. Ce menu est vide lors de sa création. On
peut y ajouter des commandes existantes griace a la méthode "Add", ou bien créer de
nouvelles commandes avec la méthode "CreateMacroltem". Cette méthode permet
d'exécuter une procédure écrite par l'utilisateur. L'exemple ci-dessous crée le menu

suivant :
Maonlenu

-{l'/ Ajouter des données. .. E |’_,/ (= |;K | Z
i @ Date et heure

Requétes 4 Sélectionner par aktributs, ..
[y sSélectionner par éléments graphiques

léﬂ Sélectionner des entités

=
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Public Sub CreateMenu()
' Recherche de la barre de menu principal
Dim pMainMenuBar As ICommandBar
Set pMainMenuBar = ThisDocument.CommandBars.Find( arcid.MainMenu)
' Création du menu "MonMenu" dans la barre de menu principal
Dim pNewMenu As ICommandBar
Set pNewMenu = pMainMenuBar.CreateMenu("MonMenu")
'Ajout d'une commande ArcMap existante
pNewMenu.Add arcid.File_AddData
'Création d'une commande exécutant la macro "MaMacr 0"
pNewMenu.CreateMacroltem "Date et heure", 1, "Pro ject.Modulel.MaMacro"
Création d'un sous-menu "Requétes"
Dim pSousMenu As ICommandBar
Set pSousMenu = pNewMenu.CreateMenu("Requétes")
'Ajout de trois commandes ArcMap existantes
pSousMenu.Add arcid.Query_AttributeSelect
pSousMenu.Add arcid.Query_SelectByGraphics
pSousMenu.Add arcid.Query_SelectFeatures
End Sub

'Macro MyMacro affichant la date et I'heure dans un MsgBox
Public Sub MaMacro()

MsgBox Now ‘Now = fonction VBA renvoyant la date et I'heure
End Sub

Remarques :

- les macros appelées par CreateMacroltem doivent étre des "Public Subs".

- "CreateMacroltem comprend 3 arguments : le nom de la commande dans le menu, un
numéro de pictogramme, le nom complet de la macro VBA (y compris le nom du

projet).

16.2.3. Création d'un menu contextuel

La manipulation des menus contextuels fait appel aux événements pouvant intervenir
sut le document (ouverture de document, changement de vue active ...). L'événement
"OnContextMenu" s'exécute lorsqu'un utilisateur clique avec le clic-droit sur I'écran

(Display).

Le code VBA ci-dessous remplace le menu contextuel qui s'affiche par défaut lorsqu'on
clique sur la carte par le menu "Sélection". Le code doit étre écrit dans le module
"ThisDocument" du projet :

Private Function MxDocument_OnContextMenu(ByVal X A s Long, _
ByVal Y As Long) A s Boolean
Dim pCBs As ICommandBars
Set pCBs = ThisDocument.CommandBars
Dim pMenu As ICommandBar
'On récupere le menu "Selection_Menu"
Set pMenu = pCBs.Find(arcid.Selection_Menu)
‘et on l'affiche
pMenu.Popup
'Revoie True pour étre pris en compte par l'applica tion
MxDocument_OnContextMenu = True
End Function
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16.3. BARRE DE PROGRESSION, BARRE D'ETAT

La barre d'état d'ArcMap fournit des informations sur les commandes utilisées, le nombre d'objets
sélectionnés etc... Elle peut également montrer l'avancement d'un traitement grice a une barre de
progtession. On accéde par programme 2 ce type d'informations grace a la classe "StatusBar" :

StatusBar

|StatusBar O— !StatusBar : lUnknown

m—m Message (in pane: Long) : String

m—a Panes: Long

m— ProgressAnimation: |AnimationProgressor

Appl ication ‘ m— ProgressBar: StepProgressor

m—a Visible: Boolean

-a— HideProgressAnimation

«g— HideProgressBar

-~ PlayProgressAnimation (in playAnim:
Boolean)

-~ ShowProgressAnimation (in Message: String,
in animationPath: String)

-#— ShowProgressBar (in Message: String, in min:
Long, in max: Long, in Step: Long, in
onePanel: Boolean)

-4— StepProgressBar

La propriété ProgressBar ainsi que les méthodes HideProgressBar, ShowProgressBar et
StepProgressBar permettent de mettre en place une barre de progresion.

La  propriété  ProgressAnimation ainsi que les méthodes HideProgressAnimation,
ShowProgress Animation et PlayProgress Animation permettent de "faire tourner la terre" :

| I
Display I Sl:uurcel PR
J Drawirg ™ k {:} ‘Ej AT e ||»’-‘-.|ial
Loading... -m— o
—— !

"ProgressBar"

"Message" "ProgressAnimation"

L'exemple VBA ci-dessous met en place ces deux éléments dans une boucle de 1 a2 900000 :

Dim pStatusBar As IStatusBar

'‘On récupére la barre d'état de I'Application en co urs
Set pStatusBar = Application.StatusBar
Dimi As Long

'On initialise la ProgressBar

Dim pProgbar As IStepProgressor

Set pProgbar = pStatusBar.ProgressBar
pProgbar.Position = 0

'Et on l'affiche

pStatusBar.ShowProgressBar "Loading...", 0, 900000, 1, True
'On initialise la ProgressAnimation

Dim pProgAnim As |AnimationProgressor

Set pProgAnim = pStatusBar.ProgressAnimation
'On l'affiche et on la fait tourner

pProgAnim.Show
pStatusBar.PlayProgressAnimation True

'‘Boucle de 1 a 900000 pour simuler un traitement
For i =0 To 900000

pStatusBar.StepProgressBar ‘on fait avancer la ProgessBar
Next
'On stoppe l'animation et on cache la barre et la t erre

pStatusBar.HideProgressBar
pStatusBar.PlayProgressAnimation False
pProgAnim.Hide

Remarque : il est également possible de mettre en place des barres de progression dans des boites de
dialogue en utilisant les objets "ProgressDialog".
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17. Personnalisation ArcCatalog

17.1. GXDIALOG

Les objets "GxDialog" contrélent les fenétres de dialogue permettant de lister les données du
catalogue. C'est par exemple la fenétre qu'on obtient en faisant "Ajouter des données" dans ArcMap,
ou bien lorsqu'on choisit d'exporter des données d'un fichier de forme vers une couverture dans
ArcCatalog. Deux méthodes permettent de créer ces fenétres : DoModalOpen pour créer une fenétre
du type "Ouvrit" et "DoModalSave" pour créer une fenétre du type "Entegistret”. Un certains
nombre de parameétres sont modifiables : titre, nom du bouton, nombre de fichiers sélectionnables ...
On peut surtout paramétrer le ou les types de fichiers visibles dans la fenétre griace au systeme de
GxObjectFilter. Pour permettre a l'utilisateur de ne sélectionner que certains types de fichiers, on va
créer une collection de filtres (IGxObjectFilterCollection) que l'on va ensuite appliquer au GxDialog,.
La méthode DoModalOpen renvoie un IEnumGxObject qui est une énumération des objets
ArcCatalog sélectionnés par l'utilisateur (GxObject). L'abstract classe "GxObject" décrit tous les
types d'objets manipulables avec ArcCatalog. Par exemple, la sous-classe "GxPrjFile" porte les
fichiers de projection, la sous-classe "GxDataBase" les bases de données reconnues par ArcCatalog
etc ...

GxDialog

|GXDiBEDQ o— IGxDialog : IUnknown
GxSelectionEvents &—

—@ AllowhultiSelect: Boolean

—a ButtonCaption: String

m— FinalLocation: 1GxObject

m— InternaiCatalog: |GxCatalog

m—m MName: Siring

B0 ObjectFilter: 1GxObjectFilter

—a RememberLocation: Boolean

Ql B— ReplacingObject: Bookean
—a StartingLocation; Variant

= Title: Siring

-g— DoModalCpen (in parentWindow: Long, out
Selection: |EnumGxObject) : Boolgan

- DoModalSave (in parentindow: Long) :
Boolean

IGxObjectFilterCollection I iGxobjectFilterCollection : lUnknown

- AddFilter (in Filter: |GxObjectFilter, in
defaultFilter: Boolean)
= RemovedllFiters

GxQObjectFilter

|GxObjectFilter ©— 1GxObjectFilter : IUnknown

B— Description: String
B— Mame: Siring

= CanChooseObject (in Object: 1GxObject
result ta tzsriDoubI::—'L:IickResuI!éd: Boolean

- CanDisp!ay?Jb\e(:t {in Object 1GxObject) :
Boolean

- CanSaveObject (in Location: 1GxObject, in
newObjectName: String,
objectAlreadyExists: Boolean) : Boolean

GafilterBasicTypes GxFiltarDatassts GxFilterContainers

GuFilisrFaatureDatassts GxFiltarParsonaiGeadatsbases

GxFilterLayrs GxFiltarPGDBFeatu

GxFilterPGDBFsatural

GxFiltarPGDBTablos.

GxFilterWorkspaces GxFilterDatasstsAndLayers GxFilterSDEFeatureDatassts

GaFilterMaps GxFiltarSDETables

GxfitoFastraDaasataAndF st

OxfiteCoveragaAanotatonClas Gt Tables U GFilscAnmotaonFestireClasses

GxFilterPolylineFeaturaClassas . GxFilterGadDrawingDatasets. . s DienakodFsatureClopans.
o GxFilterTextFiles GuFilterGeoDatasets . GxFilterRelationshipClasses.

GxFilterGeometricNatworks
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L'exemple VBA suivant crée une boite de dialogue de type "Ouvrit" permettant a l'utilisateur de ne
sélectionner que les fichiers de forme et les fichiers de couche. Un MsgBox affiche ensuite le type de
fichier et son nom complet :

Fiegarder

dans: ID ‘ellowstone

= boundary . shp
B elevation.lyr

@
=)

=] study_area.shp

heydrology lyr
mask.shp

Antiuler |

Tous les filtres sont affichés.

fichiers chaisis

Dim pGxDialog As IGxDialog

Set pGxDialog = New gxdialog

'On autorise la sélection de plusieurs fichiers

pGxDialog.AllowMultiSelect = True

pGxDialog.Title = "Ouvrir un fichier de forme _
ou un fichier de couche ..."

Dim pShpFilter As IGxObjectFilter

Dim pLyrFilter As IGxObjectFilter

'Création d'un filtre pour les fichiers de forme
Set pShpFilter = New GxFilterShapefiles
'Création d'un filtre pour les fichiers de couche
Set pLyrFilter = New GxFilterLayers

Dim pFilterColl As IGxObjectFilterCollection
'Ql entre IGxDialog et IGxObjectFilterCollection
Set pFilterColl = pGxDialog

'On ajoute les filtres a la collection

_— pFilterColl.AddFilter pShpFilter, True
|_—pFilterColl.AddFilter pLyrFilter, False

Dim pEnumGx As IEnumGxObject

Fichier de fomes pGxDialog.DoModalOpen ThisDocument.Parent.hwWnd, pEn umGx
Dim str As String
R P— a - pEnumGx.Reset
TS jf  bimpoxObj As IG0nec
Set pGxObj = pEnumGx.Next
'Parcours des objets sélectionnés
Fichier de CH\aregis\ArcTutorlCatalogtvelowstonsibound h Do Until (pGxObj Is Nothing)
IChIEr A& Mormes: Cilantgislarc Tutori_ataogl Yelowstone | Doundary . ship = A non
Couche: CiharcgisiArcTutoryCatalogh Yellowstonel elesation. lyr S g)r(g;?l;ﬁﬂﬁ;ﬁ]s(;xom.Category& e
Couche: CilarcgisiArcTutoriCataloglYellowstonelhydrology. vy P J_' _
Fichier de Formes: C:larcgislarcTutariCatalogh velowstonemask. shp LSEt pGxObj = pEnumGx.Next
oop
MsgBox “fichiers choisis : " & Chr(13) & str
17.2. GXAPPLICATION ET GXSELECTION
Dans ArcCatalog, la classe "Application" représente l'application ArcCatalog en cours. Elle permet de
gérer l'interface utilisateur (onglets, barres d'outils, menus, ainsi que l'atborescence du catalogue). Elle
permet par exemple de travailler sur les objets sélectionnés dans ArcCatalog grace a la classe
"GxSelection" :
IApplication O— . .
IGxApplication O— Application
IGxSelection O— GxSelection
Le code VBA ci-dessous montre comment parcourir et obtenir des informations sur les objets
sélectionnés dans ArcCatalog grace a un IEnumGxObjects :
Dim pGxApp As IGxApplication
'‘Ql entre 1Application et IGxApplication
Set pGxApp = Application
'Recupération de la sélection
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Dim pGxSel As IGxSelection
Set pGxSel = pGxApp.selection
Dim pEnumGx As IEnumGxObject
Set pEnumGx = pGxSel.SelectedObjects
'Parcours de la sélection
Dim pGxObj As IGxObject
Dim str As String
Set pGxObj = pEnumGx.Next
Do While Not pGxObj Is Nothing
str = str & Chr(13) & pGxObj.Name
Set pGxObj = pEnumGx.Next
Loop

' On affiche le nom des objets sélectionnés

MsgBox str

17.3. GXVIEW

Personnalisation ArcCatalog

GxView est une Abstract Class qui représente toutes les vues possibles d'ArcCatalog. 1l existe cing

sous-classes de GxView :

GxView

GxTableView

/CAper(;u en mode tak

]

GxPreview

GxTreeView

GxContentsView

Apercu s objets sélectionnés

Arborescence type "exploratel

GxDocumentationView

Onglet "Métadonnées

IGxGeographicView O—
IGxGeographicView2 O—

GxGeographicView

prergu en mode géograpj

L'exemple VBA suivant montre l'uilisation de GxPreview et GxGeographicView. On vérifie dans un
premier temps que l'utilisateur d'ArcCatalog est bien en mode "Apercu" puis, si c'est le cas, qu'il est
bien en mode apercu "Géographie". Enfin, on récupére I""ActiveView" et on modifie son extension,

afin de dé-zoomer sur l'apercu :

Public Sub ZoomIn()

Dim pGxApp As IGxApplication

Set pGxApp = Application '‘Ql

'Si on n'est pas dans l'onglet "Apercu"”,

‘on sort de la procédure

If Not TypeOf pGxApp.View Is IGxPreview _
Then Exit Sub

Dim pPreview As IGxPreview

Set pPreview = pGxApp.View

'Si on n'est pas en mode apergu "Géographie”

‘on sort de la procédure

If Not TypeOf pPreview.View Is IGxGeographicView
Then Exit Sub

Dim pGeoView As IGxGeographicView2
'On récupere alors la "view"

‘et I'activeview correspondante

Set pGeoView = pPreview.View

Dim pExtent As IEnvelope

Set pExtent = pGeoView.ActiveView.Extent
'On réduit I'extent de fagon a dé-zoomer

pExtent.Expand 0.75, 0.75, True

pGeoView.ActiveView.Extent = pExtent

pGeoView.ActiveView.Refresh

End Sub
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