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NOTE IMPORTANTE

Rapporter des erreurs ou des suggestions est
une facon tres utile de m’aider a améliorer cette
documentation.

Merci d’avance

Hakim Benameurlaine

hbenameurlaine@cmaisonneuve.qc.ca
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1 PRESENTATION DU PL/SQL

Le langage PL/SQL permet de normaliser le développement d’applications liées aux
Bases de Données. C’est une extension du langage SQL développé par IBM
(International Business Machine) dans les années 1970. C’est un langage procédural
par opposition a SQL qui est un langage déclaratif.

1.1 Bloc PL/SQL
Un bloc PL/SQL typique est constitué par les trois partie suivantes :

e Partie DECLARE dans laquelle on déclare les variables.
e Partie traitement entre BEGIN et END.

o Partie EXCEPTION pour le traitement des exceptions.

DECLARE

--Déclaration des variables (partie optionnelle)
BEGIN

--Code PL/SQL (si aucun code alors mettre null;)
EXCEPTION

--Traitement des exceptions (partie optionnelle)
END;

Voici un bloc PL/SQL minimal :

BEGIN
NULL;
END

© 2012 Hakim Benameurlaine 5



EXEMPLE

"ER Oracle SQL Develop

PEO-BR BRQR &Uuegd L)
Feuile de calcul  Query Buider
ESET SERVEROUTPUngg

I 4 é = % % | Tache terminée en 0 secondes

bloc anonyme terminé
PL/30L awvec Oracle llg

| Ligne & Colonne 5 | Insertion | Modifié | Windows
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1.2 Les variables

Eléments permettant de stocker une valeur en vue de son utilisation future.
e une variable locale est définie par l'utilisateur par I'instruction DECLARE,
e se voit affecter une valeur initiale par I'opérateur d’assignation :=
¢ elle est utilisée dans l'instruction ou le lot.

Il possible de déclarer une variable et lui assigner une valeur sur la méme ligne.

PEB-BARBRR &R a

| Query Builder

| Ligne 7 Caolonne 5 | Insertion | Modifié | Windows
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1.3 Les variables d’environnements

Il est possible de lire les variables d’environnements suivantes :

1) Variable MODULE

SELECT SYS_ CONTEXT ('USERENV', 'MODULE') FROM DUAL;

'3 Oracle SQL Developer : Oraclellg

3>oaa

| & Oraderzg
PEB-BRA RQ &VedE s [ Orade11g
Feuille de calul | Query Buiider

ESELEL"I' 5Y5 CONTEXT ("USERENV', "MODULE') FROM D'UAI.;'

i W
(& sortie de script x [bﬂf'ﬂjmtdereqﬁne X|
# 5, 6 Bk soL | Toutesles lignes extraites : 1 en 0 secondes

{} 5Y5_CONTEXT(USERENY', MODULE) |
1 50L Developer

| Ligne 1 Colonne 51 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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2) Variable 0S_USER

SELECT SYS_CONTEXT ('USERENV', 'OS_USER') FROM DUAL;

PEB-BARR &R di ] Orade11g

Feulle de calcul | Query Buider

\SELECT S5YS_CONTEXT ('USERENV','05 USER') FROM DUAL;

F .
[ sortie de script x [iﬂénjmtderemém X|
& 5, 6 B soL | Toutesles lignes extraites : 1 en 0 secondes

{} SYS_CONTEXT(USERENV', 05_USER) |
1 admin

| Ligne 1 Colonne 52 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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3) Variable SESSION USER

SELECT SYS_CONTEXT ('USERENV',6 'SESSION USER') FROM DUAL;

PEB-BARR &R di ] Orade11g

Feulle de calcul | Query Buider

\SELECT 5YS _CONTEXT ('USERENV', "SES5SION USER') FROM ]IUAI.:'

[ sortie de script x [iﬂénjmtderemém X|
& 5, 6 B soL | Toutesles lignes extraites : 1 en 0 secondes

i} 5Y5_CONTEXT(USERENV','SESSION_USER) |
1 HAKIMB

| Ligne 1 Colonne 57 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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4) Variable DB_NAME

SELECT SYS_CONTEXT ('USERENV', 'DB NAME') FROM DUAL;

PEB-BARR &R di ] Orade11g

Feulle de calcul | Query Buider

\SELECT S5YS_CONTEXT ('USERENV','DE NRME') FROM UUAI-:I

[ sortie de script x [iﬂénjmtderemém X|
& 5, 6 B soL | Toutesles lignes extraites : 1 en 0 secondes

{} SYS_CONTEXT(USERENV', DB_NAME) |
1 XE

| Ligne 1 Colonne 52 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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5) Variable HOST

SELECT SYS_CONTEXT ('USERENV', 'HOST') FROM DUAL;

PEB-BARR &R di ] Orade11g

Feulle de calcul | Query Buider
\SELECT 5YS_CONTEXT ('USERENV', "HOST') FROM DUAL:

r

e, W

[ sortie de script x [iﬂénjmtderemém X|
& 5, 6 B soL | Toutesles lignes extraites : 1 en 0 secondes

{} SYS_CONTEXT(USERENV', HOST) |
1 saturne

| Ligne 1 Colonne 49 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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1.4 Les opérateurs

Permettent de créer des expressions complexes a partir d’expressions simples.
Parmi les opérateurs, nous avons :

e opérateurs arithmétiques : +, -, /,*, modulo

Lol Sl ] hitp://127.001:8080/2 O ~ €& SQL Commands

ORACLE  Application Expresswelcome HAKIME {Logout)

Home Application Builder+ SAL Workshop

Home > SQL Workshop » SQL Commands

[ | Autocommit ~ Rows & 7 ( Save )(_Run )

DECLERE
X HOMBER.:
Y HUMBEER.;
me3sage VARCHARZ (50);
BEGIN
H o= 3;
¥ 4;

DBP_'IS OUTPUT.FUT_LINE('x+y="||to_char(x+y)):
DBMS OUTPUT.FUT _LINE({'X-v='||to CHar(x-v)):
DBMS_OUTPUT.PUT LINE('x*y=" Il“’S’“EHE”r‘:”{x*y};,
DEMS_OUTPUT.EUT_LIME('x/y="||Ta char(x/v)):
DBMS_OQUTPUT.FUT_LINE({'x mod y:‘”’T‘TEE“"char.:mdcx.y] ¥
END; - T
J

Results Explain Describe Saved SQL History

Statement proceased.

<
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Exécution du bloc PL/SQL sur la ligne de commande:

SQL> @test
X+y=9
x-y=1
x*y=20
xly=1.25

x mod y=1

PL/SQL procedure successfully completed.

© 2012 Hakim Benameurlaine
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1.5 Lestables temporaires

Une table temporaire est créée avec la commande :

CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE nom table temporaire
(

<Définitions des colonnes de la table>

)
[ON COMMIT DELETE ROWS; |ON COMMIT PRESERVE ROWS; ]

Par défaut c’est 'option ON COMMIT DELETE ROWS ; qui est utilisé. Ce qui signifie
gue lorsque la transaction courante est complétée alors les données sont
supprimées de la table.

i R Oracle 5Q A T |

PEB-BA RR &Uueds i) Orade11g

Feuile de calcl | Query Buider

E(:BEATE GLOBAL TEMPORARY TABLE temporaire (valeur NUMBEE({4)):

# ¢ H & B | tache terminée en 0,094 secondes

global temporary TABLE crééie).

| Ligne 2 Colonne 61 | Insertion | Modifié | Windaws
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Insérer des données dans la table temporaire :

PEB-BARBE &R EH (@ ok

Feuille de calal | Query Buiider

'THSERT INTO temporaire VALUES [34):
'INSERT INTO temporaire VALUES (44):
'INSERT INTO temporaire VALUES (45) ;|

| Ligne 4 Colonne 35 | Insertion | Modifié | Windows :

SELECT * FROM TEMPORRIRE:

L 4
[ Résultat de requéte X|
A 5 ) B 5oL | Toutesleslignes extraites : 3 en 0 secondes

it VALEUR

34

14

45

B

| Ligne 2 Colonne 26 | Insertion | Modifié | Windows :
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Pratiguel

Essayer d’accéder aux données de la table temporaire a partir d’'une autre
session.

Pratigue?2

Valider les trois INSERT (COMMIT) et vérifier siles données sont dans la table.

Pratiqgue3

Fermer la session et ouvrir une nouvelle. Vérifier si la table temporaire existe.
Si elle existe, vérifier si les données sont toujours dans la table.

© 2012 Hakim Benameurlaine 17



1.6 Type défini par I'utilisateur

Il est possible de définir un nouveau type de données complexe avec la commande

CREATE TYPE :

CREATE OR REPLACE TYPE typeProduits AS OBJECT
(

no_produit int,

nom produit varchar2 (20) ,
no_categorie int,
no_fournisseur int,

prix _unitaire number,
unites_commandees int,
unites_en_stock int

)

Fown i =

FPEB-BRE BR &V EH & omadi

Feulle de calcul | Query Builder

E'(:REATE OF REPLACE TYPE typeProduits AS OBJECT u
1
no_produit int,
Enum_prn-duir. varchar2 {20},
Enu_r:.at.egnrie int,
‘no_fournisseur int,
‘prix_unitaire number,
Eunites_cnmﬂndees int,

unites_en stock  int

i

[ sortie de script x|
# ¢ H B E | rache terminée en 0,031 secondes

Elément TYPE TYFEPRODUITS compilé

| Ligne 11 Calonne 1 | Insertion | Modifié | Windows : CF,
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1.7 Les commentaires

Ce sont des parties de texte insérées dans un jeu d’instruction pour en expliquer le

but. Les commentaires ne sont pas exécutés.

e Commenter une ligne

Ll 50 T hitp://127.001:8080/2 2 ~ & | F 5OL Commands

ORACLE Application ExpressWelcome HAKIMB ( Logout )

Home Application Builder+ SQL Workshop v

Home > SQL Workshop > SQL Commands

[ | autocommit ~ Rows & 7 ( Save )(_Run )

——déclarer un Bleoc PL/SQL r

DECLARE
X NOMBER;
v NUMBER.:
measage VARCHARZ (50);

X = 5;
o= 4y

DBMS COUTPUT.FUT_LINE ("x+y="||to_char{Z+y});

DBMS COUTPUT.FUT_LINE ("®x-vy="||to_char{z-v}):

CEMS OUTPUT.FUT_LINE ("x*v="||to_char{x*v}):

LDBMS CUTPUT.PUT_LINE ("x/v="||to_char(x/v})-

DBMS CUTPUT.PUT_LINE('x mod y="||to_charimod(x,¥)))r
END;
!

Results Fxplain escribe Saved SQL History
—l

xiy=9
x-y=1
X*y=20
x/vy=1.25
X mod y=1

Statement processed.

0.01 seconds

£

© 2012 Hakim Benameurlaine
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¢ Commenter un bloc

Lol Sl T hitp://127.001:8080/2 O ~ &

ORACLE  Application ExpressWelcome HAKIME ( Logout )

Application Builder v SQL Workshop

Home > SQL Workshop » SQL Commands

[ | Autocommit ~ Rows & 7 ( Save )(_Run )

DECLERE
X HOMBER.:
Y HUMBEER.;
me3sage VARCHARZ (50);

® oi= 3
v o= 4

Jf*
DEMS QUTPUT.PUT_LINE('x+y='||to_char (x+y));
DEMS_OUTEUT.EUT_LINE{'x-y='||to_char (x-y}):
DBMS_OUTPUT.FPUT_LINE('x*y='||to_char (x*y)):
DEMS_QUTPUT.FUT_LINE("x/y="||to_char (x/y));
DEMS CUTPUT.PUT LINME('x mod y="||to_char(modix,v)));

Results Explain Describe Saved SQL History

Statement proceaged.

0.01 seconds

© 2012 Hakim Benameurlaine
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1.8 Les curseurs

En PL/SQL on utilise l'instruction SELECT pour retrouver les données.
lIs existent deux facons pour récuperer les données d’un SELECT :

CURSEUR IMPLICITE

En utilisant I'option INTO de la commande SELECT, un curseur implicite est créé.

DECLARE
v_salaire NUMBER;
BEGIN
SELECT SALAIRE INTO v salaire
FROM EMPLOYES
WHERE NO EMP=3;
END;

>ER-BO BB @ueaa
Feuille de caloul | Query Buider
EEDECIARE

| wv_salaire NUMBER;
'BEGIN
SELECT SALAIRE INTO v_salaire
- FROM EMPLOYES
| WHERE NO_EMP=3;
\END:

Ligne 7 Colonne 1 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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CURSEUR EXPLICITE

Un curseur explicite doit etre declarer avant d’etre utilisé.

FPEEO-BR R &V das
Feuile de calcul | Query Buider
EIEDECLABE
v_salaire NUMBER;
'BEGIN
SELECT SALAIRE INTO v_salaire
FROM EMPLOYES
| WHERE NO_EMP=3;
EHD;

Ligne 7 Colonne 1 | Insertion | Modifie | Windows : CI,

DECLARE
prix PRODUITS.PRIX_UNITAIRE%TYPE;
CURSOR curseur_produits IS
SELECT PRIX UNITAIRE
FROM PRODUITS;
BEGIN
OPEN curseur_produits;
FETCH curseur produits INTO prix;
CLOSE curseur produits;
END;

© 2012 Hakim Benameurlaine
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1.9 Les scripts

C’est un ensemble d’instructions PL/SQL :

Script voiture.sql :

L S T http://127.001:8080/2 O ~ & | 5 Script Editor

ORACLE Application Express Welcome HAKIME ( Logout )

Application Builder SQL Workshop

Home > SQL Workshop » SQL Scripts > Script Editor

Script Name |1.ruilure.sql

(_ Find & Replace )( Undo )( Redo )

DROF TRABLE WVoiture:

[FU % BT

CREATE TABLE Voiture |
Humero INT EREIMERY EEY,
Immatriculation CHAR(B) NULL,
Datelrrivee DATE HULL) -

=1 & Ln ks

INSERT INTO Voiture VALUES (10,1001,sy=date);

== N i = e )

INSERT INTO Voiture VALUES (20,1002, =sv=date):

SELECT #* FROM Voiture;

S e
[T T % B T

o ;
5 LN

]

© 2012 Hakim Benameurlaine
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Exécution du script sur la ligne de commande :

SQL> @voiture.sql

Table dropped.

Table created.

1 row created.

1 row created.
NUMERO IMMATRIC

10 1001
20 1002

DATEARRIVEE

04-jan-13
04-jan-13

© 2012 Hakim Benameurlaine
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2 INSTRUCTIONS CONDITIONELLES
21 IF.THEN

Syntaxe :

IF <condition> THEN
<Code PL/SQL si condition est vraie>

END IF;

£ Oracke SQL Developpy

PEB-BARBR &R da

5 | Feuille de caloul | Query Builder

EEDECLAEE
E prix NUMBEE;
'BEGIN
' prix := 30;
IF prix < 20 THEH
prix := prix*1.10;
END IF;

Ligne 8 Colonne 5 | Inzertion | Modifie | Windows : CI,

© 2012 Hakim Benameurlaine
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2.2 INSTRUCTION IF
2.2.1 IF. THEN..ELSE

Syntaxe :

IF <condition> THEN

<Code PL/SQL si condition est vraie>
ELSE

<Code PL/SQL si condition est fausse>
END IF;

IER Oracle SQL Develope

FodB

EE;F" | B] orager1ig.sq

PEO-BR BR Qe a L
5 | Feuile de calcul | Query Builder
- = DECLARE
'\ ml  NUMBER:=30;
'\ m2  NUMBER:=20:
' petit NUMBER;:
'BEGIN
B IF ml > m2 THEN
! petit := m2;
ELSE
E petit :
END IF;
'END;

Ligne 11 Colonne 5 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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2.2.2 IF..THEN..ELSEIF

Syntaxe :

IF <condition;> THEN
<Code PL/SQL si condition: est wvraie>
ELSIF <condition,;> THEN
<Code PL/SQL si condition: est fausse
et condition; est vraie >

END IF;

Feuille de caloul QL | Historigue

PEB-BARR &R A

HNOMBER:=30;
NIMBER:=20;
HNUMBER:=1;
. petit NUMEER:
'BEGIN
IF ml > m2 THEN
petit = m2;
ELSIF ml > m3 THEH
petit := m3;
END IF;
END:

Ligne 12 Colonne 5 | Insertion | Modifie | Windows : CI,

© 2012 Hakim Benameurlaine
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2.2.3 IF. THEN..ELSEIF..ELSE

Syntaxe :

IF <condition;> THEN
<Code PL/SQL si condition:
ELSIF <condition,;> THEN
<Code PL/SQL si condition:
et condition:
ELSE
<Code PL/SQL si condition: et

END IF;

est vraie>

est fausse
est vraie >

condition, sont fausses>

Feuille de caloul QL | Historigue

PEB-BABR &R i

2 | Feuile de caloul | Query Buider

EEDECLARE
' NUMBER:=30;
NUMBER:=20;
: NUMBER:=1;
. petit NUMBER;
EBEGIH
IF ml > m2 THEN
petit := m2;
ELSIF ml m3 THEH
petit := m3;
ELSE
petit := ml;
END IF;
@HD;

([

Ligne 14 Colonne 5 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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2.3 INSTRUCTION CASE

Syntaxe :

CAS

END

E [ expression ]

WHEN conditioni; THEN résultat:
WHEN condition, THEN résultat:
WHEN condition, THEN résultat,

ELSE résultat

Feuille de caloul 5QL | Historigue

PEB-BARR &V EH

= DECLARE
' ml NUMBER:=10:
' m2 NUMBER:=20;
' m3 NUMBER:=20;
. resultat VARCHAR? (20);
'BEGIN
SELECT
CASE
WHEN ml < m2 THEN 'petit=ml'
WHEN ml < m3 THEN 'petit=ml'
WHEN m2 < m3 THEN 'petit=m2'
ELSE 'petit=m3"
END
. INTO resultat
. FROM dual:
'END;

Ligne 16 Colonne 5 | Insertion | Modifié | Windows :

© 2012

Hakim Benameurlaine
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SELECT NOM_PRODUIT ,

CASE NO_CATEGORIE
WHEN 100 THEN 'Tablette'’
WHEN 200 THEN 'Cellulaire'’
ELSE 'Autre'

END

FROM PRODUITS;

Feuille de caloul 5QL | Historigue
FPEB-BR BR &V dds
2 | Feule de calol | Query Buider

5 SELECT NOM_PRODUIT,
| CASE NO_CATEGORIE
" WHEN 100 THEN 'Tablette’
| WHEN 200 THEN 'Cellulaire’
ELSE 'Zutre'
| END
'FROM PRODUTTS:|

-
[ Résultat de requéte x |
& B W) E soL | Toutesleslignes extraites : 7en 0,008 se...
{{ NOM_PRODUIT  |{} CASENO_CATEGORIEWHEN 100TF

F Y

1 Galaxy Tab2 Tabklette

2 Iphones Cellulaire
3 BlackBerry Curwve Cellulaire
4 PlayBook Taklette

5 Galaxy 353 Cellulaire
& Ipad Taklette

7 Samsung 15 Rutre

44 i

| Ligne 7 Colonne 15 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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3 INSTRUCTIONS REPETITIVES

3.1 INSTRUCTION LOOP

Syntaxe :

LOOP

<Code PL/SQL>

EXIT [ WHEN condition ];
END LOOP;

On utilise la commande EXIT pour sortir de la boucle.

| Feuille de caloul QL | Historigue

PEB-BABR &R i

75 | Feuille de calaul | Query Builder

EEDECLAEE
E compteur NOMBER:=0;
'BEGIN

= LooP
E colpteur := compteur+l;

\END LOOP:
\END:

i EXIT WHEN compteur > 1000;

Ligne 8 Colonne 5 | Insertion

| Modifié | Windows : CF,
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3.2 INSTRUCTION FOR

Syntaxe :

FOR compteur_ boucle IN [REVERSE]
valeur debut..valeur_ fin
LOOP
<Code PL/SQL>
END LOOP;

Le compteur de la boucle n’a pas besoin d’étre déclarée.

Dans ce qui suit, on ne déclare pas la variable compteur.

DECLARE
somme NUMBER:=0;
BEGIN
FOR compteur IN 1..20
LOOP
somme := somme+ compteur;
END LOOP;
END;

Feille de calaul SQL | Historique
PEO-BR BRE &Gueddi
33 | Feuille de calcul |Querw|3uilder
EEDECIARE
. somme NUMBER:=0;
'BEGIN
E|E FOR compteur IN 1..20
'LOOP
Somme = SONme+ Compheur:

(END;

Ligne 8 Colonne 5 | Insertion | Modifié | Windows : CF,
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3.3 INSTRUCTION WHILE

Syntaxe :

WHILE condition
LOOP

<Code PL/SQL>
END LOOP;

EXEMPLE

DECLARE
somme NUMBER:=0;
compteur NUMBER:=0;
BEGIN
WHILE compteur <= 100
LOOP
somme := somme+ compteur;
compteur := compteur +1;
END LOOP;
END;

IER Oracle SQL Develager =

SRoPa 9

[a]Elaaiigﬁw-
Feuille de calcul SQL | Historique
PEO-BARR &ueddi
5 | Feuille de caloul | Query Builder
EEDECLARE
| Somme HNOMBER:=0;
i compteur NOMBER:=0;
'BEGIN
EIE WHILE compteur <= 100
. LOOP
! 30Inme = 3omme+ compteur;

compteur := compteur +1;
' END LOOP:
'END;

| Ligne 10 Colonne 5 | Insertion | Modifié | Windows : CF,
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LES PROCEDURES STOCKEES

Une procédure stockée est un ensemble nommé d'instructions PL/SQL, précompilée
et stockée sur le serveur. Les procédures stockées constituent une méthode
privilégiée pour encapsuler les taches répétitives afin de les exécuter efficacement.

Elles prennent en charge les variables déclarées par I'utilisateur, le controle de flux
et d'autres fonctionnalités de programmation avancées.

Ce sont de véritables programmes pouvant :

e recevoir des parametres

e renvoyer des valeurs

e Eétre exécutés a distance

e ayant leurs propres droits d’acces (privilege EXECUTE).

De plus, les procédures stockées sont stockées dans le cache mémoire de la base
de données sous forme compilée lors de leur premieére exécution, ce qui accroit les
performances pour les exécutions suivantes.

Une procédure stockée peut étre définie comme une suite d’instructions PL/SQL,
stockée dans la base de données et identifié par son nom.

Pour permettre a cette suite d’instructions de s’adapter au plus grand nombre de cas,
certaines valeurs du code sont paramétrables lors de I'appel de la procédure.
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Avantage des procédures stockées

Les procédures stockées offrent de nombreux avantages :

1)

2)

3)

4)

Performance

Chaque fois qu’une requéte PL/SQL est exécutée, le serveur détermine si la
syntaxe est correcte puis il construit un plan d’exécution avant d’exécuter la
requéte.

Les procédures stockées sont plus performantes parce que le serveur vérifie la
syntaxe a la création. La premiére fois que la procédure stockée est exécutée,
le serveur créé le plan d’exécution et compile la procédure. Les exécutions
ultérieures de cette procédure stockée seront plus rapides parce que le serveur
ne fera pas de nouvelles vérifications sur la syntaxe et la construction du plan
d’exécution ;

Réutilisabilité

Une fois que la procédure stockée est créée, vous pouvez I'appeler a n’importe

guel moment. Ceci permet une modularité et encourage la réutilisation de votre
code ;

Simplification

Elles peuvent partager une logique d'application avec d'autres applications,
contribuant ainsi a garantir la cohérence des acces aux données et de leurs
modifications.

Elles peuvent encapsuler une fonctionnalité d'entreprise. Les regles et politiques
de fonctionnement encapsulées dans les procédures stockées peuvent étre
modifiées au méme endroit.

Tous les clients peuvent utiliser les mémes procédures stockées afin de garantir
la cohérence des acces aux données et de leurs modifications ;

Accés Réseau

Elles contribuent a la réduction du trafic sur le réseau. Au lieu d'envoyer des
centaines d'instructions PL/SQL sur le réseau, les utilisateurs peuvent effectuer
une opération complexe a l'aide d'une seule instruction, réduisant ainsi le
nombre de demandes échangées entre le client et le serveur.

© 2012 Hakim Benameurlaine 35



4.1 Création d’une procédure

La création d'une procédure stockée se fait par Tlinstruction CREATE
PROCEDURE.

La syntaxe de l'instruction CREATE PROCEDURE est la suivante :

CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE nom procédure
[ (parametre [,parametre]) ]
IS
[<Section déclaration des variables>]
BEGIN
<CODE PL/SQL>
[EXCEPTION
<Section gestion des exceptions>]
END [nom procédure];

EXEMPLE

Ecrire une procédure maj_prix3p qui permet d’augmenter le prix de chaque produit
de 3% :

<6 3 St Etr
ORACLE Application Express Welcome HAKIMB ( Logout )

Home Application Builder« SQL Workshop~

| Home » SQL Workshop > SQL Scripts > Script Editor

Script Name |5criptl|].sql

(_Find & Replace )( Undo )( Redo )

1 CREATE OR REFLACE FPROCEDURE maj prix3p I3
» BEGIN
UPDATE produits
SET prix unitaire = prix unitaire*1.3;
5 END:
5/
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4.2 Appel d’une procédure

Les procédures stockées peuvent étre exécutées par simple appel de leur nom ou
par l'instruction EXECUTE.

EXEMPLE

Exécuter la procédure maj_prix3p :

SQL> EXECUTE maj prix3p

PL/SQL procedure successfully completed.

SQL> ROLLBACK;

Rollback complete.
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4.3 Utilisation des parametres

Pour permettre a une procédure de s’adapter au plus grand nombre de cas,
certaines valeurs du code sont paramétrables lors de I'appel de la procédure. Les
parameétres peuvent étre en entré (INPUT) ou sortie (OUTPUT).

EXEMPLE1L (INPUT)

Ecrire une procédure maj_prix qui permet de modifier le prix d’'un produit donné.

On va utiliser deux paramétres INPUT pour passer les valeurs du nouveau prix et
du numéro de produit :

-

(=[=] = )

eq@ http:_.-‘_.-‘lz}'.U.U.l:Eli]Eﬂ.-—’a }:—' - E S.cript Editor o ﬂ:

ORACLE Application Express Welcome HAKIME (Logout)

—_—
Home Application Builder v

Home > SOL Workshop » SQL Scripts > Script Editor

‘ Script Name |5t:ript1 54l

(_ Find & Replace )( Undo )( Redo )

CRELATE OR REFLRCE FROCEDURE maj prix
(v_prix IN produits.prix unitaire%type,
v_no produit IN produits.no produititype) IS

BEGIN

UFDATE produits
SET prix unitaire
WHERE no produitc
END; -

4

V_prix
v_no produit:
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Valeur du prix avant 'exécution de la procédure maj_prix :

BE = 5t Command

ORACLE Application Express Welcome HAKIME (Logout)

Home Application Builder « SQAL Workshop v

Home > SQL Workshop > SQL Commands

] Autocommit ~ Rows & 7 ( Save )(_Run )

SELECT PRIX_UNITAIERE
FROM FRODUITS
WHERE WO PRODUIT=1;

Resulis Explain Describe Saved SQL History
—

PRIX_UNITAIRE
249

1 rows returned in 0.01 seconds Download

Exécuter la procédure maj_prix :

SQL> EXECUTE ma]j_ prix(300,1)

PL/SQL procedure successfully completed.

SQL> COMMIT;

Commit complete.
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Valeur du prix aprés I'exécution de la procédure maj_prix :

.

(=[E] = ]

®
e@ £ http://127.001:8080/2 O ~ & 5QL Commands

x int

ORACLE Application Express Welcome HAKIMB (Logout)

Application Builder SQL Workshop +

Home > SQL Workshop > SQL Commands

| [ | Autocommit ~ Rows & 7 ( Save )(_Run )

SELECT PEIX UNITAIRE
FROM FRODUITS
WHERE HO PRODUIT=1;

Results Fxplain escribe Saved SQL History
ORI
300
1 rows returned in 0.01 seconds R
£ >
L — ——— T
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EXEMPLE2 (INPUT et OUTPUT)
Ecrire une procédure valeur_produit calcul la valeur en stock d’un produit donné.

Le numéro de commande est fourni en parameétre IN a la procédure. La valeur du
stock est un parametre OUT.

DG 5 e o

ORACLE Application Express Welcome HAKIME ( Logout )

Application Builder + SQL Workshopw Team Development +

Home > SQL Workshop » SQL Scripts > Script Editor

Script Mame |5crip13.sql

(_ Find & Replace )(_ Undo J(_ Redo )

CREATE OR REFLACE FROCEDURE valeur produit
{(v_no produit IN produits.no produltitype,
v_waleur stock OUT NUMBER) IS

1= U % Iy

BEGIN

SELECT UNITES EN STOCE*FPRIX UNITAIRE INTO v_waleur stock
FROM produits

WHERE no produit = v no produit;

END; - -

i/

-1 oy LN

 jt e e e
[T L o T P e I W T 2

™
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Exécution de la procédure valeur_produit :

-

B
e@ E http:fﬂz?.ﬂ.ﬂl:ﬂﬂﬂﬂfa p - G SQL Commands x G\ﬁ
ORACLE Application Express Welcome HAKIME (Logout)

Home Application Builder+ SAL Workshop

| Home > S0L Workshop » SQL Commands

|
¥ autocommit ~ Rows & 7 ( Save )(_Run )
||DECLARE
valeur NUMBEE:
lBEGIN

valeur produit(2,valeur):
DEMS OUTPUT.PUT_LINE (valeur);
END;

Results Explain Describe Saved SQL History
. —

40800

Statement processed. W

£ 2
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EXEMPLE3 (INPUT et OUTPUT)

Ecrire une procédure qui calcul le montant & payer sachant le prix et la quantité.
, B Y EIEINE)

@ £ http://127.001:8080/2 O ~ & Script Editor x Y
ORACLE" Application Express  Welcome HAKIME (Logout)

Home Application Builder SAL Workshop

| Home > SQL Workshop » SQL Scripts > Script Editor

Script Name |5cript4.sql |

‘ (_Find & Replace )( Undo )( Redo )

1 CREATE OR REFLRCE PEOCEDURE Montant
| 2 (prix IN int,
3 guanticte IN int,
4 resultat OUT int) IS
5 BEGIN
resultat := prix * gquantite;
7 END:
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Exécuter la procédure :

B O EElEE)

Ll S (T hitp://127.001:8080/2 2 ~ & | 5 SQL Commands

ORACLE Application Express  Welcome HAKIMB { Logout)

Application Builder + SQL Workshop

Home > SQL Workshop > SQL Commands

] Autocommit ~ Rows & 7 ( Save J(_Run )

DECLERE

res INT;
BEGIN

Montant (200,5,res)

DBEMS OUTPUT.FUT_LINE ('Montant = '||TO_CHAR(res));
END;

Resulis Explain Describe Saved SQL History
—

Montant = 1000

Statement procegged.

£
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4.4 Modification d’une procédure

La modification d’une procédure stockée se fait par linstruction REPLACE
PROCEDURE.

EXEMPLE

Application Builder SQL Workshop

Home > SQL Workshop » SQL Scripts > Script Editor

Script Name |5|::ript4.sql

(_Find & Replace }( Undo )( Redo )

CREATE OR EEPLACE IPROCEDT_TRE Montant
(prix int,

quantite IN int,
resultat OOT int) IS
BEGIN
resultat = prix * guantite*1000;
END;
i

[ == T = T = = T (R o (Y S T 8 B )
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4.5 Recompiler une procédure

Une procédure peut devenir invalide. Par exemple si elle est basée sur une table
dont la structure a changé.

Il est possible dans ce cas de recompiler une procédure avec la commande ALTER
PROCEDURE RECOMPILE :

ORACLE Application Expresse HAKIME ( Logout )

Application Builder SQL Workshop

Home » SQL Workshop » SQL Commands

] Autocommit  Rows & 7 ( Save )(_ Run )

ALTER PROCEDUEE waleur produit COMPILE;

Resulis Explain Describe Saved SQL History
—_—r

Procedure altered.

0.04 seconds

£
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4.6 Supression d’une procédure

La modification d’une procédure stockée se fait par [linstruction DROP
PROCEDURE.

EXEMPLE

Supprimer la procédure valeur_produit :

BE 552 Command

Home Application Builder SQL Workshop v

Home > SQL Workshop » SQL Commands

¥ autocommit ~ Rows & 7 ( Save )(_ Run )

DROF PROCEDURE waleur produit;

Results Explain Describe Saved SQL History

Procedure dropped.

0.22 seconds

£
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5 LES FONCTIONS

Une fonction est semblable a une procédure stockée a la différence qu’elle retourne
toujours une valeur.

5.1 Création d’une fonction sclalaire

Les fonctions de type scalaire retournent, a 'aide du mot réservé RETURN, une
valeur scalaire.

La syntaxe de linstruction de création d’'une fonction scalaire est la suivante :

CREATE [OR REPLACE] FUNCTION nom_ fonction
[ (parametre [,parametre]) ]
RETURN type de données de la valeur retournée
IS | AS
[Section déclaration]
BEGIN
<CODE PL/SQL>
[EXCEPTION
Section gestion des exceptions]

END [nom_ fonction];

La fonction retourne une valeur du méme type que la clause RETURN.
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EXEMPLE

Créer une fonction qui retourne le prix moyen par catégorie de produits.

L S T http://127.001:8080/2 O ~ & | 5 script Editor

ORACLE Application Express Welcome HAKIME ( Logout )

Home Application Builder SQL Workshop « Team Develo

Home > SQL Workshop » SQL Scripts > Script Editor

Script Name |5cript5.sql

(_ Find & Replace }( Undo )( Redo )

CREEATE OR REPLACE FUNCTION PrixMovenCategorie
HoCategorie IN PRODUITS.NO CATEGORIESTYFPE
RETURN NUMBER -
IS5
moyenne HNUMBER;
BEGIN
SELECT AVG(prix unitaire) INTO moyenne
FROM Froduits
WHERE no categorie=NoCategorie;

i Bt

= W = = B B T o Y =4

RETUEN (moyenne):
END:
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5.2 Appel d’une fonction scalaire

Une fonction s’utilise comme une procédure stockée, mais aussi comme une
table.

L’appel d’'une fonction peut se faire avec l'instruction SELECT :

' E Oracle SQL Developer : Oraclel

Connexions w | [=]

|~ R IT7 B PEB-BRRR & ds
aﬂmm OFE.‘EdEvEﬂﬂj |Q..|eryr|3¢ider

E‘""?ﬂ e | SELECT PRIXMOYENCATEGORIE (100) FROM ]IUAI.:l
- ) Tables (filtré) !
- [B8 Vues de gestion de =
gg . =N N > Resutat de requéte. x |
# B &) B} soL | Toutesles lignes extraites : 1enD,1secondes

{ PRIXMOYENCATEGORIE(100) |

@ Tous les rapports i 215
[+ Ranports Data Modeler
| E—

Rapports

b

| Ligne 1 Colonne 42 | Insertion | Modifié | Windows
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EXEMPLE

Ecrire une fonction prend en paramétre une date et un séparateur et retourne la
date dans le format jour mois année, séparés par le séparateur fourni en parametre.

CREATE OR REPLACE FUNCTION FormatageDate (
p_date IN DATE,
p_separateur IN CHAR)

RETURN VARCHAR2
IS
BEGIN
RETURN (TO_CHAR (p_date, 'dd’)
p_separateur

TO_CHAR(p_date, 'mm')

p_separateur

Il
Il
Il
|| TO_CHAR(p_date,'yy'));

END ;
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T——
Fy Oracle SQL Developer : Oraclellg

' Roda

-

&
FPEB-BG BRR &GR&EH i@ Orace1ig
Feuile de calcul | Query Buider

ECREATE OFR REPLACE FUNCTION FormatageDate (p date IN DATE,
p_separateur IN CHAR)

RETURN VARCHARZ
Is
BEGIN
BRETURN {TO_CHZR (p_date, 'dd")

|| p_separateur
|| TC_CHRR(p date, 'mm")
|| p_separateur
|| TCO _CHAR{p date,'yy"));

w
[ sortie de script x|
# ¢ H & E | riche terminée en 0,03 secondes

Elément FUNCIION FORMATAGEDRTE c:\ﬂmpilél

| Ligne 11 Colonne 5 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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Appel de la fonction FormatageDate avec la date du jour (28 décembre 2012) et
comme séparateur *-* :

'E® Oracle SQL Developer : Oraclellg N

PEB-BARBRR &Rl i) Oradetig

Feuille de calul | Query Buiider

ESELECI' FormatageDate (SYSDATE, "-") AS Formatage FROM lIUAI.;l

%
i | [E sortie de script x [bnf'ﬂjmtdereqﬁm x
’ E m E SQL | Toutes les lignes extraites @ 1 en 0 secondes

it FORMATAGE
128-12-12

| Ligne 2 Colonne 53 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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Appel de la fonction FormatageDate avec la date du jour (28 décembre 2012) et
comme séparateur ‘.‘

- T—
Eb Oracle SQL Developer : Oraclellg

PEB-BARBRR &Rl i) Oradetig

Feuille de calul | Query Buiider

ESELECI' FormatageDate (SYSDATE, ".") AS Formatage FROM lIUAI.;l

%
i | [E sortie de script x [bnf'ﬂjmtdereqﬁm x
’ E m E SQL | Toutes les lignes extraites @ 1 en 0 secondes

it FORMATAGE
128.12.12

| Ligne 2 Colonne 53 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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EXEMPLE
Ecrire une fonction Rabais qui calcul le rabais accordé.
Un rabais est accordé selon la catégorie du produit comme suit :

e 10% de rabais sur les Tablettes
e 20% de rabais sur les Ordinateurs portables

e 30% de rabais sur les Cellulaires.

@ Oracle SQL Devele

PEEB-BE BR &YW dade
Feuile de calcul | Query Buider

EIECREATE OF EEPLACE FUNCTION Rabais
(numero IN INT)
'RETURN NUMBER
15
Eprix_scrlde HUMBER;
EBEGIH
= SELECT
I CASE no_categorie
WHEN 100 THEN prix unitaire*.10
WHEN 200 THEN prix unitaire*.30
WHEN 300 THEN prix_unitaire*.Z20
END
INTO prix_solde
FROM Produita
WHERE no_produit = numero;
RETURH (prix solde);
END;

(& sortie de script x|
# ¢ H & [E | Tache terminée en 0,203 secondes

Elément FUNCIION BABARIS compils

| Ligne 16 Colonne 20 | Insertion | Modifié | Windows :
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Appel de la fonction Rabais avec le produit dont le numéro est 4 :

SELECT Rabais({4) AS "Rabais ZAccordé™ FROM LDUAL;

: h»vnenmtderemém x|
B & 5, ) B sou | Toutes les lignes extraites : 1en 0,016 secondes
it Rabais Accordé
1 14,9

| Ligne 2 Colonne 43 | Insertion | Modifié | Windows : CF,
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5.3 Modification d’une fonction

L’instruction ALTER FUNCTION permet de modifier une fonction.
EXEMPLE

On va modifier la fonction Rabais pour changer la valeur du rabais :

"E3 Oracle SQL Dev N ==

[% Connexions | = | B RABAIS -

Alromie @D # o -BR(@ocein -] |

= =) Oradelig ) E/CREATE OR REPLACE FUNCTION Rabais
[#-fg Tables (filtré ! {numero IN INT)

(B8 Vues 'RETURN NUMBER

[#-{E3 Vues de ges 15

EE Index EPZI.‘j_‘K_ﬂﬂld.E NUMBER;

: X 'BEGIN

- ] Procédures =  SELECT

CASE no_categorie

WHEHN 100 THEW prix unitaire*.30
WHEHN 200 THEM prix unitaire#*.40
WHEN 300 THEW prix unitaire*.350

EI@ Fonctions !
- -4 cusTon E
-4 cusTom 5
-4 FORMAT :
@43 PROMO 5 END

- @-1$ RABAIS
-] Files d'atten
- [F7 Tables de fi
-8 Dédencheur
& (8 Dédencheur
E| Types
{68 Vues matéri ~

«{C ) »

INTO prix_solde

FROM Produits

WHEEE no_produit = numero;
'BETURHN (prix_solde) :
'END;
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5.4 Suppresion d’une fonction

L’instruction DROP FUNCTION permet de supprimer une fonction.

EXEMPLE

rac B
Oracle SQL Developer : Oraclel

[@. Connexions | [ | @& Oraderzg -

= a Oradelig

[+-f Tables (filtré
Ejﬁ Index
il (il Packages
[+--3] Procédures
I}J%me # @ H B E | riche terminée en 0,016 secondes
E‘@ Files d'atter function RRBAIS supprimé(e).
-7 Tables de fik ~

« @ »

| Ligne 2 Colonne 22 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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5.5 Les fonctions prédéfinis

Fonction SYS_EXTRACT_UTC

e ——
Ff Oracle SQL Developer : Oraclellg

EO-BE BRR &ueds i@ orace11g
Feuile de calul | Query Builder

'SELECT SYS_EXTRACT_UTC (TIMESTAMP '2012-12-28 22:20:00.00 -05:00")
'FROM DUAL;]

. i
[& sortie de script x [D-Rf'm;atderemém x
# 5 ) Bk 5o | Toutes les lignes extraites : 1en 0 secondes

i SY5_EXTRACT_UTC(TIMESTAMP'2012-12-2822:20:00.00-05:00") |
112-12-29 03:20:00,000000000

| Ligne 2 Colonne 11 | Insertion | Modifié | Windows :
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Fonction CHARINDEX

-
Eb Oracle SQL Developer : Oraclells
e —

| & Oraderzg
PEO-BE BRE &Uueda
Feuille de calul | Query Buiider

\SELECT nom emp, INSTE(nom emp,'hb")
FROM Employes;

.
[ sortie de script X [bﬂfﬂjmtderemém x|

# 5, ) B sou | Toutesles lignes extraites : 8 en 0,046 sec...

{} NOM_EMP |} INSTR(NOM_EMP, B") |
1 Tremblay
2 Dupont

3 Dagenais
4 Pare

5 Bergeron
6 Lorimier
7 Ward

8 Picard

L T e Y o N o T o B . R i N 4]

| Ligne 2 Colonne 15 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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Fonction TO_CHAR

PEB-BA R &R EE

kg orade11g

Feuile de calcul | Query Buider

JFROM Emploves;

/SELECT TO CHRER({date naissance, "MONIH'),date_naissance

.
& Sortie de script x [bﬂénjmtdereq_.ém 1|

5 ) E sou | Toutesleslignes extraites : 8 en 0 secondes

{} TO_CHAR (DATE_NAISSANCE, MONTH) |{} DATE_NAISSANCE

1 FEVRIER
2 NOVEMEEE
3 FEVRIER
4 DECEMBEE
5 SEFTEMERE
& MAES

7 DECEMBRE
8 NOVEMBRE

| Ligne 3 Colonne 1

T0-02-09
89-11-04
T5-02-20
g5-12-01
g8-09-07
24-03-29
90-12-27
Te-11-11

| Insertion

| Modifié | Windows : CF,
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Fonction LENGTH

PPEB-BA BR &UWeEai ok

Feuille de caloul | Query Buider

(SELECT LENGTH({nom emp) AS Longueur,nom emp

e, W
(=] sortie de script x | (B> Résultat de requéte * |

& 5 W) B soL | Toutes les lignes extraites : 8 en 0,015 secondes

{ LONGUEUR |{ NOM_EMP |
g Tremblay
6 Dupont

2 Dagenais
4 Pare

8 Bergeron
& Lorimier
4 Ward

6 Picard

0 = o B W M

| Ligne 2 Colonne 15 | Insertion | Modifié | Windows
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Fonction SUBSTR

PEB-BRABR &Reda

Feuille de caloul | Query Buider
\SELECT SUBSTE(nom emp,2,3),nom emp

JFROM Employes;

W
[ sortie de script x [bﬂf'ﬂjmtdereméne x|

& 5 ) E; sou | Toutesleslignes extraites : 8 en 0 secondes

{} SUBSTR(NOM_EMP,2,3) |{} NOM_EMP |
1 rem Tremblay

2 upo Dupont

3 age Dagenais
4 are Pare

5 erg Bergeron
6 ori Lorimier
7 ard Ward

8 ica Picard

| Ligne 2 Colonne 15 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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Fonction ISNULL

PER-BA BE ERedes Ho
Feuille de calul | Query Buiider
'SELECT wille,NVL(ville,'PAS DE VILLE')

. J

& Sortie de script X [bﬂfmmtdereqﬁm X|

A 5, W) B sou | Toutes les lignes extraites : 8 en 0,015 secon...
{} VILLE |{} NVL(VILLE, PASDEVILLE) |

{null) PAS
{null) EAS
{null) PAS
{null) EAS
{null) PAS
{null) EAS
{null) PAS
{null) EAS

HEm@EEBG @@

| Ligne 2 Colonne 15 | Insertion | Modifié | Windows :
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Fonction CAST

- 'l .
4 Oracle SOL De

EfsEE NE

PEB-BARBRR &R EE

Feuile de calcul | Query Buider

ESELECI' CAST(10.684%6 AS INT) FROM DUAL;

& Sortie de script X [bﬂfmmtdereqﬁm x

a5, W) B sou | Toutes les lignes extraites : 1en 0,034 secon...
{} CAST(10.6496ASINT) |

1 11 3

| Ligne 3 Colonne 1 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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Fonction ROUND

PEB-BA BR W@ EAi & ok -

Feuille de caloul | Query Buider

. =10
1 -
'SELECT ROUND({4.34,0),

; ROUND(4.34,1),
' ROUND (4.34, 2)
'FROM DUAL;

.
& Sortie de script x [b-ﬂf'ﬂjmtdereq_.éue 1|
f‘ E m E SOL | Toutes les lignes extraites @ 1 en 0 secondes

{} ROUND(4.34,0) |} ROUND(4.34,1) |{} ROUND(4.34,2)
1 4 1,3 1,34

| Ligne 5 Colonne 11 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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Fonction CAST

PEB-BA RR &Y ds

Feuile de calal | Query Builder

'SELECT CAST (ROUND(4.34,0) AS INT),
CAST (ROUND(4.34,1) AS INT),
CAST (ROUND(4.34,2) AS INT)

FROM DUAL;

W
=] sortie de script x [bﬂéujiatderemém X|
& 5 U B sou | Toutesleslignes extraites : 1en 0,016 secondes

{} CAST(ROUND(4.34,0)ASINT) |{} CAST(ROUND(4. 34, 1)ASINT) |{} CAST(ROUND(4.34, 2)ASINT) |
1 4 1

| Ligne 5 Colonne 11 | Insertion | Modifié | Windows :
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PEB-BARER &R A A

kg Oradeiig

SELECT 'Le prix du produit '
| | nom produit

[ 3= v
|| CAST{prix unitaire AS warchar(l0}) AS Prix
FROM Produits;|

.

& Sortie de script x [bﬂf'm:atdereq_.ém x
A 5 W) B sou | Toutes leslignes extraites : 7 en 0,016 secondes

1t PRIX

1Le prix
2 Le prix
3 Le prix
4 Le prix
3 Le prix
6 Le prix
7 1e prix

dua
dua
dua
dua
dua
dua
dua

produitc
produit
produitc
produit
produitc
produit
produitc

Galaxy Tabk2 eat 300
IphoneS est 400
BlackBerry Curve est 189
PlayBook =3t 149

Galaxy 33 est 485

Ipad =3t 499

Samsung 15 e3t 383

| Ligne & Colonne 15 | Insertion | Modifig |

Windows
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6.1

LES PACKAGE PL/SQL

Souvent on besoin d’écrire plusieurs procédures et fonctions pour répondre a nos besoin.
Par exemple dans le domaine comptable on doit avoir une procédure ou fonction pour
chaque tache spécifique. Dans ce cas il serait intéressant de regrouper ces fonctions et
procédures dans un paquetage.

La création d’'un PACKAGE PL/SQL se fait en deux étapes :
PACKAGE SPECIFICATION

Dans le PACKAGE SPCIFICATION on déclare toutes les procédures et fonctions qui font partie
du package ainsi que leurs parametres.

La création du PACKAGE SPCIFICATION se fait comme suit :

CREATE OR REPLACE PACKAGE nom du package AS
FUNCTION nom fonction(parametres de la fonction)
RETURN type de retour;

PROCEDURE soutraction (parametres de la procedure) ;

END nom_du_package;
END OPERATION;

6.2 PACKAGE BODY

Dans le PACKAGE BODY on retrouve la définition de chaque procédure et fonction du
package.

REMARQUE

Lors de I'exécution d’'une procédure ou d’une fonction d’un package, on doit préfixer la
procédure ou le package par le nom du package.

Nom package.nom procedure

Nom package.nom fonction
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6.3 EXEMPLE PRATIQUE

Ecrire un package PL/SQL nommé OPERATION qui permet de réaliser les opérations
arithmétiques :

1) En premier il faut créer le PACKAGE en déclarant toutes les procedures et les
fonctions :

CREATE OR REPLACE PACKAGE OPERATION AS
FUNCTION addition(NB1l IN NUMBER, NB2 IN NUMBER)
RETURN NUMBER;

FUNCTION soutraction(NB1 IN NUMBER, NB2 IN NUMBER)
RETURN NUMBER;

FUNCTION multiplication(NB1 IN NUMBER, NB2 IN NUMBER)
RETURN NUMBER;

FUNCTION division(NB1 IN NUMBER, NB2 IN NUMBER)
RETURN NUMBER;

END OPERATION;

{4 Oracle SQL Developer : Oraclellg l = | = 2 |

M
L5
Fichier Modifier Affichage MNaviguer Exécuter Source Equipe Qutils Fenétre  Aide

Goda ¢ Q@ O~ @

Connexions @ Page de début Oraceig

L

+- @7 DrE9-BA R Bueds i) orade1lg  ~

% :ues d | Feuille de calcul Query Builder

ues de ges

-3 Index [S/CREATE OR REPLACE PACKAGE OFERATION AS

i”@@ Packages FUNCTION addition(NMBEl IN NUMBER, NB2 IN NUMBER) RETUERN NUMBER;

-] Procédures FUNCTION scutraction(NBl IN NUMBER, NB2 IN NUMBER) RETURN NUMBER:

-8 Fonctions FUNCTION multiplication(NBl IN NUMBER, NB2 IN NUMBER] RETURN NUMBER

-3 Files d'attent FUNCTION division(NBL IN NUMBER, NB2 IN NUMBER) RETURN NUMBER;

@ Tables de file END OFERATION:

fun Bl 0 [

e W

Rapports ElSorh'e de saript X
I_'@Tous les rapports a 4’ = E @ Tache terminée en 0,02 secondes

{2 Rapports Data M

] Elément PACKRGE OFERATION compilé
[#{E Rapports de dicti - e

[£] Messages - Journal
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2) Ensuite on doit créer le PACKAGE BODY dans lequel on retrouve la définition

de chaque procédure et fonction :

CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY OPERATION AS

RETURN NUMBER AS
resultat NUMBER;

BEGIN
resultat := NBl + NB2;
RETURN resultat;

END addition;

RETURN NUMBER AS
resultat NUMBER;

BEGIN
resultat := NBl1 - NB2;
RETURN resultat;

END soutraction;

NUMBER) RETURN NUMBER AS
resultat NUMBER;
BEGIN
resultat := NB1l * NB2;
RETURN resultat;
END multiplication;

RETURN NUMBER AS
resultat NUMBER;
BEGIN
resultat := NBl1 / NB2;
RETURN resultat;
END division;

END OPERATION;

FUNCTION addition(NB1l IN NUMBER, NB2 IN NUMBER)

FUNCTION soutraction(NB1l IN NUMBER, NB2 IN NUMBER)

FUNCTION multiplication(NB1l IN NUMBER, NB2 IN

FUNCTION division(NB1 IN NUMBER, NB2 IN NUMBER)
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BARR &Reds

Feuile de caloul | Query Builder

=l CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY OPERATION AS

FUNCTION addition(NB1 IN NUMBER, NB2 IN NUMBER) RETURN NUMBER AS
resultat NUMEER;

BEGIN
resultat = NB1 + NB2;
EETURN resultat;

END addition;

FUNCTION scutraction(NBE1 IN NUMBER, NB2 IN NUMBER) RETURN NUMBER AS
resultat NUMBER;

BEGIN
resultat := NBL - NB2;
BETURN resultat;

@ Tous les rapports END soutraction;

[ {E» Rapports Data Mode
: FUNCTION multiplication(NBl IN NUMBER, NB2 IN NUMBER) RETURN NUMEER

resultat NUMBER;

A & B B B | tiche terminée en 0,075 secondes

Elément PACEKRGE OPERATION compilé
Elément PACERGE BODY OFERATION compilé

| Ligne 32 Calonne 1 | Insertion | Modifié | Windows :
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Le package est bien créé dans la base de données :

@ Tous les rapports
[+-{=x Rapports Data Modeler

B

© 2012 Hakim Benameurlaine

73



3) Et pour terminer, exécuter une fonction ou procédure du PACKAGE :

| SELECT OPERATION.ADDITION (20,30) FROM DUAL; ‘

' Fd Oracle SQL Develo \ [ -

BE RRA BReg e aoradeugv

Feuile de calcl | Query Builder

ESELE(.'I' OPERATTON.ADDITION (20,30) FROM UUAI.;I

R a B B s | Toutes les lignes extraites : 1en 0,005 secondes

Y

Tous les rapports {} OPERATION. ADDITION(20,30) |
#-{= Rapports Data M - i 50

@ :

| Ligne 2 Colonne 44 | Insertion | Modifié | Windows
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7 LES VUES

Une vue peut étre considérée comme une requéte enregistrée. Ainsi vous pouvez réutiliser
une instruction sans avoir a la redéfinir.

Une vue se comporte comme table a quelques restrictions prés, mais n’occupant pas
d’espace disque pour les données. Une vue ne contient que la définition de la requéte SQL.

Avantage des vues

Une vue vous permet d'effectuer les taches suivantes :

limiter I'acces d'un utilisateur a certaines lignes d'une table ;
limiter I'acces d'un utilisateur a certaines colonnes d'une table ;
joindre les colonnes de différentes tables ;

une vue peut étre utilisée partout ol on peut utiliser une table ;

7.1 Création d’une vue

On peut créer une vue en utilisant le langage de définition de données .

La commande CREATE VIEW permet de créer une vue en spécifiant le SELECT
constituant la définition de la vue :

CREATE VIEW nom vue [ (nom coll,...)]
[WITH SCHEMABINDING]

AS

Instruction SELECT [WITH CHECK OPTION];

La spécification des noms de colonnes de la vue est facultative. Par défaut, les noms
des colonnes de la vue sont les mémes que les noms des colonnes du SELECT.

Si certaines colonnes du SELECT sont des expressions, il faut renommer ces
colonnes dans le SELECT, ou spécifier les noms de colonne de la vue.

Une fois créée, une vue s'utilise comme une table. Il n'y a pas de duplication des
données.

Le CHECK OPTION permet de Vérifier que la mise a jour ou l'insertion faite a travers
la vue ne produisent que des lignes qui font partie de la sélection de la vue.

La clause WITH SCHEMABINDING permet d'empécher la modification ou la
suppression des objets référencés par la vue.
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EXEMPLE1

Créer une vue sans renommer les colonnes :

PEB-BRABR &Reda

Feuille de caloul | Query Buider

\CREATE WIEW EMP1
AS
\SELECT no_emp,non €Ip, Prencl emp

'FROM Employes;

Ligne 10 Caolonne 1 | Insertion | Modifié | Windows :

EXEMPLE2

On peut aussi créer une vue en renommant les colonnes :
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= Omchﬁ[}evelnper:{]mclel 7

I —— -

EB-BR BR &V EH &Kok
Feuile de calal | Query Builder

i(:REATE WIEW EMPF2? [matricule, nom, prencm)
S

E SELECT no_emp,nomn emnp, prenon emp

'FROM Employes

-
(& sortie de script x|
¢ H E E | Tache terminée en 0,031 secondes

view EMPZ créé(e).

| Ligne 5 Colonne 1 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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EXEMPLE3

Creation d'une vue constituant une restriction de la table Employes aux employés de

la ville de Waterloo:

PEB-BARBRR &RV E Lo

Feuile de caloul | Query Buider

|CREATE VIEW EMP_WATERLOO
AS

'SELECT *

'FROM Employes

EHHEBE ville="Waterlcc'

-
(& sortie de script X|
# ¢ H E E | Tache terminée en 0,015 secondes

view EMP2 créé(e).
view EMP WATERLOO créé(e).

| Ligne & Colonne 1 | Insertion | Modifié |
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L’ordre SQL suivant, qui tente de mettre a jour la ville des employés de Waterloo.

PPEB-BA BR &GUVWedi & ok

Feuille de caloul | Query Buider

UPDATE EMF WATERLOO
SET wille="Montréal'

fé‘EEﬁlTﬁdﬁtaﬂéemUsemﬂes

0 lignes mis & jour.

Colonne 21 | Insertion | Modifié | Windows
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7.2 Utiliser une vue

Une vue s’utilise comme un table.

- — ———
Oracle SQL Developer : Oraclellg
Eb Oracle SQ per R
g +

- l"l}

PEB-BARBRR &R a

Feuille de caloul | Query Buider

| SELECT *

'FROM Empl

[ sortie de script x [h-ﬂf'ﬂjmtde requéte

|

& 5 ) E; sou | Toutesleslignes extraites : 8 en 0 secondes

{i NO_EMP | {} NOM_EMP |{} PRENOM_EMP |

1 Tremblay Michel

2 upont QOlivier

4 Dagenais MNathalie

5 Pare Eric

& Bergeron Marc

& Lorimier Pierre

9 Ward Valérie
10 Picard Luc

) = o B P

| Ligne 3 Colonne 1 | Insertion

| Modifié | Windows : CF,
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- — — ~u
Oracle SQL Developer : Oraclel
F Oracle SQ per lg

F2Ed B

PEB-BARER &R A A

Feuile de calcul | Query Buider

W
& Sortie de script X [b-ﬂf'mjiatdereq_.éne x|
A 5 ) B squ | Toutesleslignes extraites :
{i MATRICULE |{ nOM £} PRENOM |
1Tremblay Michel
2 Dupcnt Olivier

4 Dagenais Nathalie

5 Pare Eric

&6 Bergeron Marc

& Lorimier Pierre

9 Ward Valérie
10 Picard ILuc

G =] T ot fa L R

| Ligne 3 Colonne 11 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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7.3 Suppression d’une vue

L’instruction DROP VIEW permet de supprimer une vue.

|DROP VIEW nom vue;

EXEMPLE

PEB-RABR &R a

Feuille de caloul | Query Buider

'DROP VIEW EMP2:

ﬁs«ﬁedempt!|
# @ H E E | Tache terminée en 0,094 secondes

view EMP2 supprimé (e).

| Ligne 2 Colonne 16 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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7.4 Modifier une vue

L’instruction REPLACE VIEW permet de modifier la définition de la vue.

EXEMPLE

ECBEATE Or REPLACE VIEW EMP1
A5 SELECT no_emp, nom emp, prenom emp, fonction
'FROM Employes

-
(& sortie de script x|
# ¢ H & [E | Tache terminée en 0,078 secondes

view EMPl créé(e).

| Ligne 2 Colonne 19 | Insertion Madifie | Windows : CI,
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Utilisation de la vue :

b Oracle SQL Developer : Oraclells

PEB-BABR &ueds o

i W
(& Sortie de script * [bﬂfﬂjmtdereméne x|

& 5 ) B sou | Toutesleslignes extraites : 8 en 0,016 secondes

{i NO_EMP | {} NOM_EMP |{; PRENOM_EMP |} FONCTION
1Tremblay Michel Vendeur
2 upont Olivier Acheteur

4 Dagenais Nathalie Directrice

5 Pare Eric Acheteur

& Bergeron Marc Vendeur

& Lorimier Pierre Acheteur

9 Ward Valérie Enalyste
10 Picard Luc Vendeur

G =] o Bk W R

| Ligne 2 Colonne 1 | Insertion | Modifié | Windows :
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7.5 Recompiler une vue

Il est possible de recompiler une vue avec la ALTER VIEW COMPILE :

PEB-BR BRR GUueda

Feuile de calal | Query Builder

\ALTER VIEW Empl COMPILE ;|

# ¢ H & E | rache terminée en 0,047 secondes

view EMP1 modifiéie).

| Ligne 2 Colonne 26 | Insertion | Modifie | Windows : CI,
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8 GESTION DES TRANSACTIONS

8.1

8.2

8.3

Introduction

SQL garantit la cohérence des données par le biais des transactions. Les transactions
vous offrent davantage de souplesse et un meilleur controle lors de la modification
de données. Elles garantissent la cohérence des données en cas d'échec du processus
utilisateur ou de panne du systéme.

Les transactions consistent en un ensemble d'ordres du LMD qui réalisent une
modification cohérente des données. Par exemple, un transfert de fonds entre deux
comptes implique de débiter un compte et d'en créditer un autre du méme montant.

Les deux actions doivent, soit réussir, soit échouer en méme temps : un crédit ne peut
pas étre valide sans le débit correspondant.

Quand Commence et Finit une Transaction ?

Une transaction commence des le premier ordre SQL exécutable rencontré et se
termine lorsque l'un des événements suivants se produit :

e Unordre COMMIT ou ROLLBACK est lancé
e L utilisateur quitte la session Base de données
e |l se produit une panne de machine ou du systeme d'exploitation

Lorsqu'une transaction prend fin, le prochain ordre SQL exécutable démarrera
automatiquement la transaction suivante.

Ordres de Contrble Explicite des Transactions

Vous avez la possibilité de contrdler la logique des transactions au moyen des ordres
COMMIT, SAVEPOINT et ROLLBACK.

Ordre Description

Met fin a la transaction courante en rendant

COMMIT

définitives toutes les modifications de données en
instance.

SAVE TRANSACTION [nom]

Pose une étiquette dans la transaction courante.

ROLLBACK

ROLLBACK met fin a la transaction courante et rejette
toutes les modifications de données en instance.
ROLLBACK TRANSACTION name annule toutes les
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modifications jusqu’au point de sauvegarde et
supprime celui-ci.

8.4 Traitement Implicite des Transactions

Etat Circonstances

Exécution d'un ordre du LDD ou du LCD pour certains SGBD

Commit automatique Sortie normale de I'analyseur de requétes, sans précision

d'un ordre COMMIT ou ROLLBACK explicite

Fin anormale de I'analyseur de requétes ou panne du

Rollback automatique .
systeme

8.5 Etat des Données Avant COMMIT ou ROLLBACK

e Les opérations de manipulation des données se déroulant principalement dans
le buffer de la base de données, il est possible de restaurer I'état précédent des
données.

e L utilisateur courant peut afficher le résultat de ses opérations de manipulation
de donneées en interrogeant les tables.

e Les autres utilisateurs ne peuvent pas voir le résultat des opérations de
manipulation de données réalisées par l'utilisateur courant. SQL met en ceuvre
un principe de lecture cohérente qui garantit que l'utilisateur voit les données
telles qu'elles se présentaient lors de la derniere validation.

e Les lignes concernées par la transaction sont verrouillées ; aucun autre
utilisateur ne peut modifier les données qu'elles contiennent.

8.6 Etat des Données APRES COMMIT

Pour enregistrer définitivement les modifications en instance, utilisez I'ordre
COMMIT. Apres I’exécution d'un ordre COMMIT :

e Les modifications de données sont écrites définitivement dans la base de
données.

e L 'état précédent des données est irrémédiablement perdu.

e Tous les utilisateurs peuvent voir les résultats de la transaction.

e Les lignes qui étaient verrouillées sont libérées et redeviennent accessibles a
d'autres utilisateurs pour modification.

e Tous les points de sauvegarde sont effacés.
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EXEMPLE

Faire la transaction de mise a jour suivante :

b Oracle SQL Developer : Oraclellg~1

3oHa

PEB-BABR &R a

Feuille de caloul | Query Buider

\UFDATE Fournisseurs
(SET NOM FOUENISSEUE="ROGER3"

\WHEEE NO_ FOURMNISSEUE=3;

-
ﬁs«ﬁedempt!|
# ¢ A B E | Tache terminée en 0,016 secondes

1 lignes mis & jour.

| Ligne 3 Colonne 24 | Insertion Modifie | Windows : CF,
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Sans quitter la session courante et a partir d’une nouvelle session faire 1’interrogation
suivante :

£ Oracle SQL Dev
3oaa
PED-BRA RBR &VOEA @ oeku

Feuille de caloul | Query Buider
| SELECT \t FEOM FOURMISSEUERS:

i, W
& sortie de script x [iﬂénjmtdereméne x|
& 5 ) E sou | Toutesleslignes extraites : 3 en 0 secondes

{ NO_FOURNISSELR |{} NOM_FOURNISSEUR  |{}PAYS  |f} VILLE
1 Regearch In Motion Canada Waterloo

2 Samsung Coree Seoul
3 Lpple Etata-Tnis Beaton

| Ligne 1 Colonne 23 | Insertion | Modifie | Windows : CI,

CONCLUSION

Les transactions non validées ne sont pas visibles dans les autres sessions tant
qu’elles ne sont pas validées.
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EXEMPLE AVEC COMMIT

Ajouter un nouveau fournisseur dans la table FOURNISSEURS.

Ensuite valider la transaction.

PEO-BE BRR &V aH [ Oradetig
Feuile de calcul | Query Buider

EIHSERT INTO Fournisseurs VALUES (9939, "Motorola', "Chine', "Pekin'):
COMMIT;

# ¢ H B B | tache terminée en 0,015 secondes

1 lignes inséré.
validé (commit).

| Ligne 3 Colonne 1 | Insertion | Modifié | Windows :
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Ouvrir une nouvelle session et vérifier que la transaction a bien été validée :

FPEO-BA BRR &R ds
Feuile de calcul | Query Buider

ESELEL‘I' *

'FROM Fourniasseurs;

-
[ Résultat de requéte x|
& 5 ) B sou | Toutesles lignes extraites : 4 en 0,015 secondes

{} NO_FOURNISSELR |{; NOM_FOURNISSEUR  |{}PAYS  [{vLE |
1 Research In Motion Canada Waterloo

2 Samsung Coree S&oul
3 Lpple Etats-TUnis Boston
9595 Motorola Chine Pekin

| Ligne 2 Colonne 19 | Insertion | Modifie | Windows : CF,

CONCLUSION

Les transactions validées sont visibles dans les autres sessions.
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EXEMPLE AVEC ROLLBACK

Faire la transaction suivante :

-
% Oracle SQL De

PEB-RABR &R a

kg Orade11g

Feuille de caloul | Query Buider

\UPDATE FOURNISSEURS
|SET PAYS="Japan'
\WHEEE N0 _FOUENISSEUR=Z;

-
(& sortie de script x|
# ¢ H & FE | Tache terminée en 0,015 secondes

1 lignes mis & jour.

| Ligne 4 Caolonne 1 | Insertion

| Modifie | Windows : CI,
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Interroger les données dans la méme session :

&m:1g~1n
PEB-BRA BR &Y
Feuille de caloul | Query Buider

\UPDATE FOURNISSEURS
\5ET PAYS3="Japan'

\WHEEE N0 _FOUBNISSEUR=Z;

SELECT * FROM FOUBRNISSEURS;

avw
EISorﬁE de script ¥ lbﬂf'ﬂjlatdereqﬁte x |
A 5 ) B squ | Toutesleslignes extraites : 3 en 0,015 secondes
{| NO_FOURNISSEUR |{} NOM_FOURNISSEUR  |{}PAYS  [{VILE |
1 Research In Motion Canada Waterloo

2 Samsung Japan Séoul
3 Apple Etats-Unis Boston

| Ligne 5 Colonne 28 | Insertion | Modifié | Windows :

On voit bien que la transaction est visible méme si elle n’a pas encore été validée.
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Annuler la transaction :

- v
% Oracle SQL De

N odd

PEB-BRABR &Reda

Feuille de caloul | Query Buider

\UPDATE FOURNISSEURS
\5ET PAYS3="Japan'

\WHEEE N0 _FOUBNISSEUR=Z;

WLLBACK

# ¢ H 5 [E | rache terminée en 0 secondes

annulation (rollback) effectuée.

| Ligne 5 Colonne 10

| Insertion

| Modifie | Windows : CI,
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Interroger les données de nouveau :

&m:1g~1n
PEB-BA BRR &uedsl
Feuille de caloul | Query Buider

\UPDATE FOURNISSEURS
|SET PAYS="Japan'

\WHEEE N0 _FOUENISSEUR=Z;

ROLLBACK;

SELECT * FROM FOURNISSEURS;

i W
& Sortie de script * [iﬂﬁjmtderemém x|
& 5 ) E sou | Toutesleslignes extraites : 3 en 0 secondes

{ NO_FOURNISSELR |{} NOM_FOURNISSEUR  |{}PAYS  |f} VILLE
1 Regearch In Motion Canada Waterloo

2 Samsung Coree Seoul
3 Lpple Etata-Tnis Beaton

| Ligne 7 Colonne 28 | Insertion | Modifie | Windows : CF,

La transaction a bien été annulée.
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ROLLBACK AVEC SAVEPOINT

Il est possible d’annuler une transaction et de retourner a un point spécifique en

utilisant la commande : ROLLBACK [To] NOM SAVEPOINT;

BEGIN

SAVEPOINT pointl;

Transaction 1;

SAVEPOINT point2;

Transaction 2;
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN

ROLLBACK TO SAVEPOINT point2;

END;
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LES TRIGGERS

Les déclencheurs ou triggers servent a étendre les mécanismes de gestion de
l'intégrité a des contraintes complexes et permettre le contrdle de saisie. Il s'agit de
code déclenché lors de certains événements de la base de données. Un déclencheur
est toujours rattaché a une table ou a une vue.

Il s'agit de code déclenché lors de certains événements de la base de données. Un
trigger est toujours rattaché a une table.

Les événements qui déclenchent un trigger sont :

e L'insertion de données (INSERT)
e La suppression de données (DELETE)
e La mise a jour (UPDATE)

lIs sont donc déclenchés systématiquement par une instruction SQL, aprés
I'exécution de cette requéte (AFTER), ou a la place de l'exécution de cette requéte
(INSTEAD).

SQL n'implémente pas de trigger BEFORE (avant exécution), mais nous verrons
comment le simuler...

Les pseudos tables INSERTED et DELETED contiennent les données respectives
de l'insertion ou la mise a jour (INSERTED) ou bien de la suppression (DELETED).
On peut les utiliser dans des requétes comme des tables ordinaires.

La structure de ces tables est calquée sur la structure de la table ou vue sur laquelle
repose le trigger.
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9.1 Creation d'un trigger

La syntaxe de base d’'un déclencheur est la suivante :

CREATE OR REPLACE TRIGGER <nom_trigger>
AFTER|BEFORE INSERT or UPDATE or DELETE
ON <nom table>
FOR EACH ROW

DECLARE
<Section déclaration des variables>
BEGIN
<Code de la logique du trigger>
EXCEPTION

<Gestion des exceptions>
END < nom trigger >
/

AFTER

Indigue que le déclencheur est déclenché uniquement lorsque toutes les opérations
spécifiées dans l'instruction SQL de déclenchement ont été exécutées avec succes.

Toutes les actions d'intégrité référentielle en cascade et les vérifications de
contrainte doivent aussi réussir pour que ce déclencheur puisse s'exécuter.

AFTER est la valeur par défaut, si FOR est le seul mot-clé spécifié.
Les déclencheurs AFTER ne peuvent pas étre définis sur des vues.
{ [DELETE] [,] [INSERT] [,] [UPDATE] }

Mots clés qui spécifient les instructions de modification des données qui, lorsqu'elles
sont exécutées sur cette table ou vue, activent le déclencheur. Vous devez spécifier
au moins une option. Vous pouvez combiner toutes les options dans n'importe quel
ordre dans la définition du déclencheur. Si plusieurs options sont spécifiées,
séparez-les par des virgules.

Emplois typiques :

suppression, insertion et mise a jour en cascade
contrdle de validité

respect d’intégrité complexe

formatage de données

archivage automatique
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9.2 Fonction UPDATING

La fonction UPDATING permet de tester si une colonne est visée par un
changement de valeur.

Elle s'emploie de la maniére suivante :

IF [NOT] UPDATING (<colonne>) THEN
<traitement>
END IF
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Table a créer avant de faire les exemples :

On va créer une nouvelle table EMPAudit pour stocker les informations d’audit sur
la table Employes.

CREATE TABLE EmpAudit
(

no_emp int PRIMARY KEY,
prenom_emp varchar (20),
nom_emp varchar (20),
fonction varchar (20),
salaire number,

date_embauche date,

date _naissance date,

pays varchar (20),
date_audit date,

type operation varchar (20)

)
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Feuille de caloul | Query Builder

E CREATE TABLE Empludit
o

Eprenﬂm_emp varchar {20},
‘nom_emp varchar (20),

E fonction varchar (20},
‘galaire number,
Edate_emhauche date,

E date_naissance date,

Epa‘ga varchar {20},
‘date_audit date,
‘type_operation varchar(20)

‘o emp int PRIMARY EEY,

& ¢ H & FE | 1ache terminée en 0,14 secondes

table EMPAUDIT créé(e).

| Ligne 13 Colonne 3 | Insertion

| Modifié | Windows :
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9.3 Trigger AFTER INSERT
EXEMPLE

On va créer un trigger qui va se déclencher apres chaque ligne insérer dans la table
Employes. Le trigger va insérer la méme ligne dans la table EMPAudit.

PEB-BRABR &Reda

Feuile de calcul Query Builder

AFTER
INSERT ON Employ
FOR EACH ROW
SABEGIH
INSERET INTO EMPRudit
VALOES
{:HEW.NO EMP,

. DATE_EMBAUCHE,
. DATE_NAISSANCE,

SYSDATE,

# @ H B E | rache terminée en 0,312 secondes

Elément TRIGGER AUDITEMFLOYES compilé

| Inzertion | Maodifié | '|.I'l.|rr'h:'.l¢:|ws:l_':f_.E
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Pour que le trigger se déclenche, on va insérer un nouvel employé dans la table
EMPLOYES.

>PEB-B0 BB GNoaa

| Query Builder

| # ¢ H & B | Tache terminée en 0,08 secondes

1 lignes inséré.

| Ligne & Colonne 1 | Insertion | Modifié | Window:

Vérifier la table d’audit :

a Oracle 5QL Developer : Oraclellg ‘\\' *

3084

PEB-BRABRR &Rea L &) Oradetig
Feulle de calcul | Query Buider

'SELECT NO_EMP,NOM_EMP, FRENCM EMP, DATE_AUDIT, TYPE_OPERATION
FROM EMPAUDIT;|

5] sortie de script x [iﬂénjiatderemém x|
A 5 ) B 5oL | Toutes les lignes extraites : 1en 0 secondes
{} NO_EMP |{; NOM_EMP |{} PRENOM_EMP |{} DATE_AUDIT |{} TYPE_OPERATION
1 99Valliers Marc-Gabriel 26-12-2012 INSERT

| Ligne 2 Colonne 15 | Insertion | Modifié | Windows : CF

L’insert a bien été audité dans la table EMPAUDIT.
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9.4 Trigger BEFORE DELETE

EXEMPLE

Créer un trigger qui empéche la suppression d’un employé de la table EMPLOYES:

Q- Rechercher @‘ ﬁ v@ [ a Oradelly Bk

B create or replace TRIGGER EMPLOYES DELETE

'BEFORE DELETE ON EMFLOYES
'FOR. EACH ROW
'BEGIN
BAISE APPLICATION ERROR{-20002, 'Pas permis de supprimer un employé'):
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Tester le trigger :

El==0E

>ED-BA B0 8Reds

Feuille de calal | Query Builder

EDE LETE EMPLOYES
'WHERE NO_EMP=1;

# ¢ B B E | tache terminée en 0,266 secondes

Erreur commencgant & la ligne: 1 de la commande -

DELETE EMPFLOYES

WHEEE NHO_EMFE=1

BRapport d'erreur -

Erreur SQL = |ERA—2EIUUZ: Pas permia de supprimer un employé |'|
CRR-06512: at "HAKTMB.EMFLOYES DELETE", line 2

ORR-04088: error during execution of trigger "HAKIME.EMPLOYES DELETE'

| Ligne 2 Colonne 1 | Insertion | Modifié | Windows :

Comme on peut le voir, il est impossible de supprimer un employé.
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9.5 Trigger BEFORE UPDATE

EXEMPLE

Interdire la mise a jour du salaire sur la table Employes :
"EB Oracle SQLE

RoBa

Q| rechercher @-‘ § v@ [ a Oradellg =~ ]?J

B CREATE OR REPLACE TRIGGER MAJ EMP SALATRE
'BEFORE UPDATE ON EMPLOYES
= BEGIN
| IF UPDATING('SALAIRE') THEN
BAISE_AFPLICATICHN ERRCOR(-20002, 'Pas touche au salaire !!');
END IF;

\EMD;
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Tester le trigger :

EO-BE BQR & W@ E £ oosisen. [ oradelig

Feuile de calcul | Query Buider

UPFDATE EMPFLOYES
(SET SALATRE=200000

WHEEE NO_EMP=1;

w
[ sortie de script x|
& ¢ H & [E | rache terminée en 0,031 secondes

Erreur commencant & la ligne: 2 de la commande -

UPDATE EMPLOYES

SET SRLATERE=200000

WHEEE N0 EMP=1

Rapport d'erreur -

Erreur 3QL : |CRL-20002: Pas touche au salaire !!

CRR-06512: at "HRKIMB.MAJ EMF SALATERE™, line 3

ORL-04088: error during execution of trigger '"HAKIMB.MRJ EMF SATATERE"

| Ligne 4 Colonne 16 | Insertion | Modifié | Windows

Comme on peut le voir, il est impossible de modifier le salaire !!
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9.6 Auditer les modifications sur des colonnes spécifiques

Dans certain cas on aimerait auditer les modifications sur des colonnes spécifiques
telles que l'adresse et le huméro de téléphone en concevant I'ancienne et la
nouvelle valeur ainsi que la date du changement.

Dans ce cas, on va avoir besoin d’une table d’audit pour conserver ces valeurs :

CREATE TABLE AuditCols

(
nom_table varchar (20),
nom_colonne varchar (20),

ancienne valeur varchar (20),
nouvelle valeur varchar(20),
date maj date

) ;

IER Oracle SQL Developer : Oracle

varcha
varcha
eur varcha
r varcha

date

# ¢ H 5 [E | rache terminée en 0,015 secondes

table AUDITCOLS créé(e).

| Insertion | Maodifié | Windows : CF
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Voici la définition du trigger :

CREATE OR REPLACE TRIGGER AUDIT MAJ FOURNISSEURS
BEFORE UPDATE
ON EMPLOYES
FOR EACH ROW
BEGIN
IF UPDATING ('PAYS') THEN
INSERT INTO AUDITCOLS
VALUES ('FOURNISSEURS', 'PAYS', :NEW.PAYS, :OLD.PAYS,SYSDATE);
END IF7;

IF UPDATING('VILLE') THEN
INSERT INTO AUDITCOLS
VALUES ('FOURNISSEURS', 'VILLE', :NEW.VILLE, :OLD.VILLE,
SYSDATE) ;
END IF7;
END;

Fd Oracle SQL Developer

}RoBa

Qe WeF-@  (@ows )|

5 CREATE OR REPLACE TRIGGER AUDIT MAJ FOURNISSEURS
'BEFORE UPDATE
'ON EMPLOYES
'FOR. EACH ROW
= BEGIN
= IF UPDATING('FAYS') THEN
INSERT INTO AUDITCOLS
. VALUES ('FOURNISSEURS','BAYS', :NEW.PAYS, :0LD.PAYS,SYSDATE);
' END IF;

EE IF UPDATING('VILLE") THEN
INSERT INTO AUDITCOLS

YWALUES ('"FOURNISSEURS', "VILLE', :NMEW.VILLE, :0LD.VILLE, SYSDATE):
END IF;:
‘END;

Messages - Journal
Messages | Page Journalisation =

ges - Journal
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Tester le trigger :

UPDATE FOURNISSEURS
SET VILLE='Toronto'
WHERE NO_FOURNISSEUR=1;

UPDATE FOURNISSEURS
SET PAYS='ITALIE'
WHERE NO_FOURNISSEUR=2;

PEB-BRA BR &Y
Feuille de caloul | Query Buider

\UFDATE FOURNISSEURS
\SET VILLE="Toronto'
\WHEEE N0 FOUENISSEUE=1;

EUP‘IFLTE FOURNISSEURS
ESET FAYS="ITALIE"
\WHEEE NQ FOURNISSEUR=2:

| Ligne 7 Colonne 24 | Insertion | Modifie | Windows : CI,

SELECT * FROM AUDITCOLS;
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9.7 Trigger de base de données

On se propose de créer un trigger qui permet de journaliser les connexions a la

base de données.

Les informations journalisées sont les suivantes :

e Date de connexion

e Usager du systeme d’exploitation (OS_USER)

e Usager de la base de données (SESSION_USER)
e Nom de la base de données (DB_NAME)

e Serveur (HOST)

La table AUDIT_SECURITE va servir a stocker ces informations :

CREATE TABLE AUDIT_ SECURITE

(
DATE_LOGON DATE,

OS_USER VARCHAR? (30) ,
SESSION_USER VARCHAR2 (30) ,
DB_NAME VARCHAR2 (30) ,
HOST VARCHAR? (30)

) ;

IER Oracle SOL Develnpes 1

>PEV-BRA R BrReAA
Feuille de calcul | Query Builder
= CREATE TABLE RUDIT SECURITE
{
DATE TLOGON DATE,
05 _USER VARCHAR? (307,
SESSION_USER “ARCHARZ (30),
DE_NAEME WARCHARZ2 (30},
HOST WARCHARZ (30)
)i

L
==

| Ligne 8 Colonne 3 | Insertion | Modifié | Windows : CF,
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AFTER LOGON ON DATABASE

sys_context ('USERENV'
sys_context ('USERENV'
sys_context ('USERENV'
sys_context ('USERENV'
INTO
vV_os_user,
v_session_user,
v_db name,
v_host
FROM DUAL;

INSERT INTO SECURITE

END SECURITE;

CREATE OR REPLACE TRIGGER SECURITE

DECLARE
V_Os_user varchar2 (30) ;
v_session_user varchar2(30);
v_db name varchar2 (30) ;
v_host varchar2 (30) ;
BEGIN
SELECT

'OS_USER'),
'SESSION USER'),
'DB_NAME') ,
"HOST')

VALUES (sysdate,v_os user,v_session_user,v_db name,v_host);
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FPER-BABR &R dL
Feuile de calcul | Query Buider

E(:BEATE OR REPLACE TRIGGER SECURITE
EAE'I'ERMLNQG]H O DATABASE
'DECLARE
V_03_user varchar2 (30} ;
w_3gession_user varchar2 (30);
v_db name varchar2 (30} ;
w_hoat varchar? (30) »
BEGIN
SELECT
3y3_context ('USERENV', '03 _USER"),
ay3_context ('USERENV', ' SES55I0N_USER'),
ay3_context ('USERENV', 'DBE HAME'},
3y3_context ("USERENV', "HOST")
INTO
v_03_user,

v_3ession_user,
v_db name,
w_hosat

FROM DUAL;

INSERT INTO SECURITE
WALUES (sy=sdate,v_os_user,v_session_user,v_db name,v_host);
END SECURITE:;|

| Ligne 23 Colonne 14 | Insertion | Modifié | Windows
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9.8 Supprimer un trigger

Supprimer le trigger Employes Delete.

PEB-BABR &R i &omae

Feuille de caloul | Query Buider

EDH]P TRIGGER EHPLOYES_DELETE;'

# ¢ H & FE | Tache terminée en 0,016 secondes

trigger EMPLOYES DELETE supprimé(e).

| Ligne 2 Colonne 30 | Insertion | Modifié | Windows
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9.9 Recompiler un trigger

PEB-BARER &R A A

Feuile de calcul | Query Buider

Eﬁﬂfﬂm& TRIGGEE _MAiJ EMF SATATEE COMPILE;

# ¢ H E E | Tache terminée en 0,031 secondes

trigger MAJ EMP SATATRE modifié{e).

| Ligne 2 Colonne 39 | Insertion | Modifié | Windows :

9.10 Modifier la définition d’un trigger

CREATE OR REPLACE TRIGGER Employes Delete
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10 GESTION DES ERREURS

10.1 Traitement des execptions

Le traitement des exceptions se fait dans la section EXCEPTION.

Exception ZERO DIVIDE

DECLARE
x NUMBER
y NUMBER
z NUMBER;
BEGIN
z := x/y;
EXCEPTION
WHEN ZERO DIVIDE THEN

nn
o

END;

raise application error(-20101,

'division par zéro');

© 2012 Hakim Benameurlaine

117




FPEB-BE BRR &GR&EH [ orade11g
Feuile de calcul | Query Buider

EﬂDECLABE
| x NUMBER := S
v NUMBEER := 0O
z NUMEER:
BEGIN
z = X/vy;
EXCEPTION
WHEN ZERO DIVIDE THEM
raise_application_error({-20101, 'diwvisicn par zéro'):
END;

w
[ sortie de script x|
& ¢ H & [E | rache terminée en 0,016 secondes

Repport 4d'erreur -
ORA-20101: division par zéro

| Ligne 11 Colonne 1 | Insertion | Modifié | Windows
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Exception INVALID NUMBER et OTHER

| Ei Oracle SQL Developer : Oraclellg

FPEB-BE BRR &GR&EH i@ Orade11g
Feuile de calcul | Query Buider
EﬁDECLABE

| x NUMBER := 5;
v NUMBEER := 0O
z NUMEER:
BEGIN
IF x <» 20 THEH
RAISE INVALID NUMBER;
END IF;
EXCEPTION
WHEN INVALID NUMEEE THEN
raise_application_error(-20101, 'nombre imvalide'j:
WHEN OTHERS THEN
raise_application_error{-20101, 'erreur generique');

# ¢ H E [E | Tache terminée en 0,015 secondes

Repport 4d'erreur -
CRR-20101: nombre invalide

| Ligne 15 Colonne 1 | Insertion | Modifié | Windows :

Vous pouvez consulter les autres exceptions (DUP_VAL ON INDEX, NO DATA FOUND,
NOT LOGGED ON...)dans le manuel de référence d’Oracle.
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10.2 Définir une execption personalisée

En plus des exceptions prédéfinies, Il est possible de définir sa propre exception :

DECLARE
x NUMBER := 20;
MonException EXCEPTION;

BEGIN
IF x = 20 THEN
RAISE MonException;
END IF;
EXCEPTION
WHEN MonException THEN

perso.');
WHEN OTHERS THEN

generique') ;
END;

raise application error(-20101,

raise application error(-20101,

'Exception

'erreur
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PEB-BA RBE &

| Query Builder

X HUMBER := 20;
MonException EXCEPTION;

BEGIN
IF x = 20 THEN
RATSE MonException:
END IF;
EXCEPTION
WHEH MonException THEN
raise application error(-20101, 'Exception perac.');
WHEHN OTHERS THEN
raise_application error(-20101, 'erreur generigque');

| Ligne 14 Colonne 5 | Insertion | Modifié | Windows : Cf,
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11 Script de création de la base de données (Oracle 119)

Pour pouvoir faire les exemples de ce manuel, vous devez créer les tables et les peupler en
exécutant le script qui suit.

Tous les exemples ont été testés sur Oracle version 11g.

ALTER SESSION SET NLS DATE FORMAT='DD-MM-YYYY';

CREATE TABLE Employes
(

no_emp int PRIMARY KEY,
prenom emp varchar (20),

nom_emp varchar (20),
fonction varchar (20),

salaire number,

date embauche date,

date naissance date,

pays varchar (20)

)

/

ALTER TABLE Employes
ADD CONSTRAINT CK date embauche CHECK (date embauche >
date naissance)

INSERT INTO Employes

VALUES (1, 'Michel', 'Tremblay', 'Vendeur', 40000, '23-12-2001"','09-02-
1970"', "Canada')

/

INSERT INTO Employes

VALUES (2, 'Olivier', 'Dupont', 'Acheteur', 38000, '13-10-2003",'04-11-
1969', '"Canada')

/

INSERT INTO Employes

VALUES (3, 'Pham', 'Tran', 'Analyste', 48000, '09-12-1990"', '06-08-
1960'", 'Coree') Montreal

/

INSERT INTO Employes

VALUES (4, 'Nathalie', 'Dagenais', 'Directrice', 80000, '22-03-
2000','20-02-1975"', "Canada"')

/
INSERT INTO Employes

VALUES (5, 'Eric', '"Pare', "Acheteur', 39000, '23-12-2010", '01-12~-
1985"', "Canada')

/
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INSERT INTO Employes

VALUES (6, '"Marc', 'Bergeron', 'Vendeur',42000, '20-11-2012"','07-09-
1988"', '"Canada')

/
INSERT INTO Employes

VALUES (7, 'Maxime', 'Laberge', 'Vendeur',41000, '30-09-2005", '19-10~-
1983'", "Canada') Toronto

/
INSERT INTO Employes

VALUES (8, 'Pierre', 'Lorimier', 'Acheteur', 38800, '15-03-2002", '29-
03-1984"', 'Canada')

/
INSERT INTO Employes

VALUES (9, 'Valérie', 'Ward', 'Analyste', 52000, '19-07-2011","'27-12-
1990', 'Canada')

/
INSERT INTO Employes

VALUES (10, 'Luc', 'Picard', 'Vendeur', 34000, '23-01-2008",'"11-11-
1976', 'Canada')

ALTER TABLE Employes
ADD ville varchar (20)

CREATE TABLE Fournisseurs

(
no fournisseur int PRIMARY KEY,
nom fournisseur varchar (20),

rays varchar (20),
ville varchar (20)
)
/

INSERT INTO Fournisseurs VALUES (1, 'Research In
Motion', 'Canada', 'Waterloo')

/
INSERT INTO Fournisseurs VALUES (2, 'Samsung', 'Coree', 'Séoul')

/
INSERT INTO Fournisseurs VALUES (3, 'Apple', 'Etats-Unis', 'Boston')

CREATE TABLE Categories

(
no categorie int PRIMARY KEY,
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nom categorie varchar (20)

INSERT INTO Categories VALUES (100, 'Tablette')
/
INSERT INTO Categories VALUES (200, 'Cellulaire')

/

INSERT INTO Categories VALUES (300, 'Ordinateur portable')

CREATE TABLE Produits
(

no produit int PRIMARY KEY,
nom produit varchar2 (20),
no categorie int,

no fournisseur int,

prix unitaire number,

unites commandees int,

unites en stock int

ALTER TABLE Produits

ADD CONSTRAINT FK CATEGORIES FOREIGN KEY(no_categorie)
REFERENCES Categories (no categorie)

/

ALTER TABLE Produits
ADD CONSTRAINT FK FOURNISSEURS FOREIGN KEY (no fournisseur)
REFERENCES Fournisseurs(no fournisseur)

INSERT INTO Produits VALUES (1, 'Galaxy Tab2',100,2,249,40,9)
/
INSERT INTO Produits VALUES (2, 'Iphoneb5',200,3,400,39,102)
/
INSERT INTO Produits VALUES (3, 'BlackBerry
Curve',200,1,189,28,23)

/
INSERT INTO Produits VALUES (4, 'PlayBook',100,1,149,23,56)
/
INSERT INTO Produits VALUES (5, 'Galaxy S3',200,2,489,9,81)
/
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INSERT INTO Produits VALUES (6, 'Ipad',100,1,499,43,13)
/
INSERT INTO Produits VALUES (7, 'Samsung 15',300,2,399,8,0)

CREATE TABLE Clients

(
no_client int PRIMARY KEY,
nom client varchar(20),

prays varchar (20),
ville varchar (20)
)

/

INSERT INTO Clients VALUES (10, 'Future Shop', 'Canada', 'Toronto')
/
INSERT INTO Clients VALUES (20, 'BestBuy', 'Canada', 'Montréal')
/
INSERT INTO Clients VALUES (30, 'BureauEnGros', 'Canada', "Montréal')
/
INSERT INTO Clients VALUES (40, 'ElectroHola', 'Mexique', '"Mexico')

CREATE TABLE Commandes
(

no commande int,
no client int,

date envoi date,

date commande date,

ville livraison varchar (20),
pays livraison varchar (20),
code postal livraisonvarchar (20),
no _employe int,

a livrer avant date

)

/

ALTER TABLE Commandes

ADD CONSTRAINT PK_COMMANCES PRIMARY KEY(no_commande)
/
ALTER TABLE Commandes

ADD CONSTRAINT FK_CLIENTS FOREIGN KEY(no_client) REFERENCES
Clients(no_client)

/
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ALTER TABLE Commandes
ADD CONSTRAINT FK_EMPLOYES FOREIGN KEY(no_employe) REFERENCES
Employes (no_emp)

INSERT INTO Commandes VALUES (1,30, '15-04-2002"','13-04-
2002', '"Montréal', '"Canada', "H7R4Y8',3,'20-04-2002")

/

INSERT INTO Commandes VALUES (2,40, '26-12-2010"','24-12-
2010', 'Mexico', "Mexique', 'HOLA', 7, '31-12-2010")

/

INSERT INTO Commandes VALUES (3,20,'11-03-2012','09-03-
2012"', '"Montréal', 'Canada', '"H7R3B2',1, '15-03-2012")

/

INSERT INTO Commandes VALUES (4,10, '03-12-2012','30-11-
2012"', 'Toronto', 'Canada', '"H/R2G1',2,'09-12-2012")

/

INSERT INTO Commandes VALUES (5,40, '23-12-2012"','19-10-
2012', '"Mexico', "Mexique', '"HOLA',5, '29-10-2012")

/

INSERT INTO Commandes VALUES (6,40, '09-08-2003','19-10-
2003', 'Mexico', "Mexique', "HOLA',4, '29-10-2003")

CREATE TABLE Details commandes
(

no commande int,
no produit int,

prix unitaire number,
quantite int

)

/

ALTER TABLE Details commandes
ADD CONSTRAINT PK DETAILS COMMANCES PRIMARY
KEY (no_commande, no _produit)

/

ALTER TABLE Details commandes
ADD CONSTRAINT FK_COMMANDES FOREIGN KEY(no_commande) REFERENCES
Commandes (no_commande)

/

ALTER TABLE Details commandes
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ADD CONSTRAINT FK PRODUITS FOREIGN KEY (no_produit) REFERENCES
Produits (no_produit)

/

INSERT INTO Details commandes VALUES (6,1,249,1)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES (6,3,149,5)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES (6,6,399,2)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES(1,3,149,8)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES (1,4,489,22)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES (2,1,400,13)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES (2,2,189,8)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES (2,5,499,5)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES (3,1,249, 3)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES (3,6,399,2)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES (4,4,489,9)
/

INSERT INTO Details commandes VALUES (5,3,149,24)
/
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