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[ Le Systeme d’Exploitation

Un chef d’orchestre



Définition « formelle »

Définition : Un Systeme d’Exploitation (S.E.) est une machine
abstraite concue pour faciliter I'exploitation du matériel (pilotes
de périphériques) ou pour arbitrer 'acces au materiel par les
utilisateurs.

SE.=2 @ +

Geénéralement composé d’'un noyau et d’'un ensemble d'outils
systeme, le S.E. permet de développer des applications portables,

qui ne sont pas specifiqgues a un ordinateur ou un systeme donné.

-~
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Définition « pratique »

Ensemble de programmes nécessaires au
fonctionnement de 'ordinateur, independant des
programmes d’applications mais indispensable a
leur mise en ceuvre.

Chargé en mémoire centrale au démarrage

Fonctions

O Gestion des ressources (mémoire...)
O Gestion des entrées-sorties

O Gestion des fichiers

© Gestion des programmes

© Assurer I'interface avec l'utilisateur
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Périphériques d’entrée

\ (Pilotes)

Systeme d’exploitation
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rDifférents systemes

Historique sommaire des systemes d’'exploitation

08/1991 : Annonce de Linux
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[Différents systemes

" Monde PC

© MS-DOS (MicroSoft-Disk Operating System)

O Windows 95 et 98
O Windows NT, 2000, XP, Vista

® Monde MAC (Multi-utilisateurs)
©MAC OS 9, OS 10, OS 10.2

" Monde UNIX
O SUN,... LINUX (Multi-utilisateurs)

Multi-tdches
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[Historique de WINDOWS

81 . Systeme d 'exploitation MS-DOS

O Lié au PC (IBM)
83 : Création de Windows
85/92 : Windows 1.0/3.1
93 : Windows NT
95 : Windows 95
98 : Windows 98
2000 : Windows 2000
2007 : Windows Vista
2012 : Windows 8

™~

~

Interface graphique
pour DOS

Un « vral » SE
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Historique Linux

1969 : creation d’'Unix - Ken Tompson (Laboratoires Bell)

1970 : adaptation au DEC PDP-11/20 par
Thompson&Ritchie et naissance du premier langage
portable : le langage C

1974-77 : les sources d’'Unix sont distribuées gratuitement
aux Universites

1978 : Unix devient la proprieté d’'ATT et les sources
deviennent payantes

1979 : création de BSD Unix pour I'Université de Californie
a Berkeley

1987 : diffusion de X Window, interface graphique pour
Unix développee par le MIT

12



Historique Linux

Linus
Torvalds

Linuz

1987 : AIX d’'IBM et HP-UX d’HP naissent

1991 :

émergence de Linux

1992 : developpement de Sun OS par Sun

Linux a eté écrit par Linus Torvalds, jeune étudiant
finlandais, et a été ameélioré par de nombreux developpeurs
dans le monde entier.

1991 .
1993 :
1994 .
1995 .

Linux 0.1 et diffusion du code source sur Internet
Linux 0.99

FreeBSD 1.0 basé sur BSD Unix

premiere distribution « commerciale » RedHat
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Un mot sur la licence GPL
de GNU

Le code source de Linux est sous licence GPL
GPL (General Public Licence), la licence ... :

© ... permet la modification du programme original et sa diffusion
(sous licence GPL)
© ... autorise la vente du logiciel freeware (gratuit...) sous sa forme

originelle ou modifiée, a condition que le vendeur autorise la
diffusion (méme gratuite) de ce logiciel

© ... autorise l'utilisation du logiciel a des fins lucratives (permettant
des bénéfices)

© les logiciels sous la licence GPL appartiennent a leurs auteurs et
personne ne peut s'approprier une partie ou l'integralité des droits
d'auteur

© lalicence n'impligue aucune forme de rémunération des auteurs
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L INnuX

Linux est un systeme d’exploitation :

multi-utilisateurs

multitdches

multi-plateformes (Intel, Sparc, Alpha, PowerPc, ...)

ouvert sur les réseaux et sur les autres systemes d’exploitation
libre, distribué sous les termes de la licence GPL

stable et performant

de plus en plus utilisé

de la famille des Unix (AIX, HP/UX, les BSDs, Solaris...)

Linux composé de nombreux logiciels : noyau, window
manager(s), éditeurs, compilateurs, navigateurs ...

Fonctionnement possible de Windows et Linux sur le méme
ordinateur ; sélection du SE au démarrage, par un menu.

O O 0O 0O 0O 0 O O
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L INnuX

" Linux = noyau + services
®" Noyau :
© Gestion des processus (scheduler)

©  Gestion de la mémoire (allocation mémoire des
programmes et controle d’acces mémoire)

©  Systeme de fichier virtuel : acces unifie aux fichiers quel
gue soit le type (controle des droits)

O Service réseau
©  Communication inter-processus

= Aujourd’hui, version = 2.6.30
" |nstallation +/- automatisée a base de paquets
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L INnuX

USER PROGRAMS
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LES d iStri bUtiOnS (il en existe plus de 200 !)

Une distribution :

© un programme d'installation permettant de préparer le systeme ;

© un ensemble de « paquets » contenant des applications prétes a
'emploi ;

© des outils de configuration ;

Les distributions :

RedHat (redhat.com)

Mandriva (mandriva.com)

SuUSE (suse.com)

Debian (debian.org)

Gentoo (gentoo.org)

Knoppix (knoppix.com)

Ubuntu (ubuntu.com)

O 0 0O 0O 0 0 0 O
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Les distributions

Manuels
d'utilisation




L’'interface utilisateur et le langage de
[manipulation

Historiguement 2 classes :

©Les langages de commandes textuels
MS-DOS, UNIX

Chaque action est decrite par une commande
textuelle obéissant a une certaine syntaxe

©Les Interfaces graphigues
Xerox, Macintosh, IBM puis Windows
Manipulation directe d’objets graphiques
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[Les « Window managers »

Interface graphique :
O Basee sur X11

O Multi fenétrée

© Menu contextuel

© Bureau virtuel

Gnome, KDE, AfterStep, WindowMaker ...
et Fluxbox
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[Les alternatives

Notepad : emacs, vim

MS Office : Open Office

Internet Explorer : Mozilla, Firefox, Opera
Outlook : Thunderbird, Ximian Evolution
Media Player : xmms

Paint : gimp

... Il existe des milliers d’outils libres !!!
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emacs — l'editeur

Emacs est un éditeur de texte tres puissant
Utilisé pour :
O ecrire un texte

O développer, compiler et mettre au point un
programme :

avec colorisation de la syntaxe
complétion des mots

O lancer une commande
O lire et écrire un mail
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Linux — Interpréteur de
[Commandes

Caracteristigues

© Comparable a I'invite de commandes sous
Windows

O Permet d’exécuter les commandes du systeme
d’exploitation

© Permet un meilleur controle sur les applications
© Permet d'utiliser certains outils non graphiques

Ouverture d'un interpréteur (terminal : xterm)
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Linux - Commandes

Syntaxe :
© commande [options] <arguments>
O séparateur . caractere espace

Commande :

© Action a accomplir ou application a demarrer
Arguments

©  QObjets ou fichiers auxguels la commande s'applique
Options

©  Modification du comportement de la commande
©  Commencent géeneralement par un - (moins)

ATTENTION : majuscules et minuscules sont des caracteres différents
(Linux est « case dependant ») 25



[Linux — Commande - Exemple

Exemple — La commande Is
O s : Affiche la liste des fichiers et repertoires

O Is -l : Affiche une liste détaillée des fichiers et
repertoires

O |Is -] ficl : Affiche les informations sur le fichier
ficl specifié en parametre

Tout savolr sur une commande : man

O man <commande>

©  Affiche la page du manuel sur la commande
citée en argument (<commande>)

26



Linux — Systeme de fichiers

Arborescence de répertoires et de fichiers
Répertoire Linux = dossier sous Windows
Répertoire courant = .
Répertoire parent = ..
Répertoire racine = /

Répertoire d’accueil = ~
(exemple : /home/nestor) Racine

Boot derv et home  lib opt

Fearmel nestor

sr
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Linux — Systeme de fichiers

Répertoire (par exemple) :
©  /home/votrelogin/

© votrelogin = premiere lettre du prénom + 8 premieres lettres du nom

©  Par exemple, /home/dduvivier

Chemin absolu d'un fichier (hom absolu) —
O «[I» + liste des réepertoires traversés pour y acceder
©  Par exemple, lhome/dduvivier/cours/index.html

Chemin relatif d'un fichier (nom relatif)

Remarque :

Commence par « / »

O Liste des répertoires traverses a partir du répertoire dans lequel on

se trouve a ce moment la

©  Par exemple, je suis dans /home/dduvivier/cours, je veux acceder

a /home/dduvivier/public-html/cours/index.html
- ../public-html/cours/index.html

28




Linux — Systeme de fichiers

Quelques commandes :
©  pwd : donne le chemin absolu du repertoire actuel (.)
© cd: permet de changer de répertoire

Exemple :
©  commande : pwd

- /home/dduvivier
© commande : cd cours
©  commande : pwd

= /home/dduvivier/cours> déplacement relatif
©  commande : cd ..
©  commande : pwd

N

-~ /home/dduvivier /
© commande : cd /home/dduvivier/public-htm
©  commande : pwd deplacement absolu

— /home/dduvivier/public-html
29



Linux — Systeme de fichiers

Is . affiche la liste des fichiers et répertoires

options courantes de Is :

© -] : affichage des fichiers avec les champs suivants
permissions
nombre de réferences (sous répertoires ou liens)
utilisateur
groupe
taille
date de derniere modification
nom

© -a: affichage de tous les fichiers méme « cachés »
(I.e. les fichiers commencant par un .)

© -R: affichage récursif (repertoires - sous-repertoires - ...



Linux — Systeme de fichiers

Propriétaire

total 2032 l

duvivier
duvivier
duvivier
duvivier
duvivier
duvivier
duvivier

Calendrier. pdf
B FPNumbers. ppt
B ESM. ppt

IntData. ppt
18 11:21@ JavaScript
19 13:07§Unix

temp

Nom du

Groupe du Taijlle Date de derniére fichier ou du

iétai modification repertoire
proprietaire (octets) 31

Permission Références
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[Linux — Propriétés et droit d’acces

Un fichier (ou un répertoire) appartient a un
utilisateur et au groupe de l'utilisateur

Chaqgue fichier est affecté d’'un type et des
droits d'acces

Il existe trois types : fichier, répertoire et lien

Il existe deux types de lien : logique (ou
symbolique) et physique

Un lien logique est une sorte de raccourcli
« a la Windows »

32



[Linux — Propriétés et droit d’acces

Les droits d’acces sont regroupes en 3
catégories :

O wuser : les droits du propriétaire/utilisateur
© group : les droits du groupe du proprietaire
O other : les droits des autres

Trois types de droit par catéegorie :

O r (=4):read (lecture)

O w (= 2) : write (écriture)

O x (=1): execute (exécution pour un fichier,
traversée pour un repertoire)

33



Linux — Propriétés et droit d’acces

u g o
/ \/ \/\

Exemples : B
5 _ 421 421 421
drw-r-xr-x : \+/ \+/ \+/
repertoire B ° B

lecture et écriture par le propriétaire (4+2)
lecture et traversee par le groupe du proprietaire et les autres (4+1)
attention : le proprietaire n'a pas le droit d'entrer dans le répertoire !
(car pas de droit « X » pour le propriétaire ® !)
O -rW-r--r-- :
fichier (car les permissions ne commencent pas par « d », mais par « - » ici)
lecture et écriture pour le propriétaire (4+2)

lecture seulement pour le groupe et les autres (4)
34



Linux — Propriétés et droit d’acces

chmod : modification des droits d'acces sur un fichier ou un
repertoire
©  Utilisation : chmod <qui> <+/-> <droit> fichier
qui :
O u— utilisateur (propriétaire)
©  g-—groupe
O o -— autres (other en anglais)
O a-all (toutle monde : u, g et 0)
+/- . ajout (+) ou retrait (-) de la permission
= : affectation de la permission

droit :

O r—droit de lecture

O w —droit d'écriture

©  x —droit d'exécution pour un fichier, de traverser pour un répertoire

Les utilisateurs et permissions peuvent étre combinés

Exemple : chmod uo-w repl - retrait du droit d’écriture au
propriétaire et aux autres sur le répertoire repl

35



Linux — Propriétés et droit d’acces

Utilisation des combinaisons de chiffres :

©  chmod <ABC> fic

A, B et C — chiffres codant les droits

A — droits pour 'usager (propriétaire)

B — droits pour le groupe

C — droits pour les autres (other)
©  Principe :

un bit par permission :

O r=4=hit2

O w=2=hitl

O x=1=hit0

Valeur : 1 si la permission est présente, 0 sinon
© Le nombre binaire obtenu est ensuite traduit en décimal

©  Exemple : rwxrw-r-- - 764
4+2+1 pourld | 4+2pourG | 4 pour©O
- 764 pourUGO (mnemotechnique)

36



LiInux - ? et *

Pour désigner un ensemble de fichiers, on utilise des

caracteres spéeciaux (appelés métacaractéres ou jokers )

?

© Remplace un caractere dans un nom de fichier donné en
argument a une commande

© Exemple : Is fic? : donne la liste des fichiers dont le nom a
exactement 4 lettres et commence par fic

O signifie zéro, ou une infinité de caracteres dans un nom de
fichier donné en argument a une commande

© Exemple : Is fic* : donne la liste des fichiers dont le nom a

3 lettres ou plus et commence par fic -



[Linux — caracteres speciaux

D’autres caracteres ont une signification particuliere,
ceci sera étudie en TP :

P~~~ -1{3\N;&<>8 2@ () #/

Attention aux guillemets et aux « quotes », ils ont
également une signification particuliere :

O v ' quotes
O W W doubles quotes ou guillemets
O back quote 38



Linux — Manipulation de fichiers

Création :

O

mkdir repl : création du répertoire vide repl

O touch ficl : création du fichier vide ficl
Suppression

O

O
O

rmdir repl : suppression du repertoire repl (a condition
gue repl soit vide)

rm ficl : suppression du fichier ficl

options de rm :
-1 : confirmation de suppression
-f : retrait de tout genre de confirmation
-r : suppression recursive (repertoires)
-rf . suppression réecursive sans confirmation (DANGEREUX 1)

39



[Linux — Manipulation de fichiers

Copie :
cp aaa bbb : copie aaa en bbb si bbb n'est pas

O

un répertoire, sinon, co

si bbb est un fichier dej

nie aaa dans bbb
a existant, il sera

remplacé par la copie c
options de cp :

€ aaa

-1 : confirmation de copie

-f : retrait de tout genre de confirmation
-r . copie récursive (répertoires)

-rf . copie récursive sans confirmation

40



[Linux — Manipulation de fichiers

Déplacement :

O mv aaa bbb : renomme aaa en bbb si bbb

n'est pas un repertoire, sinon, deplace aaa
dans bbb

© si bbb est un fichier deja existant, il sera
remplacé par aaa lorsque celui-ci sera
renomme

© options de mv :

-1 : confirmation de déplacement

-f : retrait de tout genre de confirmation
41



Linux — Gestion des processus

Une tache est effectuée par un processus

Le lancement d'une nouvelle tache engendre la
création d'un processus :

© commande tapeée par 'utilisateur

O tache lancée par un processus déja existant

UNIX est multitache
O les taches sont exécutees en parallele

© chaque tache recoit 'usage du processeur durant un
court laps de temps (env. 1/100 sec)

© la distribution du temps est géerée par un ordonnanceur
(scheduler) situé dans le noyau de Linux
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[Linux — Gestion des processus

Lancement :

© premier plan : commande

© arriere plan : commande &
© passage en premier plan : fg
Premier plan :

© arrét : Crtl-C

© suspension : Crtl-Z

© Redéemarrage .
premier plan : fg
arriere plan : bg
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Linux — Gestion des processus

Liste des processus : ps [options]

O ps —u <nom> : processus de l'usager <nom>
O ps —a: processus attaches a un terminal

O ps —X : processus détaches de tout terminal

Chaque processus possede un numero appelée
pid

Terminaison : kill [options] <pid>

O kill 2232 : terminaison « propre » du processus

o Kill -9 2232 : terminaison « moins propre », immediate

Observer les processus en cours d’execution : top
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Linux — Gestion des processus

Informations retournees par ps :

[duvivier

/ PID TT

) 3899 /p1
numero de 474 p1
Processus 41 std

terminal
associé

temps CPU utilisé

/

:~] ps
STAT TIME COMMAN
S 0:00.08 -zsh Dk\\\\\
S+ 0:00.14 emacs
S 0:00.04 -zsh commande
executee
état du
processus: R actif
T blogqué
P en attente de page
D en attente de disque
S endormi
IW swappé
Z  tué (zombi) 46



[ Pour tester Linux
« sans risque » ...

- Utilisez une distribution « live »
qui fonctionne sur CD sans rien installer sur le disque dur
- Utilisez un émulateur Linux sous Windows
tel que CygWin ( wWww.cygwin.com)
- Adressez vous « a ceux qui connaissent »
au travers des nombreux « GUL » (Groupes d'Utilisateurs de Linux)
Documentez-vous et lancez-vous © !
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Quelques sources d’'information sur Internet

Il est impossible de recenser les sources d’'information sur Linux tant
elles sont nombreuses, je mentionne juste les sources suivantes

The Linux Documentation Project :
(Note : il existe des traductions en francais, suivez les liens)

Il existe de nombreux guides gratuits en francais accessibles sur Internet :
-Guide du ROOTARD

-Guide de survie du Débutant sous Linux

Il existe de nombreux forums de discussion et associations/GUL, dont
certaines « pres de chez vous » (cf. CLX : Club LinuX...)

Emportés par la « vague du logiciel libre », certains éditeurs/auteurs
fournissent gratuitement des versions pdf de leurs ouvrages ©.
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