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��(	Reconnaître et classer un appareil suivant une terminologie.



(	Indiquer les principes de fonctionnement d'un modem et la fonctionnalité des           	fils nécessaires à une communication.	



(	Citer les différentes méthodes pour communiquer en série entre appareils.��
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1 . GENERALITES



	

	Les données sont stockées dans la mémoire de l'ordinateur. Il faut maintenant assurer la                      	transmission ou la réception des données d'un périphérique et donc nécessairement établir les                     	liaisons matérielles et le dialogue entre ces deux appareils.



	Pour que ces deux appareils soient capables de communiquer, ils doivent être connectés de telle                       	sorte que les signaux électriques transmis par l'un soient reçus par l'autre.



	La connexion peut être réalisée soit directement, en reliant les deux appareils par des fils, soit               	indirectement, en faisant intervenir un intermédiaire.

	Celui-ci est le plus souvent le réseau téléphonique. On utilise dans ce cas des modems                                         	(  Modulateurs DEModulateurs ) pour convertir les signaux qui sont émis à une extrémité en des                                      	signaux compatibles pour une transmission le long des fils téléphoniques; ensuite, il faut les                              	reconvertir à l'autre extrémité.
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	Dans un grand nombre de situation, il est nécessaire que l'appareil transmetteur sache à quel                      	moment l'appareil récepteur est prêt à recevoir l'information.



	Il est possible, par exemple, d'envoyer des données à une imprimante et la vitesse du transfert peut                    	être supérieure au débit de celle-ci. L'imprimante devra être capable d'empêcher l'ordinateur              	d'envoyer d'autres caractères tant que l'imprimante n'aura pas imprimé ceux qu'elle a déjà reçus.



	De même, il peut arriver que vous ayez à envoyer des données d'un ordinateur à un autre et celui-ci         	sera incapable de traiter les données au fur et à mesure qu'elles arrivent.



	Dans ces deux éventualités, il faut que l'appareil récepteur envoie un signal vers l'émetteur pour             	indiquer qu'il est prêt ou non. Ce protocole s'appelle contrôle de flux, ou validation de transfert                     	( Handshaking signifie "poignée de main" ).



































































2 . CLASSIFICATION  ETTD  et  ETCD





	La norme RS232C a été établie pour définir les connexions entre les terminaux et les modems. Elle                  	donne, en autre, les noms et les numéros aux différents fils nécessaires pour leur jonction.





������Considérons, par exemple, la ligne 2 de cette norme. Elle est officiellement appelée TXD ( Transmitted Data : émission des données ) qui transporte des données du terminal vers le modem.�
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	Pour que cela fonctionne correctement, il faut que le terminal génère une sortie sur la ligne 2 et que             	le modem puisse recevoir ces données sur la même ligne.

	Par conséquent, la ligne 2 représente une ligne d'émission pour certains appareils et une ligne de            	réception pour d'autres.



	On définit ainsi deux catégories d'appareils	:



		(	les appareils tels les terminaux, qui utilisent la broche 2 comme sortie sont appelés



			ETTD	Equipements de Terminaison de Traitement de Données.



		(	les appareils tels les modems, qui utilisent la broche 2 comme entrée sont appelés



			ETCD	Equipements de Terminaison de Circuit de Données.
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		Selon la norme RS 232C, les appareils ETTD doivent posséder des connecteurs mâles et                       		les appareils ETCD des connecteurs femelles. Cependant, les fabricants ne respectent pas                    		toujours cette  règle.



	



















































































3 . CONTROLES  de  FLUX





	Dans un grand nombre de situations, il est nécessaire que l'appareil transmetteur sache à quel                  	moment l'appareil récepteur est prêt à recevoir l'information.



	Vous pouvez par exemple envoyer des données à une imprimante et la vitesse du transfert peut être           	supérieure au débit de celle-ci. L'imprimante devra être capable d'empêcher l'ordinateur d'envoyer         	d'autres caractères tant qu'elle n'aura pas imprimé ceux qu'elle a déjà reçus.



	De même, il peut arriver que vous ayez à envoyer des données d'un ordinateur à un autre et celui-ci               	sera incapable de traiter les données au fur et à mesure qu'elles arrivent.



	Dans ces deux éventualités, il faut que l'appareil récepteur envoie un signal vers l'émetteur, pour           	indiquer qu'il est prêt ou non. Ce protocole s'appelle contrôle de flux.



	Il existe 	:

	

		(	le contrôle de flux câblé

 

					où la synchronisation entre les deux appareils est gérée par les                      					niveaux des lignes existant entre les appareils,



		(	le contrôle de flux programmé



					où la synchronisation est gérée par des caractères spéciaux qui sont                    					envoyés par les deux appareils. Dans ce cas, les seules existantes sont         					les lignes de transmission de données.





































	Nous étudierons trois types de contrôles de flux	:





Contrôle de flux câblé entre appareils distants



				Appareils distants	(	modems

				Synchronisation	(	par le câblage
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Contrôle de flux câblé entre appareils "proches"



				Appareils proches	(	liaisons directes

				Synchronisation	(	par le câblage
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Contrôle de flux programmé



				Appareils proches	(	liaisons directes et nombre réduit

				Synchronisation	(	par codes ASCII
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4 . Les  MODEMS





	Lorsque l'on veut transmettre des informations numériques sur des distances importantes, au delà                 	du kilomètre, on peut employer des voies téléphoniques. Cependant, les données numériques ne               	sont pas directement acceptées par les lignes téléphoniques, conçues pour transmettre la voix sur                       	un spectre de fréquences s'étendant de 300 Hz à 3 300 Hz environ.

	Par conséquent, il faut passer par un adaptateur qui rend compatible les informations et la voie de        	transmission.

	On l'appelle modulateur à l'émission et démodulateur à la réception.



	Un modem adapte la forme des données, envoyées en série par l'ordinateur, de façon qu'elles                         	puissent être transmises à travers le réseau téléphonique et vice versa.



	L'intervention des modems dans une liaison est représentée sur la figure suivante.
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	Ou plus précisément 	:
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5 . Les  TECHNIQUES  de  MODULATION





	Au moment de la transmission, le modem émet une onde porteuse; c'est à dire un signal de base            	dont ses caractéristiques seront modifiées en fonction des données à transmettre. Cette onde est                     	donc porteuse de l'information.
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	51 . Modulation d'amplitude





	En modulation d'amplitude, notée AM ( Amplitude Frequency ), c'est l'amplitude de l'onde porteuse                      	qui varie. dans le cas le plus simple, on commute sur deux amplitudes selon que l'on veut traduire                  	un 0 ou un 1.
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	Si l'on se fixe deux niveaux différents, on transmet du binaire. Quatre niveaux doubleraient la                     	vitesse de transmission.



	52 . Modulation de fréquence





	En modulation de fréquence, c'est la fréquence de l'onde porteuse qui varie alors que l'amplitude                   	reste constante. Ce mode de modulation, notée FM ( Frequency Modulation ) est moins sensible                    	aux bruits mais exige une bande passante supérieure à l'AM



	Pour travailler en binaire, on se servira de deux fréquences différentes, par exemple 1 200 Hz et                       	2 200 Hz, la première traduisant le 0 et la seconde le 1.
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	53 . Modulation de phase





	En modulation de phase, c'est la phase de l'onde porteuse qui varie. Ce mode de modulation, notée                  	PM ( Phase Modulation ) tend à supplanter les deux autres types de modulation. Elle est très peu              	sensible aux bruits et se prête aux liaisons à grande vitesse.



	C'est la phase de la porteuse qui est décalée d'un certain nombre de degrés en fonction des valeurs                	numériques à transmettre. 



	L'exemple suivant montre un codage où les 1 correspondent à un déphasage nul et les 0 à un                                 	déphasage de 180°; c'est la technique appelée DPSK ( Differential Phase Shift Keying ).
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6 . TRANSMISSION  de  DONNEES  par  MODEMS





	Pour illustrer l'utilisation de ces signaux, examinons la séquence de transmission de données entre              	deux modems distants qui communiquent via une ligne téléphonique	:
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	Etant donné l'utilisation de l'ensemble des signaux de données et de synchronisation, on parlera de                 	transmission de données par contrôle de flux câblé.



	Par contre, lorsque ces signaux de synchronisation ne seront pas employés, il faudra réaliser la                       	synchronisation grâce à des caractères ASCII appropriés. Dans ce cas, on parlera de                                  	transmission de données par contrôle de flux programmé.





	En partant d'un état repos auquel on reviendra en fin de transmission, on va franchir successivement                                	les phases suivantes	:



		(	Etablissement du circuit	nécessaire lorsque la ligne n'est pas affectée en                               							permanence,



		(	Initialisation			permet aux modems de s'adapter à la ligne, elle                      							comprend l'émission en ligne de la porteuse, sa                        							détection à l'autre extrémité et éventuellement la                    							synchronisation des horloges,



		(	Transmission			peut alors s'effectuer jusqu'à ce qu'une des extrémités                   							décide la..



		(	Libération du circuit.





	Tout ceci nécessite des échanges de signaux entre le terminal et l'ETCD. Ce dialogue va s'établir                    	par l'intermédiaire d'une jonction standardisée constituée de circuits définis fonctionnellement par                             	l'avis V24 du CCITT.



�����

�

�����



��



�

(

(

������





���

����

�

�

���

�

��

�

�



���

���

��



�

��





����

��

�Phase Etablissement de la connexion





		(	Le signal Data Terminal Ready (20) est actif du côté du modem appelant.



		(	Un opérateur compose le numéro du téléphone du modem appelé.



		(	Il s'ensuit un signal d'appel (sonnerie), passant par le réseau commuté, qui provoque                      			la fermeture du circuit 125 ou du Ring Indicator.



		(	Le terminal récepteur active le signal Data Terminal Ready (20) pour signaler sa                               			présence et qu'il se tient prêt à recevoir.



			Le modem reçoit ce signal de son ETTD. 

			

			Il transmet vers la station appelante une tonalité de réponse continue à 2100 Hz et                     			active vers son terminal le signal Data Set Ready (6) pour signaler qu'il est connecté                             			à la ligne.



		(	A la réception du signal précédent, l'opérateur actionne un bouton qui a pour objet                  			de connecter l'ETCD à la ligne.



		(	Le modem de la station appelante met à 1 le signal Data Set Ready afin de signaler à                			son terminal qu'il est prêt à recevoir ses ordres.





Phase Initialisation





		(	La station appelante active le signal Request To Send (4) pour indiquer qu'il désire              			transmettre et que le modem doit se préparer en conséquence.



			Le modem émet l'onde porteuse.



		(	Le modem appelé active le signal Carrier Detector (8) afin de signaler à son ETTD                 			que le signal reçu est conforme aux spécifications.

 		

		(	Le modem appelant signale à son ETTD qu'il est également prêt à transmettre en                      			activant le signal Clear To Send (5).





Phase Transmission

	



		(	L'émission de données commence par la station appelante sur la ligne Transmitted                 			Data (2).



			Elles sont réceptionnées par la station appelée sur la ligne Received Data (3).











RESUME  des  PRINCIPAUX  SIGNAUX  UTILISES



dans  une  COMMUNICATION  par  MODEMS



avec  CONTROLE  de  FLUX  CABLE
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