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��(	Citer les fonctionnalités des principaux registres intervenant dans la                     	programmation de ce contrôleur.



(	Programmer ce composant.��
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1 . GENERALITES





	Le 80 386 ne dispose que de deux entrées de demande d'interruption dont une seule est masquable.          	Le contrôleur programmable d'interruption ( PIC ) 8259 permet d'étendre ces possibilités                       	d'interruption.
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	Ce circuit accepte des demandes d'interruption provenant de circuits périphériques, détermine la                 	priorité dans le cas de demandes simultanées et informe le CPU.

	

	Le PIC émet aussi sur le BUS un pointeur qui permettra au microprocesseur de trouver dans une              	table de "vecteurs" l'adresse du sous-programme correspondant à l'interruption traitée.



	Le PIC est un circuit programmable, il devra donc être programmé afin de déterminer les priorités,         	le masquage, etc...





	













2 . SYNOPTIQUE  GENERAL





	Le synoptique interne du 8259 est représenté ci-dessous.
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	�INCORPORER Equation ���		Sélection de boîtier ( Chip Select ).

 			Un niveau bas sur cette entrée valide les opérations de lecture et d'écriture.

 

	�INCORPORER Equation ���	Un niveau bas sur cette entrée avec CS au niveau bas permet d'écrire des mots de              			commande dans le 8259.



	�INCORPORER Equation ���		Un niveau bas sur cette entrée avec CS au niveau bas permet de lire l'état du 8259.



	CASO, CSA1 et CSA2

			Ces lignes permettent de mettre en cascade plusieurs circuits. Ce sont des sorties                                       			pour le circuit maître et des entrées pour les esclaves.



	�INCORPORER Equation ���	( Slave Program/Enable Buffer )

			Cette broche a une double fonction. Dans le mode bufferisé, elle est utilisée comme                          			une sortie pour contrôler les buffers de transmission.

			Maître SP = 1		Esclave SP = 0







	INT		Cette broche passe au niveau haut lorsqu'une demande d'interruption valide est                			présentée. 

			Elle est reliée à la broche d'interruption du microprocesseur.



	IRO à IR7	( Interrupt Request )

			Ce sont les 8 entrées de demande d'interruption.

			La prise en compte des interruptions peut se faire soit sur un front, soit sur un                    			niveau.



	�INCORPORER Equation ���	( Interrupt Acknowledge )

			Cette broche est utilisée pour valider le vecteur d'interruption du 8259 par une            			impulsion de reconnaissance d'interruption en provenance du microprocesseur.



	AO		Ligne d'adresse qui en conjonction avec CS , RD et WR permet de sélectionner l'un               			des registres internes du 8259 en lecture ou en écriture.































































3 . Les  REGISTRES  INTERNES





					Le Contrôleur d'Interruption 8259 contient 3 registres internes 	:



Registre IRR	Interrupt Request Register



		Ce registre reçoit les 8 lignes d'interruption et les mémorisent en positionnant à 1 le bit                     		correspondant à l'interruption souhaitée.



		Exemple	:	Chaque fois qu'un front montant apparaît sur la ligne IR5, le bit 5 du              					registre IRR est mis à 1 et la ligne INT est portée au niveau haut.

					IR5 doit être maintenue au niveau haut jusqu'à l'arrivée de la première                         					impulsion INTA.		
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Registre ISR	In Service Register



		Ce registre indique la ou les interruption(s) traitée(s).



		Exemple	:	Le bit 5 de ISR est mis à 1 par l'impulsion INTA ( le bit 5 de IRR est              					remis à 0 simultanément ).

					Ce bit demeure à 1 pendant le sous-programme jusqu'à ce qu'une                					instruction EOI ( End Of Interruption ) soit détectée par le 8259.
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Registre IMR	Interrupt Mask Register



		Ce registre permet de masquer les interruptions en positionnant à 1 les bits correspondants.



4 . RACCORDEMENT  du  8259



	

	Suivant le nombre de périphériques à raccorder, vous pourrez avoir les deux cas suivants	:





 		(	8 périphériques au plus, susceptibles de provoquer une interruption, centralisent                        			leurs demandes au niveau du 8259 qui générera une interruption au 80 386 sur la                 			ligne INTR. Nous verrons ensuite comment se fait la reconnaissance du périphérique                    			ayant fait la demande.
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 		(	64 périphériques au plus sont susceptibles de provoquer une interruption.

 			64 contrôleurs d'interruption au plus sont connectés en cascade tout en conservant       			les possibilités d'interruptions vectorisées et hiérarchisées.
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5 . TRAITEMENT  d'une  INTERRUPTION





	Lorsqu'un périphérique réalise une interruption, les étapes suivantes sont réalisées	:





	(	Un périphérique demande une interruption en positionnant à 1 la ligne IR(n) du 8259.

		Celui-ci met à 1 le bit correspondant dans son registre IRR ( Interrupt Request Register ).
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	(	Le 8259 détermine les priorités et si l'interruption n'est pas masquée, positionne à 1 la ligne              		INT ( reliée à la broche INT du 80 386 ).
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	(	Le CPU termine l'instruction en cours, accepte l'interruption, si son flag IF = 1, et                   		sauvegarde dans la pile certains de ses registres. Ensuite il positionne son flag IF à 0 afin              		d'interdire toutes nouvelles interruptions. Il termine la séquence de reconnaissance de                		l'interruption en générant un pulse sur la ligne INTA.
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	(	Le PIC ( 8259 ) reçoit ce pulse, soit directement ( Mode minimum ) soit par l'intermédiaire                    		du contrôleur de bus 8288 ( Mode maximum )



		Dès sa réception, le bit du registre ISR ( In Service Register ) correspondant à l'interruption           		est mis à 1 tandis que le bit du registre IRR est mis à 0, signifiant ainsi le traitement en cours                		correspondant à l'interruption.
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	 (	Le CPU émet un deuxième pulse sur la ligne INTA. A la réception de celui-ci, le 8259 émet            		sur le bus de données un octet qui spécifie le type de l'interruption.
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	(	Le microprocesseur lit cet octet et le multiplie par 4 afin d'obtenir une adresse mémoire dans       		la table des vecteurs d'interruptions.



		Le 80386 va lire le Code Segment ( CS ) ainsi que le Pointeur d'Instructions ( IP ), les                         		charger dans les registres correspondants, exécuter le programme correspondant trouver à           		cette adresse.





	(	Le cycle d'interruption se termine lorsque le 8259 reçoit un EOI ( End Of Interrupt ).

		Le bit correspondant dans l'ISR est remis à 0.





6 . PROGRAMMATION  du  8259





	51 . Généralités





	Le 8259 accepte deux types de mots de commande en provenance du CPU	:



		(	Les mots de commande d'initialisation ( Initialization Command Words ou ICW ), au           			nombre maximum de 4 ( ICW1, ICW2, ICW3 et ICW4 ),



		(	Les mots de commande d'opération ( Operation Command Words ou OCW ), au           			nombre de 3 ( OCW1, OCW2 et OCW3 ) qui peuvent être envoyés au contrôleur, à                        			tout moment, après l'initialisation.



		Le détail de ces mots est donné en annexe.





	Notre objectif

n'est pas ici de voir dans le détail la programmation de ce contrôleur mais de

nous intéresser aux spécificités qui seront mises en oeuvre

lors des opérations de communication via les ports série.





	Les mots d'initialisation sont en général fixés par le système. Nous allons voir comment "dire" au            	système la manière de prendre en compte une interruption.





	52 . Prise en compte d'une interruption





	Nous avons vu précédemment que l'interruption qui gère le port série COM 1 est caractérisée par	:



		(	son appellation		:	IRQ4

		(	son numéro			:	0Ch

		(	son implantation mémoire	:	030h  à  033h



	Il faut donc programmer le 8259 pour qu'il prenne en compte cette interruption qui, normalement,               	est masquée.





	Principe	:	(	Lecture du masque d'interruption existant,

				(	Démasquer le bit correspondant au numéro de l'interruption,

				(	Réécrire le masque.



	(	Lecture du masque d'interruption existant



		Le registre OCW1 du 8259 permet de masquer ( 1 ) ou d'autoriser ( 0 ) les interruptions               		individuellement. Ce registre est accessible en effectuant une lecture à l'adresse 0x21.





	

	#include  <stdio.h>

	#include  <dos.h>



	void  main (void)

	{

		unsigned  char  result;

		int	port = 0;			/* port série 0	*/



		result = inportb(port);

		printf ("Octet lu sur COM1 : %x", result );

	}





	

	(	Démasquer le bit correspondant au numéro de l'interruption



		La structure du registre OCW1 du 8259 est représentée ci-dessous		:



			

�A0��D7�D6�D5�D4�D3�D2�D1�D0���1��M7�M6�M5�M4�M3�M2�M1�M0��



			M7 à M0 	représente les 8 masques correspondants aux 8 interruptions IRQ7 à                           					IRQ0.

			M = 1		indique que l'interruption est masquée.

			M = 0		indique que l'interruption est autorisée.





		Si l'on souhaite autoriser l'interruption 4, il faut donc réaliser un masque avec la lecture              		précédemment réalisée. Pour mettre à 0 le bit M4, il faut donc réaliser un ET logique en                   		fixant ce bit à 0 et en laissant les autres à 1. D'où la valeur du masque : 0xef.





	(	Réécrire le masque



			outportb ( 0x21 , result & 0xef );



		Fonction qui écrit l'octet result & 0xef sur le port matériel spécifié par l'adresse 0x21.
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