Les fonctions Statistiques sous « EXCEL » 29/09/2011

1. Utilité des Statistigues

Les objectifs
- Avoir une idée du comportement d’'un événement ola daleur normale d’'une donnée.
- Décrire et estimer la valeur des parametres etrdéter des critéres de décisions.
- Prévoir et éventuellement expliquer un comporteroenine donnée.

Les moyens

- Différents loi de répartition des données existeilies ont chacune leurs domaines d’applicatiors Gaussienne, de Poisson,
Gamma, Binomiale,...)

- Des tests de validité des lois permettent de e¢riéi pertinence de leur utilisation suivant lesations analysées. (Khi,
Corrélation,...)

- Des paramétres permettent de caractériser legMisjenne, Variance, Minimum, Maximum, Médiane,....)

Le role du statisticien est de :
- Reécolter judicieusement les données d’une sitnatio

- Trouver la loi qui correspond le mieux a cetteatitn.
- Vérifier la validité de cette loi.

- Eventuellement, Prévoir et expliquer les situatioosnales et anormales.

(Site conseillé http://www.er.ugam.ca/nobel/r30574/PSY1300/C1P1l.htm
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2. Les Statistiques dans EXCEL

Le logiciel « Excel » permet de réaliser des opé@natde statistique a I'aide dEenctionsde catégori&tatistique.
L'utilisation de ces fonctions nécessite une cosseices du champs d’application de la fonction émagtique et de se mise en pratique.

La mauvais utilisation des ces fonctions pourmaitaner des conclusions erronées et des actionsctives inadaptées.
Par exemple, Excel propose 5 variantes de calcla deyenne d’'un série de valeurs. Chaque var@dmee un résultat différent.

Le premier Tableau Reprend toutesHesctions Statistiquesdisponibles danEXCEL 2003, et les descriptif associés.
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3. Enumération

AVERAGEA

(valeurl;valeur2;...)

Calcule la moyenne (arithmétique) des valeurs cargs dans la liste des arguments. Outre des nophbicscul
peut comprendre du texte ou des valeurs logiquies gue VRAI et FAUX

BETA.INVERSE
(probabilité ;alpha;béta;A;B)

Renvoie l'inverse de la fonction de distributiorupane distribution béta spécifiée. Si probab#iteOI.BETA(X,...),
alors ETA.INVERSE(probabilité,...) = x. La distritian béta peut étre utilisée en planification dejgis afin de
prévoir les dates d'achevement probables en fandtime durée et d'une dispersion prévues.

CENTILE
(matrice;k)

Renvoie le k-ieme centile des valeurs d'une pl&gtte fonction vous permet de définir un seuil céptation. Par
exemple, vous pouvez décider de n'étudier quediedidats ayant obtenu un résultat supérieur ac&ode.

CENTREE.REDUITE

(x;moyenneécart_type)

Renvoie une valeur centrée réduite d'une distdbutaractérisée par les arguments moyenne et §qaat

COEFFICIENT.ASYMETRIE
(nombrel;nombre2;...)

Renvoie I'asymétrie d'une distribution. Cette fanctaractérise le degré d'asymétrie d'une digtabypar rapport a
sa moyenne. Une asymétrie positive indique unelligion unilatérale décalée vers les valeurs las positives.
Une asymétrie négative indique une distributiodatérale décalée vers les valeurs les plus négative

COEFFICIENT.CORRELATION

(matricel;matrice2)

Renvoie le coefficient de corrélation des plagesealkiles pour les arguments matricel et matrickifisez le
coefficient de corrélation pour déterminer la rielatentre deux propriétés. Par exemple, vous poexaminer la
relation entre la température moyenne d'un lidwisation de I'air conditionné.

COEFFICIENT.DETERMINATION

(y_connusx_connug

Renvoie la valeur du coefficient de déterminatid R'une régression linéaire ajustée aux obsenstiontenues
dans les arguments y_connus et x_connus. Poudjaifigrmations, reportez-vous a la fonction PEARSQ#&
coefficient de détermination peut étre interprégme la proportion de la variance de y imputalke\ariance
de x.

COVARIANCE
(matricel;matrice2)

Renvoie la covariance, moyenne des produits detsguaur chaque série d'observations. Utiliseoladance pour
déterminer la relation entre deux ensembles ded@mriPar exemple, vous pouvez étudier si des reysus élevés
correspondent a un meilleur niveau d'éducation.

CRITERE.LOI.BINOMIALE

(essaigorobabilité_s;alpha)

Renvoie la plus petite valeur pour laquelle laribstion binomiale cumulée est supérieure ou égalae valeur de
critére. Utilisez cette fonction pour des applieasi d'assurance qualité. Par exemple, la fonction
CRITERE.LOIL.BINOMIALE vous permet de déterminemembre maximal de pieces défectueuses autoridées i
sortie d'une chaine d'assemblage sans que letiet soit rejeté.

CROISSANCE

Calcule la croissance exponentielle prévue a pdesrdonnées existantes. La fonction CROISSANCHoiernes
valeurs y pour une série de nouvelles valeurs xvque spécifiez, en utilisant des valeurs x etigtartes. Vous

Centre de Perfectionnement pour employés des provinces de Hainaut et de Namur

Rue chapelle Beaussart,80 — batiment 15 — B-6030 Charleroi

+3271361131 - www.cpee.be



Les fonctions Statistiques sous « EXCEL »

29/09/2011

(y_connusx_connus;x_nouveaux;constante)

pouvez également utiliser la fonction de feuillecdé&eul CROISSANCE afin d'ajuster une courbe exptialie a des
valeurs x et y existantes.

DROITEREG

(y_connusx_connus;constante;statistiques)

Calcule les statistiques pour une droite par lehod des moindres carrés, afin de calculer unéedgai s'ajuste au
plus prés a vos données, puis renvoie une matéicevdnt cette droite. Dans la mesure ou cettetimmecenvoie une
matrice de valeurs, elle doit étre tapée sousrtadal’'une formule matricielle.

ECART.MOYEN

(nombrel;nombre2;...)

Renvoie la moyenne des écarts absolus des obsaygiar rapport a leur moyenne arithmétique. ECMRIYEN
mesure la dispersion dans un ensemble de données.

ECARTYPE Evalue I'écart type d'une population en se basanirséchantillon de cette population. L'écart tgpeune mesure
de la dispersion des valeurs par rapport a la myévaeleur moyenne).

(nombrel;nombre2;...)

ECARTYPEP Calcule I'écart type d'une population a partiralpdpulation entiére telle que la déterminent fgsments. L'écart

(nombrel;nombre2;...)

type est une mesure de la dispersion des valeursgort a la moyenne (valeur moyenne).

ERREUR.TYPE.XY

(y_connusx_connug

Renvoie l'erreur-type de la valeur y prévue powagete x de la régression. L'erreur type est une m@kudegré
d'erreur dans la prévision de y a partir d'unewaiedividuelle x.

FISHER Renvoie la transformation de Fisher & x. Cettesfiamation produit une fonction qui est Normalemgistribuée au
lieu d'une fonction asymétrique.

(x)

FISHER.INVERSE Renvoie l'inverse de la transformation de Fishéitisdgz cette transformation pour analyser desétations entre
plages ou matrices de données. Siy = FISHER(@)s #ISHER.INVERSE(y) = x.

v)

FREQUENCE Calcule la fréquence d'apparition des valeurs daesplage de valeurs, puis renvoie des nombresfgous de

(tableau_donnéegnatrice_intervalles)

matrice verticale. Par exemple, utilisez la fontttREQUENCE pour déterminer combien de résultais @'st
entrent dans une plage de résultats donnée. Damssiare ou la fonction FREQUENCE renvoie une matede
doit étre tapée sous forme de formule matricielle.

GRANDE.VALEUR
(matrice;k)

Renvoie la k-ieme plus grande valeur d'une séridotmées. Vous pouvez utiliser cette fonction malectionner
une valeur en fonction de son rang. Ainsi, vousveauwltiliser la fonction GRANDE.VALEUR pour renvayie
résultat le plus élevé, le deuxiéme résultat droisieéme.

INTERVALLE.CONFIANCE

(alpha;standard_devtaille)

Renvoie une valeur que vous pouvez utiliser poastaire un intervalle de confiance pour une moget&
population. L'intervalle de confiance est une pldgealeurs.
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INVERSE.LOI.F
(probabilit ;degrés_libertéldegrés_libertéd

Renvoie l'inverse de la distribution de probabifitéSi p = LOL.F(x,...), alors INVERSE.LOI.F(p,.5)x.

KHIDEUX.INVERSE
(probabilité ;degrés_libertd

Renvoie l'inverse de la probabilité unilatéraldaldistribution khi-deux. Si probabilité = LOI.KHBUX(X,...), alors
KHIDEUX.INVERSE(probabilité,...) = x. Utilisez cettfonction pour comparer les résultats obtenug@sixitats
prévus afin de déterminer si votre hypothése dard&pait juste.

KURTOSIS Renvoie le kurtosis d'une série de données Le $igrtaractérise la forme de pic ou I'aplatissenredatifs d'une
distribution comparée a une distribution normala.Kurtosis positif indique une distribution relament pointue,

(nombrel;nombre2;...) tandis qu'un kurtosis négatif signale une distitutelativement aplatie.

LNGAMMA Renvoie le logarithme népérien de la fonction Gamma

(x)

LOGREG En analyse de régression, calcule une courbe erfielie ajustée a vos données et renvoie une realgcvaleurs

(y_connus;x_connus;constante;statistiques)

décrivant cette courbe. Dans la mesure ou cet@ifamrenvoie une matrice de valeurs, elle dog é&pée sous la
forme d'une formule matricielle.

LOIL.BETA
(x;alpha;béta;A;B)

Renvoie la fonction de distribution cumulée. Céttection de distribution béta est généralementséi pour étudier
la variation du pourcentage d'un élément présam das échantillonnages, par exemple, la duréagbere
pendant laquelle les gens regardent la télévision.

LOI.BINOMIALE
(nombre_sessaigorobabilité _s;cumulative)

Renvoie la probabilité d'une variable aléatoiremite suivant la loi binomiale. Utilisez la fonatio
LOIL.BINOMIALE pour résoudre des probléemes compottamnombre de tests ou d'essais déterminé, loteque
résultat des essais ne peut étre qu'un succes éhen, lorsque les essais sont indépendants squinia
probabilité de succés est constante au cours @ésimentations.

LOI.BINOMIALE.NEG
(nombre_échecsombre_succegprobabilité

_succey

Renvoie la probabilité d'une variable aléatoiredite suivant une loi binomiale négative. La fonti
LOI.BINOMIALE.NEG renvoie la probabilité d'obtenim nombre d'échecs égal a I'argument nombre_éakaos
de parvenir au succeés dont le rang est donnégpguthent nombre_succes, lorsque la probabilitéidess, définie
par I'argument probabilité_succes, est constamtie @nction est similaire a la loi binomiale aadifférence que le
nombre de succes est fixe et le nombre d'essaabl@rComme pour la loi binomiale, les essais sapposés
indépendants.

LOLLEXPONENTIELLE

(x;lambda;cumulative)

Renvoie la distribution exponentielle. UtiliseZftaction LOI.LEXPONENTIELLE pour prévoir la duréepsant des
événements, tel le temps mis par un distributetoraatique bancaire pour délivrer de I'argent. Rample, vous
pouvez utiliser LOL.LEXPONENTIELLE pour calculergaobabilité que I'opération dure moins d'une minute
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LOILLF
(x;degrés_libertétdegrés_libertéd

Renvoie la distribution de probabilité F. Vous perwtiliser cette fonction pour déterminer si dengembles de
données ont des degrés de diversité différents.

LOI.GAMMA
(x; alpha;béta;cumulative)

Renvoie la probabilité d'une variable aléatoireani une loi Gamma. Vous pouvez utiliser cette fiomcpour
étudier des variables dont la distribution est epsble d'étre asymétrique. La loi gamma est coorant utilisée
dans I'étude de files d'attente.

LOI.GAMMA.INVERSE
(probabilité ;alpha;béta)

Renvoie, pour une probabilité donnée, la valeunal\ariable aléatoire suivant une loi Gamma. &jliment p =
LOIL.GAMMA(X;...), la fonction LOI.GAMMA.INVERSE(p;..) = X.

LOILHYPERGEOMETRIQUE
(succés_échantillomombre_échantillon

succes_populatiomombre_population)

Renvoie la probabilité d'une variable aléatoiredite suivant une loi hypergéométrique.
LOI.LHYPERGEOMETRIQUE renvoie la probabilité d'obiremn nombre donné de tirages « succes » sur un
échantillon, connaissant la taille de I'échantillernombre de succés de la population et sa.thitlksez la fonction
LOI.LHYPERGEOMETRIQUE dans des problemes supposa@tpopulation finie, dans lesquels chaque obsenvati
est soit un succes, soit un échec, et ou chaquessmemble d'une taille donnée est constitué ave@ime
vraisemblance.

LOI.LKHIDEUX
(x;degrés_libertd

Renvoie la probabilité unilatérale de la distribatkhi-deux. La distributioff est associée a un téstUtilisez celui-
ci pour comparer les valeurs obtenues avec celissips. Par exemple, une expérience génétiquéhfgibthese
que la prochaine génération de plantes présenteeasemble de couleurs donné. En comparant lekatssobtenus
aux résultats prévus, vous pouvez déterminer séVotpothése de départ était juste.

LOI.LOGNORMALE
(x;moyenneécart_type

Renvoie la distribution de x suivant une loi logmate cumulée, ou In(x) est normalement distribl&ide des
parameétres moyenne et écart_type. Cette fonctias permet d'analyser des données apres leur trarafon
logarithmique.

LOIL.LOGNORMALE.INVERSE
(probabilité ;moyenneécart_type)

Renvoie l'inverse de la fonction de distributionxdguivant la loi lognormale cumulée, ou In(x) estmalement
distribué avec les parametres espérance et éqaet $yp = LOI.LOGNORMALE(x;...), alors
LOI.LLOGNORMALE.INVERSE(p;...) = X.

LOLLNORMALE

(x;moyenneécart_typecumulative)

Renvoie la distribution normale pour la moyennkéeart type spécifiés. Cette fonction a de nomisu
applications en statistique, y compris dans les @hypothése.
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LOI.LNORMALE.INVERSE
(probabilité ;moyenneécart_type)

Renvoie, pour une probabilité donnée, la valeunal\ariable aléatoire suivant une loi normale paumoyenne et
I'écart type spécifiés.

LOI.NORMALE.STANDARD
(2)

Renvoie la probabilité d'une variable aléatoireticme suivant une loi normale standard (ou ceniéeite). Cette
distribution a une moyenne égale a 0 (zéro) etcantéype égal a 1. La présente fonction remplasade de la tabl
donnant la valeur des aires comprises sous undeomarmale centrée réduite.

D

LOI.NORMALE.STANDARD.INVERSE
(probabilité)

Renvoie, pour une probabilité donnée, la valeunal\ariable aléatoire suivant une loi normale saath@dou centrée
réduite). Cette distribution a une moyenne égaléra et un écart type égal a 1.

LOI.POISSON Renvoie la probabilité d'une variable aléatoireani une loi de Poisson. Une application couraettadoi de

_ Poisson est la prédiction du nombre d'événemestseptibles de se produire sur une période de tdgtpsminée,
(x;moyennecumulative) par exemple, le nombre de voitures qui se préseatan poste de péage en l'espace d'une minute.
LOI.STUDENT Renvoie la probabilité d'une variable aléatoireaui la loi de t de Student, dans laquelle unewatemérique (x)

(x;degrés_libertéuni/bilatéral)

est une valeur calculée de t dont il faut calclagrrobabilité. La loi de t est utilisée pour lests d'hypothése sur dé
échantillons de petite taille. Utilisez cette faontau lieu d'une table des valeurs critiques deilde t.

£S

LOIL.STUDENT.INVERSE
(probabilité ;degrés_libertd

Renvoie la valeur d'une variable aléatoire suilaidi de t de Student, en fonction de la probsbit du nombre de
degrés de liberté.

11°

LOI.WEIBULL Renvoie la probabilité d'une variable aléatoireyani une loi Weibull. Utilisez cette distributioams une analyse d
R i fiabilité telle que le calcul du temps moyen declionnement sans panne d'un appareil.

(x;alpha;béta;cumulég

MAX Renvoie le plus grand nombre de la série de valeurs

(nombrel;nombre2;...)

MAXA Renvoie la plus grande valeur contenue dans uigediarguments. Outre des nombres, la comparaisain p
comprendre du texte ou des valeurs logiques tgliesvVRAI et FAUX.

(valeurl;valeur2;...)

MEDIANE Renvoie la valeur médiane des nombres. La médsiria galeur qui se trouve au centre d'un enseddlgombres.
En d'autres termes, les nombres appartenant araigme moitié de I'ensemble ont une valeur infée€ula

(nombrel;nombre2;...) médiane, tandis que ceux appartenant a l'autréénooit une valeur supérieure a la médiane.

MIN Renvoie le plus petit nombre de la série de valeurs
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(nombrel;nombre2;...)

MINA Renvoie la plus petite valeur contenue dans utediarguments. Outre des nombres, la comparasan p
comprendre du texte ou des valeurs logiques tgllesVRAI et FAUX.
(valeurl;valeur2;...)

MODE Renvoie la valeur la plus fréquente ou la plus tiépé dans une matrice ou une plage de donnéasntola
fonction MEDIANE, MODE est une caractéristique @dewr centrale (ou caractéristique de position).
(nombrel;nombre2;...)

MOYENNE Renvoie la moyenne (arithmétique) des arguments.

(nombrel;nombre2;...)

MOYENNE.GEOMETRIQUE Renvoie la moyenne géométrique d'une matrice megilage de données positives. Par exemple, vangepo
utiliser la fonction MOYENNE.GEOMETRIQUE pour caleu un taux de croissance moyen a partir d'unétér

(nombrel;nombre2;...) composé a taux variables.

MOYENNE.HARMONIQUE Renvoie la moyenne harmonique d'une série de denhéemoyenne harmonique est l'inverse de la mayenn

arithmétique des inverses des observations.
(nombrel;nombre2;...)

MOYENNE.REDUITE Renvoie la moyenne de l'intérieur d'une série dmées. La fonction MOYENNE.REDUITE calcule la mogen
d'une série de données apres avoir éliminé un potage d'observations aux extrémités inférieuseigérieure de |

(matrice;pourcentage distribution. Vous pouvez utiliser cette fonctiamdque vous voulez exclure de votre analyse lesreatons
extrémes.

NB Détermine le nombre de cellules contenant des nesridrles nombres compris dans la liste des argsimgiiisez

NB pour obtenir le nombre d'entrées numériques darchamp numeérique d'une plage ou d'une matriceddbres.
(valeurl;valeur2;...)

NB.SI Compte le nombre de cellules & l'intérieur d'uragelqui répondent a un critere donné.

(plagecritére)

NB.VIDE Compte le nombre de cellules vides a l'intérieuné'plage de cellules spécifiée.

(plage)

NBVAL Compte le nombre de cellules qui ne sont pas \etléss valeurs comprises dans la liste des argunétitisez

NBVAL pour compter le nombre de cellules conterda® données dans une plage ou une matrice.
(valeurl;valeur2;...)

ORDONNEE.ORIGINE Calcule le point auquel une droite doit couperd'drs ordonnées en utilisant les valeurs x etstantes.
L'ordonnée a l'origine est déterminée en tracaetdrnite de régression linéaire qui passe pardiss x et y
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(y_connusx_connus)

connues. Utilisez la fonction ORDONNEE.ORIGINE paigterminer la valeur de la variable dépendantlor la
variable indépendante est égale a 0 (zéro).

PEARSON Renvoie le coefficient de corrélation d'échantiflage de Pearson r, un indice dont la valeur vatieel1,0 et 1,0
_ _ inclus qui reflete le degré de linéarité entre deépies de données.
(matricel;matrice2)
PENTE Renvoie la pente d'une droite de régression lin&allaide de données sur les points d'abscisserdbnnée connus.

(y_connusx_connug

La pente est la distance verticale divisée paistaice horizontale séparant deux points d'une ligrlle exprime le
taux de changement le long de la droite de régnessi

PERMUTATION

(nombre;nombre_chois)

Renvoie le nombre de permutations pour un nombneé&d'objets pouvant étre sélectionnés a partir ttumbre
d'objets déterminé par I'argument nombre. Une pttiom est un ensemble ou un sous-ensemble d'ahjets
d'événements ordonnés de fagon précise et signific&n cela, les permutations different des coraisions pour
lesquelles I'ordre des éléments n'est pas sigtiffithilisez cette fonction dans les calculs delmbilité de type
loterie.

PETITE.VALEUR Renvoie la k-iéme plus petite valeur d'une séridatenées. Utilisez cette fonction pour renvoyeradsurs avec
_ une position relative particuliére a l'intérieunrte série de données.

(matrice;k)

PREVISION Calcule ou prévoit une valeur capitalisée a pddivaleurs existantes. La valeur prévue est ursural pour une

(x;y_connusx_connug

valeur y donnée. Les valeurs connues sont desreatest y existantes, et la nouvelle valeur présstecalculée par
la méthode de régression linéaire. Vous pouveisettitette fonction pour établir des prévisionveletes, des
besoins en stock ou des tendances de consommation.

PROBABILITE

(plage_xplage_probabilit&limite_inf; limite_sup)

Renvoie la probabilité que des valeurs d'une pagent comprises entre deux limites. Si I'argunlietite_sup n'est
pas fourni, la fonction renvoie la probabilité des valeurs de I'argument plage_x soient égalesige] inf.

QUARTILE

(matrice;quart)

Renvoie le quartile d'une série de données. Leilpsasont souvent utilisés pour les donnéesivelaiaux ventes e
aux enquétes afin de séparer les populations expgso Ainsi, vous pouvez utiliser la fonction QUARE pour
déterminer les vingt-cing pour cent de revenuples élevés d'une population.

[

RANG

(nombre;référenceordre)

Renvoie le rang d'un nombre dans une liste d'argtsnee rang d'un nombre est donné par sa taitigpanée aux
autres valeurs de la liste. (Si vous deviez tadiske, le rang d'un nombre serait sa position).

RANG.POURCENTAGE

(matrice;x;précision)

Renvoie le rang d'une valeur d'une série de dorsmesforme de pourcentage. Cette fonction voungted'évaluer
la position relative d'une valeur dans une séridaieées. Par exemple, vous pouvez utiliser latifamc
RANG.POURCENTAGE pour évaluer la position d'un t&gwa un test d'aptitude parmi tous les résuéiats test.

SOMME.CARRES.ECARTS
(nombrel;nombre2;...)

Renvoie la somme des carrés des déviations desvalisas a partir de leur moyenne d'échantillonnage
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STDEVA Calcule I'écart type sur la base d'un échantilléécart type mesure la dispersion des valeursgpgart a la
moyenne (valeur moyenne). Outre des nombres, ¢ellga¢ut comprendre du texte ou des valeurs logitglées que

(valeurl;valeur2;...) VRAI et FAUX.

STDEVPA Calcule I'ecart type d'une population en prenardagnpte toute la population et en utilisant lesiargnts specifiés,
y compris le texte et les valeurs logiques. L'ébgreé mesure la dispersion des valeurs par raggartmoyenne

(valeurl;valeur2;...) (valeur moyenne).

TENDANCE Calcule les valeurs par rapport a une tendanceif@eéAjuste une droite (calculée selon la méthieemoindres

(y_con nusx_conn us;x_nouveaux;constante)

carrés) aux valeurs des matrices définies pamfgs@ents y_connus et x_connus. Renvoie, le lonzette droite,
les valeurs y correspondant aux valeurs x de laieceadéfinie par I'argument x_nouveaux spécifié.

TEST.F
(matricel;matrice2)

Renvoie le résultat d'un test F. Un test F renlaj@robabilité unilatérale que les variances dgements matricel €
matrice2 ne présentent pas des différences sigtiifes. Utilisez cette fonction pour comparer lagances de deux
échantillons. Par exemple, a partir des résultatsachen dans des écoles publiques et privées pmwez tester ce
écoles pour voir si elles ont des écarts de réglltaamen différents.

oY

TEST.KHIDEUX
(plage_réelleplage_attendue

Renvoie le test d'indépendance. TEST.KHIDEUX reevaivaleur de la distribution khi-deuxX)@our la statistique]
et les degrés de liberté appropriés. Utilisezaststé pour déterminer si les résultats prévus sontiéériar une
expérimentation.

TEST.STUDENT
(matricel;matrice2;uni/bilatéral ;type)

Renvoie la probabilité associée a un test T deebifudltilisez la fonction TEST.STUDENT pour déteneri dans
guelle mesure deux échantillons sont susceptildgralvenir de deux populations sous-jacentes dganéme
moyenne.

TEST.Z

(matrice, [o, Sigma)

Renvoie la valeur-probabilité unilatérale d'un tegPour une moyenne de population supposée dong&leEST.Z
renvoie la probabilité que la moyenne d'échantiliaye soit supérieure a la moyenne des observataors
I'ensemble de données (matrice), a savoir la maydtéthantillonnage observée.

VAR Calcule la variance sur la base d'un échantillon.

(nombrel;nombre2;...)

VAR.P Calcule la variance sur la base de I'ensemble depalation.

(nombrel;nombre2;...)

VARA Calcule la variance sur la base d'un échantillariréddes nombres, le calcul peut comprendre de tmxides valeur
logiques telles que VRAI et FAUX.

(valeurl;valeur2;...)

VARPA Calcule la variance sur la base de I'ensemble depalation. Outre des nombres, le calcul peut ecengre du texte

(valeurl;valeur2;...)

ou des valeurs logiques telles que VRAI et FAUX.

Centre de Perfectionnement pour employés des provinces de Hainaut et de Namur
Rue chapelle Beaussart,80 — batiment 15 — B-6030 Charleroi

+3271361131 - www.cpee.be



Les fonctions Statistiques sous « EXCEL » 29/09/2011

4. Descriptions Mathématigue — Domaines d’applicati ons

AVERAGEA

(valeurl;valeur2;...)

BETA.INVERSE
(probabilité ;alpha;béta;A;B)

CENTILE

(matrice;k)

CENTREE.REDUITE

(x;moyenneécart_type)

COEFFICIENT.ASYMETRIE

(nombrel;nombre2;...)

COEFFICIENT.CORRELATION
(matricel;matrice2)

COEFFICIENT.DETERMINATION

(y_connusx_connug

COVARIANCE
(matricel;matrice2)

CRITERE.LOIL.BINOMIALE
(essaigorobabilité_s;alpha)

CROISSANCE
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(y_connusx_connus;x_nouveaux;constante)

DROITEREG

(y_connusx_connus;constante;statistiques)

ECART.MOYEN
(nombrel;nombre2;...)

ECARTYPE [ N
(nombrel;nombre2;...) Ox = .| — Z(It — f)?- = |- (E If) _ 72
n n o\
i=1 i=1
ECARTYPEP

(nombrel;nombre2;...)

ERREUR.TYPE.XY

(y_connusx_connug

FISHER
()

FISHER.INVERSE
(%)

FREQUENCE
(tableau_donnéegnatrice_intervalles)

GRANDE.VALEUR
(matrice;k)

INTERVALLE.CONFIANCE

(alpha;standard_devtaille)
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INVERSE.LOI.F
(probabilit ;degrés_libertéldegrés_libertéd

KHIDEUX.INVERSE
(probabilité ;degrés_libertd

KURTOSIS

(nombrel;nombre2;...)

LNGAMMA
()

LOGREG

(y_connus;x_connus;constante;statistiques)

LOI.BETA
(x;alpha;bétaA;B)

k. n—k | ne prend que deux valeurs a savoirO et 1. La
Pq ) A .
probabilité associée a la valeur 1 est notée|p et
donc la probabilité associée a la valeur O est
1-p. On note b(p) cette loi. Sa moyenne est p,
sa variance p(1-p).

LOL.BINOMIALE
(nombre_sessaigorobabilité_s;cumulative) P(X=F) = (

) La loi binaire, nommé aussi loi de Bernoullij

LOL.BINOMIALE.NEG

(nombre_échecsombre_succegprobabilité

_succey

LOLLEXPONENTIELLE 1 ; Un domaine privilégié de la loi exponentielle

(x:lambda:cumulative) (f} = est le domaine de la radioactivité (Rutherford
' ' (X} pour tout t 0. et Soddy). Chaque atome radioactif posseéde

une durée de vie qui suit une loi
V(s, t) c IEH, ]P(X > 5 t\X > t) — ]P(X > s) exponentielle. Le parametkes'appelle alors
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la constante de désintégratio.

LOIL.F
(x;degrés_libertétdegrés_libertéd

LOL.GAMMA

(x; alpha;béta;cumulative)

LOI.GAMMA.INVERSE
(probabilité ;alpha;béta)

LOILHYPERGEOMETRIQUE
(succés_échantillomombre_échantillon;

succes_populatiomombre_population)

LOI.LKHIDEUX
(x;degrés_libertd

La principale utilisation de cette loi consiste
apprécier lI'adéquation d'une loi de probabil
a une distribution empirique en utilisant le t
duy? basé sur la loi multinomiale.

Plus généralement elle s'applique dans le t
d'hypotheses a certains seuils

é
pst

—

est

LOI.LLOGNORMALE

(x;moyenneécart_type)

LOILLLOGNORMALE.INVERSE
(probabilité ;moyenneécart_type)

LOIL.LNORMALE

(x;moyenneécart_typecumulative)

LOI.LNORMALE.INVERSE
(probabilité ;moyenneécart_type)

LOLLNORMALE.STANDARD
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LOI.NORMALE.STANDARD.INVERSE
(probabilité)

LOI.POISSON

(x;moyennecumulative)

Les événements rares comme les suicides
d'enfants, les arrivées de bateaux dans un
ou les accidents dus aux coups de pied de
cheval dans les armées.

le contréle de qualité statistique, la
description de certains phénomeénes liés a
désintégration radioactive

port

a

LOIL.STUDENT
(x;degrés_libertéuni/bilatéral)

LOI.STUDENT.INVERSE
(probabilité ;degrés_libertd

LOLWEIBULL
(x;alpha;béta;cumulée

MAX

(nombrel;nombre2;...)

MAXA

(valeurl;valeur2;...)

MEDIANE
(nombrel;nombre2;...)

MIN

(nombrel;nombre2;...)
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MINA

(valeurl;valeur2;...)

MODE
(nombrel;nombre2;...)

MOYENNE

(nombrel;nombre2;...)

MOYENNE.GEOMETRIQUE

(nombrel;nombre2;...)

MOYENNE.HARMONIQUE
(nombrel;nombre2;...)

MOYENNE.REDUITE

(matrice;pourcentage

NB

(valeurl;valeur2;...)

NB.SI
(plagecritére)

NB.VIDE
(plage)

NBVAL

(valeurl;valeur2;...)

ORDONNEE.ORIGINE
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(y_connusx_connus)

PEARSON

(matricel;matrice2)

PENTE

(y_connusx_connug

PERMUTATION

(nombre;nombre_chois)

PETITE.VALEUR
(matrice;k)

PREVISION

(x;y_connusx_connug

PROBABILITE
(plage_xplage_probabilitélimite_inf;

limite_sup)

QUARTILE
(matrice;quart)

RANG

(nombre;référenceordre)

RANG.POURCENTAGE

(matrice;x;précision)

SOMME.CARRES.ECARTS
(nombrel;nombre2;...)
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STDEVA

(valeurl;valeur2;...)
STDEVPA
(valeurl;valeur2;...)
TENDANCE

(y_con nusx_conn us;x_nouveaux;constante)

TEST.F

(matricel;matrice2)

TEST.KHIDEUX
(plage_réelleplage_attendue

Il s'agit de juger de lI'adéquation entre une
série de données statistiques et une loi de
probabilité définie a priori

TEST.STUDENT
(matricel;matrice2;uni/bilatéral ;type)

TEST.Z

(matrice, Wo, Sigma)

VAR

(nombrel;nombre2;...)

VAR.P

(nombrel;nombre2;...)

VARA

(valeurl;valeur2;...)

VARPA
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(valeurl;valeur2;...)
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5. Ultilisations

Les moyennes

La moyenne d’une série de valeurs peut-étre caalgedifférentes manieres selon la situation reinéer{Selon la maniere dont le 'total’ des
individus est calculé).

» La Moyenne arithmétique .
C’est la plus classique et la plus ancienne métleogi@oyée pour caractériser un ensemble de doet@adiquer une tendance centrale.

» La Moyenne Géométrigue.
Cette moyenne est souvent oubliée mais néanmessonnue dans le domaine de I'économétrie etfadwlee d'entreprise.

» La Moyenne Harmonigue
C'est l'inverse de la moyenne arithmétique dedlise des termes. Dans certains cas, elle donmgitable notion de « moyenne ».
Elle est utilisée pour le calcul des circuits dligetes a deux ou plusieurs résistances reliéeaatligle.
Le calcul de la vitesse moyenne est donné par j@enme harmonique pour un méme temps de trajet.

» La Moyenne Quadratigue
C'est une des moyennes les plus connues en giaisttar I'écart-type est une moyenne quadratiijlegenne a 2 dimensions)

» La Médiane (ou moyenne milieu)
C’est la mesure se situant au centre d'un ensetidiieervations.
Ces observations doivent étre rangées par ordigsard ou décroissant.
Nous devons trouver 50% des observations de pdiagie de la médiane.
Il est souvent intéressant de lier conjointemectleul d'une moyenne arithmétique avec cet indigagu'est la médiane. Car si les observations
listées contiennent de nombreuses données extrémagdiane permet un éclairage de la mesure éentra

» Le Mode
Le mode d'un ensemble d'observations est la videalus fréquemment rencontrée. C’est un compléradmimoyenne et a la médiane.
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La Fonction Gaussienne

Unefonction gaussienneest une fonction en exponentielle de I'opposéadéde I'abscisse (une fonctionexp( —X2)).
Elle a une forme caractéristique de courbe en eloch

Nombre de phénomeénes physiques suivent une distriibdie type gaussien, expliqué par le théorénla tmite centrale.
L'intérét des fonctions gaussiennes en physiquégasdément d( a certaines de leurs propriétés matigues remarquables.

(z — p)°

1 202

f(i‘?):ﬁﬂ

~ 33T =15

Tk

.

A

| ~ 95.4% = 20
|

~ 68 3% =tl1a

_¥

Avec :

U : La moyenne de I'échantillon des valeurs

34.1% 34.1%
i=1

o : I'écart type de I'échantillon des valeurs

136% 136%

=

n n
2.1% 2.1%
o= pr'(:r’i - E}E — (Zpé-xf) — 77 T = Z_I}t' 0iF 3a 20 Kot ~
i=1 i=1 '

u=N Ha 20 3
, OU : i=1
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La loi Normale (loi de gauss sous Excel)

(L'exemple le plus connu de la fonction Gaussiestéa densité de probabilité de la loi normale)

En probalité, X suit uni normale d'espérance et d'écart type strictement positif si cette variable aléatoirelle®X admet pour densité de
probabilité la fonctiorp(x) définie, pour tout nombre réelpar :

_L(z=p)? ERAN

p(z) = 9z e 2F) -

oy 2T B [=0, 02=0.2, —|

- H=0, O0?=10, m—

La loi normale est une des principales distribgida o P‘f?, gifﬂﬂ, ]

probabilité. H=72,07=0.5 == -

Cette loi a été mise en évidence par Gauss ad 3&le et = 08

permet de modéliser de nombreuses études biomedriqu - L /\ / \ |

. . o | i
(Taille, poids, ...... ) < 04 \

0.2 [ N\ |

| /%‘ RX\ ]

00 [ | _/ \ \-‘-ﬁ__

P P ] ] ] P P L [ P
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
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La loi de poisson

Le domaine d'application de la loi de Poisson ddétgtemps limité a celui des événements rares atamsuicides d'enfants, les arrivées de

bateaux dans un port ou les accidents dus aux cmupgd de cheval dans les armées.

Actuellement, on l'utilise beaucoup dans les téf&oonications, le contrdle de qualité statistigaejéscription de certains phénomenes liés a la
désintégration radioactive, la biologie (mutatiohs)nétéorologie, la finance pour modéliser labpimlité de défaut d'un crédit...

Si le nombre moyen d'occurrences dans cet intereslt, alors la probabilité qu'il existe exactemkimiccurrences est :

k
plk) = P(X =k)= e 0.40

!
K 0.35F |
k étant un entier naturdd=0, 1, 2, ...

0.30
A est un nombre réel strictement positif.

~025F |

Y 0.20

=
0.15|
0.10
0.05

0.00

M =
A=4
A=10

o

10
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Méthode des moindres carrés

La méthode des moindres carrépermet de comparer des données expérimentalesaigment entachées d’erreurs de mesure, a un enodel
mathématique censé décrire ces données.

La méthode des moindres carrés permet alors denisini I'impact des erreurs expérimentales en «ajawe I'information » dans le processus
de mesure.

J.F\r J.F\" J-ll.} L] I L] I T I T
2 ? e ‘
S(A)=> (v — flz;0))" =>_ri(0) | - - Modele initial f(z:0¢rye)
i=1 i=1 — Meilleur ajustement f(x; @, )
10 | o Mesures (7,4, 0i)1<i<n
Do -
0 R -
modele ]
V résidu ]
erreur, o; ]
I Y . .
15 1 1 1 1 1 1 1
10 5 0 5 10
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Rappel : Régression Linéaire

Larégression linéaireconsiste a déterminer une estimation des vakeat$ et a quantifier la validité de cette relation gracicoefficient de

corrélation linéaire.

Y: =aX; +0b, r=1.....n 100 =
. 1 3 ! *  Paints I
Avec . ) R SRS SO VORI | = REgression Lineaire ||
S
= ZXY 1 W R S
Sk
- T- Sxy _ B 40
VT YT oot
X 1 n £ " . .
. Moyenne empll’lque de$ ;-1 til e e T i S e e R e T e ]
g —_ E yt_ -0 .... ......
+ Moyenne empirique dQﬁSZ n i=1 . Tl B Mo e s st R e e
]. R . [ L
Vig) ==Y (z; -7 =22 - 7 L
- Variance empirique des: n i 100 * ; i
S = V = = Waleurs ¥_i . e
. Ecart-type empirique des: “% { E:.I) -
V(y) = — Z(yz' —9) = -7
« Variance empirique deg: i=1
« Ecart-type empirique deg: Sy = V(?).ﬂ
Sxy == (& —-T)(y:i -7 =T y-TF
« Covariance empirique deg y; : i=1

Centre de Perfectionnement pour employés des provinces de Hainaut et de Namur

Rue chapelle Beaussart,80 — batiment 15 — B-6030 Charleroi
+3271361131 - www.cpee.be



Les fonctions Statistiques sous « EXCEL » 29/09/2011

Coefficient de corrélation

Le coefficient de corrélation simple est un indigemesure de l'intensité d'un lien qui peut exisidre deux variables. Le coefficient de

corrélation peut prendre une valeur comprise eftet +1. S'il est égal a 0, cela signifie quéxmste aucun lien entre ces 2 variables. Il est tre
généralement utilisé dans le cadre de I'analysedables quantitatives.

Dans le cadre d'un échantillon de taille n :

X

Z(Xi _-’?;'(F; _I'T:'
. i1
J_z %, - BP3 5 - T

r est donc un estimateur dit le coefficient de &ation d'échantillonnage.
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