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Objectifs du cours

* Présenter LabVIEW et ses fonctionnalités.

* Comprendre les composants d'un Instrument Virtuel (appelé VI).

* Etablir une application simple d'acquisition de données.

* Créer un sous-programme dans LabVIEW.

* Travailler avec les tableaux, les graphiques, les clusters et les structures.
* Connaitre des dispositifs d'impression et de documentation d’un VI.
* Développer des architectures de programmation de base.

* Publier des VI sur le Web.

* Maitriser les bases de communications par liaison GPIB et Série.

* Connaitre les outils de base d’acquisition et de traitement d’images.
Comprendre les concepts de base du développement temps réel.
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Partie I — Introduction a LabVIEW

* Generalités.

* Vocabulaire LabVIEW.

* Environnement LabVIEW.

* Composants d’une application LabVIEW.
* Qutils de programmation LabVIEW.

* Créer une application LabVIEW.
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Instrumentation Virtuelle avec LabVIEW
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LabVIEW (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench) est un
environnement de développement graphique qui permet de créer des
applications modulaires et extensibles pour la conception d’applications, le
controle et le test.
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LabVIEW est un outils d’acquisition,
d’analyse et de présentation de données.

= {dh
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__ —
Acquisition avec LabVIEW

LabVIEW permet ’acquisition de
i

données par lintermédiaire de
diverses connectiques :

* PCI (Peripheral Component Interconnect) <« USB (Universal Serial Bus)
* CompactFlash * GPIB (IEEE 488) (General
* LAN (Local Area Network) Purpose Interface Bus)

« PXI (PCI eXtensions for Instrumentation) * Firewire (IEEE 1394)

« PCMCIA (Personal Computer Memory * Ethernet

Card International Association) * Série (RS 232, RS 449, RS
« Wi-Fi (IEEE 802.11 b/g/n) (Wireless 422, RS 423, RS 485)
Fidelity) * VXI (VME eXtensions for
e Bluetooth Instrumentation)

* IrDA (Infrared Data Association)
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Analyse avec LabVIEW

LabVIEW inclut des outils pour
P’analyse des données :

* Plusieurs centaines de fonctions d’analyses
(traitement d’images, calculs de moyenne,
d’écart-type, régressions polynomiales,...)

* VI Express pour I'analyse (analyse spectrale,
mesures fréquentielles, statistiques...)

* VI de traitement du signal (filtrage, détection
de pics,...)...
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Présentation avec LabVIEW

LabVIEW inclut des outils d’aide a
la présentation (communication)
des données :

* Graphiques, tableaux, images, génération
de rapport,...

* Par l'intermédiaire d’Internet (outils de

publication web, serveur Datasocket,
TCP/IP, envoie d’alertes par email)...

NATIONAL
,msmumms‘



Un peu d’histoire

Mars 1998 * LabVIEW 5.0 ActiveX, Multifenétrage

1997 * LabVIEW 4.0 addition d’outils pour les professionnels,
améliorations du debogage

Aotit 1993 * LabVIEW 3.0 version multiplatforme de LabVIEW

Septembre 1992 LabVIEW pour Windows, et pour Sun

Janvier 1990 * LabVIEW 2.0 pour Macintosh
Octobre 1986 * LabVIEW 1.0 pour Macintosh
Avril 1983 * Démarrage de LabVIEW



2007

2006

2005

Mai 2003
Janvier 2002
Aotit 2000

1999

Un peu d’histoire

* LabVIEW 8.5, outils de développement multiceeurs (liés aux
innovations dans I’architecture des processeurs de PC),
programmation par diagramme d’états (statecharts)

e LabVIEW 8.2 Edition des 20 ans, LEGO Mindstorms NXT

* LabVIEW 8 DSP (Digital Signal Processing), systéme
embarqué

e LabVIEW 7 VIs Express, Assistants I/O, FPGA/PDA

LabVIEW 6.1 Analyse, fonctionnement en réseau

LabVIEW 6z Applications Internet

* LabVIEW Temps réel
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Capteur de contact

Capteur de son > : ;
P e A <«—— Lmetteur/Récepteur
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Le programme
est chargé
dans le robot
via une
connectique
Bluetooth ou

USB.
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| LGO Mindstorms NXT

Environnement de développement graphique.
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Stride by moving up leg forward
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gestion d’évenements,...

Need help?

Move the cursor aver an object
additional help, click the "More:

to read sbout its fupction. For
help" link.

More help =




LEGO Mindstorms NXT = Possibilite  dudliser

directement LabVIEW
pour la programmation
et la gestion d’éléments
plus complexes.

Autres exemples de conceptions :
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Pilotage d’un hélicoptere Résolution d’un Rubik’s cube
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' Les programmes LabVIEW appelés Instruments
Virtuels ou Virtual Instruments (VI)

Face avant
e Interface utilisateur

Controles = entrées

\\\\\

Indicateurs = sorties

Diagramme
* Fenétre d’affichage du code
source

Interaction entre face avant et
diagramme (Ctrl+E)




Face avant d’un VI

Barre des menus

Barre d’outils l?: Face-avant de Planck.vi

Eichier Edition Exécution Outils Parcouris  Fendhre Aide =
de la face (S]] @[] [Polee de Tapslication 135t |~ | [3o~ |im- [ [0-] : Icone

avant Luminance spectrigue du corps noir

Luriinance spectrique di corps noie -

~ Légende

Controles | du graphique
num é rlque Larrbda min I:_I.J_rrl_:l |
L-ilrl'iEllliiE; M
Controle — Graphique
booléen
0 10 20 20 40 S0 &0 70 20 a0
Gran d eurs en Longueur d'onde {pm) : S~ E Ch ell e du

Longueur d'onde () SR L

abscisse et en i .
g | 4|1 graphique

ordonnée de la

courbe

ni.com g



. Diagramme d’un VI

Barre des menus

Barre
. b Diagramme de Planck.vi
) H
d Outlls Eichier I-ft'_lition__!_:',k_écution ‘Qutils Parcourir Fentre  Aide i}
du o (D1 0 [10][] o] [t T 15 ][ ] [557] I Bote de
diagramme _—calcul

IE N |6,6260693E-3¢ | |1,3806505E-23 | |209792455 |

-
L=rZ*h¥e e ((lambd a5 ¥ explhtc i lambda® T*kN-10);
.
Constante i I Fonction

numérique = 1200000 1000000 lelSlOﬂ
a & () E = il '_:. g ey
1000000 = — ] E | A f

;
K P

m /
4 / ! |

7 \
/ Fil de I

Structure d’une Structur c d’une Terminal

boucle While (tant que) boucle For données e 1 g graphique
erminal de

controle booléen
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Ouvrir un VI

Modé¢les de VI

ouveau

B LabVIEW c)
Fichier Edition Qutils Aide

|£| éer un nouveau fichier de type : Apercu de la Face-avark Description

Y1 & partir d'un modéle
< Flat Panel Screen

ﬂ% ------- Palm O3 Screen
------- Pocket PC Screen

DAy

: Acquisition de données avec NI-DaA

Houveau. .. a | " & Structures

N

E/S dinstruments {GPIE)
Quvtir. ., |*

Lire et afficher
Configurer. .. | ']

Sirnulé

Génerer et afficher
Charger & partir d'un fichier et affic Apercu du diagramme
Tukorial (Initiakion & LabWIEW)
Générer, analyser et afficher
Génerer et afficher

Autres types de docurment

2 LabVIEW /7

: - Commande personnalisée
LabYIEW pour Windows = et
7] e Menu d'exécution
------- Y1 palymorphe
------- Y1 modéle

-------- Maodéle de warisble globals
------- Modéle de commands

fide. .. |'J

Des modeles de
VI déja codés - =
sont disponibles. Oresstee st

(®1Grande boite de dislogue E OK i [ Annuler J [ Aide ]
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Ouvnr un U I Apercu dela Description
Modge¢les de VI face avant du VI

B! Nouveau

Modéle de VI pour

Pocket PC \

Modéle de VI pour
communications par

GPIB —_—

‘Créer un nouveau fichier de type : Apercu de la Face-avant Description
Y1 vide Ll o Utilisez ce modéle /
Y1 & partir d'un modéle = - - ! données acquisesar un instrument relis |
. Flat Panal Screen & votre ordinatel. par une liaison GPIE,

série ou autre et écrire les données dans

un fichier. Remargque : la gestion d'erreur
automatique sera activée pour les Wis

créés & partir de ce modéle,

ur analyser les -~

Palm ©5 Screen
- Pocket PC Screen
o DA
- Acquisition de données avec NI-DA
Structures

@

[rmmsmiom 1

= Simulé
© @énérer et afficher

Charger & partir d'un fichier et affic Apercu du diagramme
utorial {Initiation & LabWIEW)
- i=énérer, analyser et afficher

Genérer et afficher

= dutres bypes de document T‘
wo Globale E L
7

Apercu du

Permet d’avoir une ||  cosemmie — diagramme

-+ Menu dexécution

trame simple et i
- Modéle de variable glabale

fonctionnelle i e e o — .
rapidement

[ Parcourir les modéles. .. J

() Petite boite Fle. difal_egue_. _
) Grands beite de dislogus. [ oc [ eonuer | [ eie
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Ouvrir un VI

Les exemples sont

tres riches et souvent
tres utiles pour
développer de petites
applications
rapidement.

> LabVIEW
Fichier Edition Outils Aide

Recherche d’exemples

* Qutil de recherche d'exemples

~Parcourir par :

@ Téache

O Structure des répertoires

Cuvre un instrument wirtuel existant,

&2 LabVIEW /.1

Lab¥IEW pour Windows

|'i MMUNAUTE

i Mouveau. .,

Quwrir. ..

oo NETm—

tableauz.vi

Tableau.vi
Exercice.vi

Exercicel,vi
Pragramme principal i
ExerciceZ, vi

Sousvi v

Parcouric | Rechercher || Soumettre | Double-cliquez sur un exemple paur l'auvrir,

Nl kraitement de:
|_-] Conception dinterfaces utilisateur
@ Communication avec des applications externas
) Favaris
2] Fandamentau:
ZJE/s matérielles
@ Applications industrieles
2] Sélections récentes
| Réseau
| Mouveaux exemples paur LabYIEW 7.0
[l Mowveaux exemples pour LabyIEW 7.1
|~ Optimisation d'applications
2 Impression et publication de données
7] Contréle des YIs par programmation
71 Toolkits et madules

il

Descripkion

]

“sur un periphérigue pour afficher les

Tous les matériels sont compatibles aver
I'exemple sélectionné, Double-cliqusz.

informations Wweb

>

.i_gl

[ Ajouker aux Favoris ] [CUnFiguration...J [ Aide ] [ Fermer. ]

Multimétrepe, vi
Flanick.vi
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Ouvrir un VI

Recherche d’exemples

3 Qutil de recherche d'exemples

Parcourir dans —___

Parcourir | Rechercher | Soumettre | Double-cliquez sur un exemple pour Mousrir, Description

les exemples B An k traikemment d raux 2|
[Z2) Conception dinterfaces utiisateur
@ZCommunication avec des applications exkternes
AT @) Thche [TZ) Faworis
) Fondamentauwx
/ (5 structu® des répertaires [ Ef3 materielles
Applications industrielles
Recherche par mots o 2 sos R
[ Sélections récentes
z [ Réseau
C‘les dans leS exemples / (22 Mouveaus exemples pour LabyIEW 7.0
Mouveaux exemples pour LabyIEW 7.1
I les p b
[_2) Optimisation d'applications
2] Impression et publication de données
I.'" e .QL e (2 Contrdle des V1s par programmation
So'umettre un exemple é @ @ b G) '.@ @ Toolkits et modules v
Groupes Partage = : o
. dutilissteurs dicoda Taus les makeriels sonk compatibles avec
Natlonal InStIumentS Forums de discussion  Articles ng*_emple: ;e[eFt}onne_. DD'-_'bl?.'d.'qU_ez-
sur un periphérique pour afficher les
. informations Web
Zone LabVIEW F]
REJOINDRE LA COMMUNAUTE E
[ Visiter la Zone LabyIEwW J
Matériel
| Aucun matériel détecté wi-| |
[Ciimiter les résulbats au maksriel Ajouter aux Favaris ] [CnnFiguratiDn. " ] [ Aide ] [ Fermer J
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Ouvrir un VI

Fichier Edition Qutils Aide

W

Crée um nouvel instrument virtuel
pour le calcul, une interface utilizateur Mouveau... | NEILIVEEILI. .
2u un rapport,
Qurerir |

Fichier Edition Exécution Oufils Parcourir Fenétre Aids

@ Lire et afficher

LabVIEWM 7.1 [ . | PockebPCScreen

LabVIEW pour Windows

m@ @ ||I Police de 'application 13pts |v|@ Ev!




Les Fonctions, les VI et les VI Express

* Les Fonctions de base : éléments d’exploitation fondamentaux de LabVIEW.
* LLes VI Standards : VI qui peuvent étre personnalisés.
* Les VI Express : VI interactifs avec une page de dialogue configurable.

EP Fonction de base

I8 N (pwss Dme Gees ke e

m =

VI Standard

VI Express
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vlusmumms‘



Remonter ’arborescence
Rechercher un élément
Personnalisation de la palette

Palettes de commandes

Ex Comwiandes

Palette de commandes | Qe
(disponible a partir de la fenétre - . . yar
face avant par un clic droit avec L § M
la souris ou dans la barre des Cmdei nL:m. Bu:uutu:un: Cmdes te:cte . Ltilisateur
menus : “ Fenétre”). e i %’
Indic. num. LED Indic. texte Graphes Commandes

4] Toutes les commandes

Booléen
£ 03 ¥ [abe] ¥ N .
Numérique ) > @ ~—— Chaine et chemin
Llsteettable\”z,, ;
Tableau et clusters (groupe) R B i ~—— Graphe
Conteneurs _ =
r r K‘
Menu déroulant & énum > < E/S
Commandes classiques __| @ b
Commandes (dialogue) > ~—— Refnum
Décorations ~ . i
Décorations > 0o, Bl Vision (module complémentaire)
[
r b m eqe
Sélection de commandes - me#ll| - Commandes utilisateur
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Palettes de fonctions
2 Fonctions BX Palettes de fonctions

Recherch T . . ) . A
| R Redherche (disponible a partitr de la fenétre
& = g, m diagramme par un clic droit avec la
Entrée analyse Sortie Eiblia. utilisateur Soul‘iS ou danS la bal‘l‘e deS menus @
C G > « A ”»
& 22 R B Fenétre”).
Conkrdle exec,  Arithmétique Manipulation Fonctions
4= Toukes les Fonctions
Numérique =T '
Structures > ~+—— Booléen
Tableau =~ 4
Chaine - El ~#——— Cluster (groupe ou agrégat)
Temps & dialogue ~ ’ .
Comparaison P g B EI ~— E/S sur fichiers
Waveform =~ B
Mesures NI > m ~#——— Analyse
Contrdle d’applications ~ 4 .
E/S d’instruments pp > ¥ N Graphisme et son
Génération de rapports ~J% g .
Communication PP T @ Avancé
Décorations i S oys
Sélection d’un VI o1 méil| — Bibliotheques utilisateur
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Paltte d’outils

Utilisée pour agir et modifier les objets de la face

avant et du diagramme (disponible dans la barre des
menus : “ Fenétre”).

Possibilité de changer d’outils a P’aide de la touche tabulation
du clavier de Pordinateur.

x el | Outil sélection automatique

™ Outil d’action sur la face avant 7 Outil déplacement
¥ Ouil déplacement et taille i@ Outil d’arrét
A Outil texte #E-  Outil sonde

¥  Outil connexion par fils & Outil copie couleur
*5 Outil raccourci menu ‘ 4 Outil coloriage
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Barre d’outils

Aide contextuelle

BELD

Palice de ['application 13pts |~r‘

o
.+.J:_l"|

ia~

]

&[32)

Bouton Exécution du programme

»
ﬂ Bouton Exécution continue
ﬁ Bouton d’Arrét d’exécution
ﬂ

Bouton Pause/Reprendre @

Police de [spplication 13pts |~ | Configuration du format du texte
(taille, style, couleutr,...)
Aligner les objets

i Egalisation de Pespacement entre
les objets

Plan de ’objet (premier ou arriere
plan,...)

Redimensionner les objets de la
face avant

Autres boutons dans
la barre d’outils du
diagramme

Bouton de surbrillance

5]

B @

pas

d’exécution

Lancer une exécution pas a

pas

Progresser dans ’exécution
pas a pas

Stopper une exécution pas a



Barre des menus

LabVIEW.

Fichier Edition Exécukion Qutils Parcourir Fenétre Aide

Mouweau Y1 ZErl+R

Mouwveau...

I, Chrl+0
Eermet Chrl+t
Touk Fermer

Enreqistrer Chrl+5

Enregistrer sous, ..

Touk enregiskrer
Enreqistrer avec oplions...
Rewvenir. ..

Mise en page...
Imprimet, ..

Imprimer la fenétre,..  Ckrl+P

sbés du WL, ZErl+1

Propri

Fichiers récemment ouverks @

Cikker Chrl+10

Général

Itilisation de la mémaoire
Docurnentakion
Historique des révisions
Options d'édition
Sécurité

Propriétés du VI

Fonctionnalités classiques des programmes
standards mais également spécifiques

Zkrl+H
Chel+Maj+L

Aide contextuele
fide contextuele verrouilée

\

Aide: LabYIE

Rechercher dans les manuels PODF. .,
Aide sur Ce VI

Recherche d'exemples. ..
Liens Internet. ..
Expliquer 'erreur, ..

IMAC Yision For LabWIEW Help...
MI-IMACQ YT Reference. ..
MI-IMAC For 1394 I Reference. ..
MI-Mation ¥I Help. ..

Prendre une mesure MI-DACQMX, ..

Brewvets...
& propos de LabyIEW, .,

a

(oMl . Apparence de la Fengtre
Taille de |a fenétre
Exécution
Titre de la Fenétre Cptions dimpression
Sans titre 2 Identigue au nom du ¥I
() Fenétre d'application de niveau principal ElLacviEw  BEE]
() Baite de dialogue
(%) Défaut
() Personnalisé
[ Personnaliser. .., J
E Ok, I [ Annuler J [ Aide J




Créer un VI Fenétre du diagramme

Fenétre de la face avant

B Face-avant de 14.vi |Z||E||E|
Fichier Eﬂi'tiu
o | &

Aadditionner b
+

\ A - i-B
Souskraire

DEL

Eléments visibles
Rechercher la commande

Masquer la commande
Changer en indicateur
Changer en constante

| Diagramme de 14.vi =3 Description et info-bulle. ..

Fichier Edition Exécution Outils Parcourir Fendt —_— Palette Express - Numérique »
: — Cré »
il [ ) | M . M@ @Iﬂl Mﬂg‘ — O;eé?;tions sur les données [
— it & »
al additionner | [o 46 e
[DEL ¥ = Représentation [3
C omman d e In di Cc at eur  Visualiser sous la Forme d'une icSne
@l W-B 7 Proprigtés
umérique| Mumérique 3 s . .
[oby E ) Clic droit sur la
[DELH —s T d ( 1
g commande (ou la
Cadre gras Cadre fin la | @

— constante) numérique.

NATIONAL
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Paramétrage des constantes / commandes

Possibilités de paramétrer
les Propriétés de la f; L Proprietes de Numerique: Numérique
commande numérique (ou
de la constante).

[ Apparence " Gamrme l Farmat et précision | Dacurnentation

Yirgule Flattante |5
Scientifique

|ChiFFres significatifs w

=
L) =

Formatage automatique
Maokation 51

Clic droit sur la commande
(ou la constante) numérique.

Masquer les zéros de fin

Hexadécimal [JExposark en mulkiples de 3

Cickal

S [Cutiliser une largeur de charmp minimale
Binaire

:
emps absolu

Terps relakif |C0m|:||er aver des espaces 4 gauche w

1’: 5, B0E+4

Eléments visibles
Rechercher le terminal
Changer en indicateur

Format scientifique avec 2
chiffres de précision

Description et info-bulle. ..

Créer
Remplacer

Opérations sur les données
Avancé

idion par défaut
'Edition avancé

2 seo00,00

Représentation
Gamme des données. .
Format & précision. ..

[ Ok, ][P.nnuler J[ Aide ]

Format virgule flottante avec 2
chiffres de précision proprités



Paramétrage des constantes / commandes

Possibilités de paramétrer
les propriétés de la
commande numérique (ou
de la constante).

Proprietés de Humérique: Humeérique

% Gamme Format et précision |__D_D£umﬂntatmn_

Représentation
Waleur par défaut

DBL
0,0000

Double précision

Clic droit sur la commande
(ou la constante) numérique.

~ | Ukiliser la gamme par défaut
Action hors gamme

Mirirnurn |_5J|:||:||:||:| | | Cantraindre - |

Maxirnurn 5,0000 | Contraindre - |
Incrément |E|,|:|E|1E| | |.ﬁ.rrondir au plus proche - |

Eléments visibles [
Rechercher le terminal
Changer en indicateur

Possibilité de
paramétrer la gamme
(avec un minimum, un
maximum et un
incrément).

Description et info-bulle. ..

Créer 3
Femplacer 3
b
3

/

Qpérations sur les données
Avance

Représentation
Garme des données. ..
Farmat & précision,.,

Proprigtes



Paramétrage des constantes / commandes

° ege  »p ° ) 4
Possibilités de modifier le type de donnée

8 (FE]s

de la commande : entiers (mot long, mot, Clemerts visbles b
octet), réels (précision étendue, double

y o o N yoe e Masquer la commande
précision, simple précision),... Changer en indicateur

Changer en conskanke
Description et info-bulle. .

— urnérigue 2 umérigue .
Palette Express - Mumérique
E 123 E Créer

Opérations sur les données
Avancé

s

EE Eléments visibles 2
Rechercher la commande

e e e

Représentation Diouble précision

Masquer la commande

Zhanger en indicateur Indlcauon sur le N \ .
Changer en constanke o Wisualiser sous la Forme d'une icdne
Descripkion et info-bulle, . type de donnée =T | TDBL 1 SEL

Propriétés

Palette Express - Mumérique
Créer

REtabliv la valeur par déFaut
Désignet la waleur ackuelle comme défaut

4
4
Dpérations sur les données [ 3
Ayance 2

Représentation » Connexion DakaSocket, . n
— — : Permet de fixer une valeur
& Wisualiser sous |a forme d'une icdne Couper les données . N
- Copier les données par|défaut a la commande
Propriétés Coller les données
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Paramétrage des constantes / commandes

Réels

Entiers

> <

\/

Table des types de données numériques

Le tableau suivant présente les tyvpes de données numérigues disponibles dans LabWIEW.

- Bits de
Terminal Type d? qonnees stockage sur Nombre approximatif de chiffres décimaux Gamme approximative sur le disque
numériques ©
le disque
Nombre & virgule 32 6 Plus petit nombre positif : 1,40e-45
flut;'tqn_te & simple Mombre positif maximum : 3,40e+38
précision T
Mombre négatif minimum ; -1,40e-45
Mombre neégatif maximum : -3,40e+38
Mombre a virgule 6d 15 Flus petit nombre positif : 4,94e-324
ﬂCﬂ':tE_m_te a double Mombre positif maximum : 1,79e+308
precision
MNombre négatif minimum @ -4,94e-324
MNombre négatif maximum : -1,79e+308
MNombres & virgule 128 wvarie de 15 & 33 suivant la plate-forme, reportez-vous 3 la note Plus petit nombre positif : 5,48e-4966
flottante & précision d'application Stockage des données LabVIEW (LabVIEW Data o . .
étendue Storaqe) pour obtenir plus d'information sur I'utilisation des types Nombre pumtlf ma-x|-m|.|m P 1,198+4332
de données numériques. Nombre négatif minimum : -6,48e-4966
Mombre négatif maximum @ -1,1%9e+4932
Complexe précision 6d 6 Identigue & un nombre a virgule flottante & simple
simple & virgule précision pour chague partie (réelle et imaaginaire)
flottante
Complexe double 128 15 Identique & un nombre & virgule flottante & double
précision a wvirgule précision pour chagque partie (réelle et imaginaire)
flottante
Complexe précision |256 wvarie de 15 & 33 =suivant la plate-forme, reportez-vous 3 la note Identique & un nombre & virgule flottante & précision
étendue & virgule d'application Stockage des données LabVIEW (LabVIEW Data étendue pour chagque partie (réelle et imaginaire)
flottante Storage) pour obtenir plus d'information sur I'utilisation des types
de données numérigues.
= Octet 8 -128 & 127
2= Mot 16 4 -32 768 & 32 767
== Mot lang 32 g -2 147 483 648 & 2 147 483 647
= Octet non signé 8 2 04255
[Cozeq] Mot non signé 16 4 0 & 65535
== Mot leng non signé 32 g 044294 967 295
Horocdatage 128 bits | <64.64= 15 ; reportez-vous a la note d'application LabVIEW Dats Storage | Temps minimum (en secondes) :

pour obtenir des informations complémentaires sur |'utilisation du
type de données horodatage sous LabWVIEW.

5,4210108624275221700372640043457e-20

Temps maximum (en secondes) @ 9 223 372 036 854
775 808
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kB Aide contextuelle

Soustraire
[Subtract]

Calcule la différence des entrées,

Cliquer ici pour obtenir davantage d aide. 3
q 1] q ﬂ

= = .

ﬁ;&* j}*?_ ED

-

z *
Etiquette
SDustrairel
- / Etiquette
fide -
Description et info-bulle, Souskraire
Placer un point d'arrét -
Créet
Remplacer 4

\ Aide contextuelle (Ctrl + H)
S Cléments visibles 2
Palette Express - Mumérique
Terminaux : 2 entrées et 1 sortie

-

NATIONAL
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Astuces de connexions

Points de Connexions

E

Utilisation du routage

automatique

2 ]

14 1.2

Clic droit
sur le fils

Trois types de sélection

st

B

Simple clic

Arranger le ciblage
Créer une branche de ciblage
Supprimer une branche de ciblage

Insérer 3
Palette Express - Mumérigue »
Créer [
Sonde

Sonde personnalisée »
Placer un point d'arrét

Description et info-bulle. ..

W*D

R

Double clic

B
=
Tripbéic

— 4=  Mise en forme des connexions




Programmation par flux de données
Neeud

. r Il 5K 3 . .
Terminaux d’entrées Terminaux de sortie

[oeLy

= Aide contextuelle

[Mombre aléatoire (0-13]

nombre (04 1)

* L’exécution du diagramme dépend du
flux de données. Il ne s’exécute pas
nécessairement de gauche a droite.

Mombre aléatoire {0-1)
[Random Mumber {0-1}]

Fournit un nombre & wirgule Flottante double
précision campris entre 0 ek 1, exclusivement,
La répartition est uniforme,

Cliquer ici pour obtenir davantage d'aide.

* L’exécution du nceud se fait quand les
données sont disponibles a tous les
terminaux d’entrée.

|
3| [ B

e Puis les nceuds fournissent des données a
tous les terminaux de sortie.




Les options d’aide

Aide Contextuelle (Ctl + H)

k= Aide contextuelle

* Aide détai]lée imeout en ms (timeout 488.2) e N ﬁJ
chaine d'adresse o ] tat
« Verrouillée Paide domes Bt
entrée d'erreur
e Choix du mode de P’aide | GPIB Write
. e °qq 7 Eciit d2s données dans |e périphérique GPIB identifié par adresse,
(Slmple ou detal]'lee) v Cliquer ici pour obtenir davantage d'aide. XJ
EIEEIE E

Acces a Paide détaillee
* Accés a Pintégralité du contenu informatif
* Ouverture automatique d’une fenétre pour accéder directement a ’aide.

NATIONAL
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E? Aide LabVIEW

& B

Masquer Page précédente Options

GPIB Write

Ecrit des données dans le périphérigue GPIB identifié par adresse. Cliguez avec le bouton droit sur le nesud et sélectionnez E/S synchrones dans le menu local
pour lire les données de maniére synchrone. Exemple

Blficher

s ; A i 3 i b 405.2
Sélectionnez la ubrique ;- Trowvee(s]: 0 o L )

chaine d'adresse
Titre: Emplacement Rang | données

=t made {0}
entrée derreur

état

= sortie d'erreur

 Placer sur le diagramme. 2 Rechercher sur la palette de Fonctions.

timeout ms L'opération s'interrompt si elle n'est pas terminée dans le timeout en ms. Si un timeout se produit, le bit 14 d'état est défini. Pour
désactiver les timeouts, définissez timeout en ms a 0. Pour utiliser le timeout global 488.2, ne céblez pas cette entrée.

Vous utilisez la fonction SetTimeOut pour changer la wvaleur par défaut (le timeout global 488.2) de timeout en ms. Au départ, timeout en ms a 10 000
ms comme valeur par défaut.

chaine d'adresse contient |'adresse du peripherique GPIE avec leguel |a fonction communigue. Vous pouvez entrer simultaneément I'adresse primaire et
|'adresse secondaire dans chaine d"adresse en utilisant la forme primaire+secondaire. primaire et secondsire sont toutes deux des valeurs décimales ;
ainsi, si primaire est égale & 2 et que secondaire est €gale 3 3, chaine d'adresse est égale & 2+3.

Si wvous ne spécifiez pas d'adresse, les fonctions n'effectuent pas d'adressage avant d'essaver de lire et d'écrire la chaine. Elles supposent que vous avez
envoye ces commandes d'une autre fagon ou gu'un autre contrdleur est en charge, et de ce fait responsable de |'adressage. Si le contrdleur est cense
effectuer I'adressage mais ne le fait pas dans les délais impartis, les fonctions s'interrompent avec une erreur GPIB de type 6 (timeout) et définissent le
bit 14 3 1 dans état. Si le GPIB n'est pas le contréleur en charge, ne spécifiez pas chaine d’adresse.

Lorsgue LabVIEW peut utilicer plusieurs contréleurs GPIE, un préfixe 3 chaine d*adresse sous la forme ID:adresse (ou ID: si aucune adresse n'est
nécessaire) détermine le contréleur qui est utilisé par une fonction spécifigue. S'il n'existe pas d'ID contréleur, les fonctions adoptent la valeur contrdleur
(ou bus) 0.

données sont les données écrites par |a fonction au périphérique GPIB.

mode indigue comment terminer |a fenction GPIB Write.

Envoyer EOI avec le dernier caractére de la chaine.

Ajouter CR. 3 |a chaine et envoyer EQI avec CR.

Ajouter LF & la chaine et envoyer EOI avec LF.

Ajouter CR LF & la chaine et envoyer EQI avec LF.

Ajouter CR 3 |a chaine mais ne pas envoyer EOL.

Ajouter LF & la chaine mais ne pas envoyer EOL.

Ajouter CR LF & la chaine mais ne pas envoyer ECI.

MEIEEEEEE

Ne pas envoyer ECL.

entrée d'erreur décrit les erreurs survenues avant I'exécution de cette fonction. La valeur par défaut est pas d'erreur. Siune erreur s'est produite
avant que ce VI ou cette fonction ne s'exécute, celui-ci ou celle-ci transmet la valeur d'entrée d'erreur au paramétre sortie d'erreur. Ce VI ou cette
fonction ne s'exécute normalement gue si aucune erreur ne s'est produite avant son exécution. Si une erreur se produit durant |'exécution de ce VI ou de
‘cette fonction, celui-ci cu celle-ci s'execute normalement et definit son propre état d'erreur dans sortie d'erreur. Utilisez les VIs Gestionnaire d'erreur
simple ou Gestionnaire d'erreur général pour afficher la description du code d'erreur. Utilisez les paramétres entrée d'erreur et sortie d'erreur pour
contréler les erreurs et spécifier I'ordre d'exécution en cablant la sortie d'erreur d'un nesud a I'entrée d'erreur du nosud suivant.

état est VRAI (croix) si une erreur s'est produite avant 'exécution de cette fonction/VI ou FAUX (coche) pour indiquer une mise en garde ou

|'absence d'erreur avant I'exécution. La valeur par défaut est FAUX,

Le code identifie le code d'erreur ou de mise en garde. La valeur par défaut est 0. 5i état est VRAI, code est un code d'erreur différent de
zéro. Si état est FAUX, code vaut 0 ou représente un code de mise en garde.

source décrit |'origine de |'erreur ou de la mise en garde et correspond, dans |a plupart des cas, au nom du VI/fonction qui est a l'origine de
|'erreur ou de la mise en garde. La valeur par défaut est une chaine vide.

[ Rechercher les résultats précédents &tat représente un tableau de booléens dans lequel chaque bit décrit un état du contréleur GPIB. Si une erreur se produit, |a fonction GPIB définit le bit
Respecter les mots similaies 15. Erreur GPIB n'est valide que si le bit 15 d'état est défini. Reportez-vous 3 |a fonction GPIE Status pour obtenir plus d'informations sur les bits d'état
[ Rechercher uniquement dans les titres et les codes d'erreur GPIBE




Exercice 1 - Conversion de °C en °F et en K

Fichier Edition Exécution ©Outils  Parcourie

2| O[n]

Réaliser un VI qui permet d’effectuer une conversion de °C en K et en °F.

Conversion de “Cen K: K=°C + 273,15
Conversionde “CenE°F=(9x°C)/5) + 32

WamonaL



Exercice 1 - Conversion de °C en °F et en K

Exemple de solution possible

¥ Diagramme de Exercicel.vi

Fichier Edition Exécution Outils Parcourir Fepétre  Aide

o |42 @ 1] (f) I..QIIE' o | Palice de I'application 13pts |v'

A

Degré celsius (2

[oBLE
f2lvin (K

273,15 %

Deqré Fahrenheit (2F)|

e ] u




Techniques de débogage

* Trouver des erreurs
Cliquer sur le symbole de la fleche coupé
Une fenétre Windows apparait avec les erreurs
contenues dans le VI.

e Animer ’exécution

Cliquer sur le bouton ci-contre. Les donné¢es dans
des bulles sont animées. Des valeurs sont alors
indiquées sur les fils.

* Sonde (Probe)

Clic droit sur un fil pour afficher une sonde. Les
données qui transitent sur ce fil seront affichées.

Il est également possible de choisir 1'outil Sonde a partir
«8-| dela palette d'outils.

NATIONAL
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Partie II — Les sous VI

* Qu’est-ce qu’un sous VI ?

* Assigner un connecteur et réaliser une
icone pour un sous VI.

* Utliser un VI en tant que sous VI.

WAL



Sous VI

k| Face-avant de Sousvi.vi ¥ Diagramme de Sousvi.vi

Avantages :
V S * Fichier Editio\ Exéction Cutils Parcourir Fepdtre  aid

e A —
Un sous VI est un 3 1
VI qui peut étre
utilisé dans un autre R
VI de plus baut
niveau. - e

=

* Modularité (création de blocs de [ [®] A\[n\[@]foal@] ot [Foice o Fappic

.

base réutilisable pour diverses
applications : gain de productivité)

DBL

[%-7]

* Facilite le « débogage » 7

[oBLE

e Nécessite une seule création de

P
Al

|

code.




Icones et Connecteurs

* Une icOone représente un VI dans

x 50

un autre diagramme dun VI de

[3{-‘1’]‘

plus haut niveau.

2 cases en entrées pour
les commandes

\ * Un connecteur montre les
. terminaux disponibles pour le

transfert de données.
1 case en sortie

pour Pindicateur

NATIONAL
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Sous VI

Icone représentative du
Sous VI VI de plus haut niveau

= Diagrawome de Programme principal.vi |:_|:E||g|

Fichier Editiorh, Exécution Outils Parcourir  Fenétre Eiu:l

M@ || |I.|ullﬁ'luj*|| Paolice de 'applicd| 5 _

VI Principal

IcOne représentative

du sous VI

B Diagramme de Sousvi.vi

[ DBL

P’}

N TR N ]




Etapes de création d’un sous VI

Créer I'icOne
Visualiser le connecteur

Assigner les terminaux
Sauvegarder le VI

* Insérer le VI dans un VI de plus haut
niveau

NATIONAL
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Créer une icone

* Cliquez avec le bouton droit sur 'icone de la face avant (en haut a
droite), ou sur I'icone du diagramme et choisir “Editer I'icone”.

Palette d’outils d’édition du dessin

i Editeur d'icéne
ichier Edition  Aide

Parcourir  Fengtre|

x 50

——  Propriétés du v, | I

Wisualiser [ conneckeur

‘application 13pts |4

M &6 Copier & partir de
Mot & Blanc

T 1=
-
I o= 256 couleurs

Ajouter un kerminal EI o .
Supptirer un berminal :I: 5 I:I [] wisualiser les terminaux
————— Modéles »

Trowver toutes les instances

égatiu de 90 degrés | 256 couleurs &J
uiemardea{prem ler plan| —
Basculement wvertical % 50
Céconnecker tous les terminau

1

©  Déconnecker ce kerminal
4] e  Cette connexion est. ., 3 Couleur de fond

NATIONAL
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Visualiser le connecteur

Cliquer avec le bouton droit sur 'icone (face avant seulement)

et choisir “Visualiser le connecteur”.

B Face-avant de Sousvi.vi

Fichier Edition Exécution OQutils Parcouric Fenébre

2|® @ n|

Police de 'application 13pts |1_I 0

Proprigtés du vI..,
Editer licdne. ..

Wisualiser le connecteur

Trouver boutes les instances

Ajouter un terminal

Supprimer un kerminal

Modéles 3
Fotakion de 90 deqgrés
Basculerment horizantal
Basculement werkical
Déconnecter kous les berminau:

Déconnecter ce berminal
Cette connexion est...




Assigner les terminaux  En général, on choisira de

mettre les entrées a gauche

— et les sorties a droite.
i* Face-avant de Sousvi.vi * = 12X

Fichier Edition Exécution Outils Parcourir Fenetre| / '?h

@ Il | | Police de 'application 13pts

F‘ru:uprletes du wI.,
Editer licdne..
Wisualiser I||:|:|ne

Trouver boutes les instances

""" i Ajauter un kerminal

= Supprimer un terminal
________ Modeles I
Rotation de 90 deqgrés
Basculement horizonkal
Basculement vertical -
Déconnecker bous les terminaux

Déconnecker ce berminal
Cette connexion est, .. [ 3

|
FOHHHH




Sauvegarde du VI

* Choisir un emplacement adéquat
* Organiser par fonctionnalités
— Sauvegarder les VI similaires dans un méme répertoire
(ex : Outils Mathématiques)
* Organiser par applications
— Sauvegarder tous les VI utilisés pour une application spécifique
dans un répertoire ou une librairie.

(ex : Expérience 1 Réponse en fréquence)

Les librairies (1lb) combinent plusieurs VIs dans un seul fichier. Ceci est
idéal pour transférer des applications compléetes vers d’autres ordinateurs.

NATIONAL
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Acces aux sous-VI personnels :

Insérez le sous VI dans un VI de niveau supérieur

Toukes |es fonctions

o

X

Analyse

Sortie

="
I

. M
B

Arithmétique

Manipulation

Oou

- Fonctions >> Toutes les Fonctions >>. ..
... >> Sélection d’'un VI

- Faire glisser I'icone du sous VI sur le diagramme
cible de haut niveau.

Biblio. utilisateur

451 Toutes les fonctions

Sélection d'un VI...

-

-

0 o |5

ic

-

&

-

oo\l | & v

EEl
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Autre méthode de création d’un sous VI

e Sélectionner une zone a convertir en sous V1.

e Sélectionner dans la barre des menus “Edition” : “Créer

un sous VI”.




Astuces pour travailler dans LabVIEW

Quelques raccourcis clavier

<Ctrl+H> — Activer/désactiver la fenétre d’aide contextuelle.
<Ctrl+B> — Supprimer les connexions erronées du diagramme.
<Ctrl+E> — Basculer entre la face avant et le diagramme.
<Ctrl+T> — Mosaique verticale des fenétres.

<Ctrl+Z> — Annuler (aussi dans le menu Edition).

<Ctrl+C> — Copier un objet.

<Ctrl+V> — Coller un objet.

NATIONAL
vlusmumms‘



Partie III — Acquisition de données

e Outil « Measurement and Automation
Explorer » (MAX)”.

* Acquisition de données DAQ.
(DAQ : Data AQuisition).

* DAQ Traditionnel.
* DAQmx.
« Exemples de matériels dédiés a 'acquisition.

NATIONAL
,ms'rmums‘



Introduction a ’acquisition de données

Conversion du flux de Conversion du
lumiéere (photons) en  signal analogique

Flux de courant électrique en signal

lumiére (électrons) numérique

—
Phénomene n .
. Capteur Chaine de traitement PC
physique

du signal (filtrage,
échantillonnage,...)

Un capteur convertit un phénomeéne physique en un signal é€lectrique
mesurable par un systéme d’acquisition de données.



=———
Exemple de chaine d’acquisition de
données Carte DAQ

Cable de

connexion

Compteur

E/S du bus

Capteurs

NN

Carte électronique de mise en

forme du signal si nécessaire

Ordinateur

INSTRUMENTS
57



Exemple de capteurs

Phénomene Capteur

Thermocouple

Capteur de température

Température

résistif (RTD)
Thermistances
Flux de lumiére Photodiode
Photomultiplicateur
Son Microphone

Jauge de contrainte

Force et pression Transducteurs

piézoélectriques

Potentiomeétres

Position et déplacements )
Codeurs optiques

: Débitmeétre a turbine /
Fluide

électromagnétique




Fichier Edition Qutls  Aide

INSTRUMENTS"

MNouveau. .., M

QUVr... | T

LabVIEW pour Windows

Fichier Edition  Affichage  Outis  Aide

Measurement and Automation Explorer
(MAX)

(B Voisinage de données
(B Périphériques et inkerfaces
(38 Echelles.
(& Logiciels
3 Systémes déportés

|| pticher rade

National Instruments
Measurement & Automation Explorer

Qu'est-ce que Measurement & Automation Explorer ?

Measurement & Automation Explorer (MAX) fournit accés aux périphériques National
Instruments CAN, DAQ, FieldPoint, GPIB, IMAQ, IVI, Modular Instruments, Mation, NI Switch
Executive, VI Logger, VISA et VXI. Grace 3 MAX, vouS pouvez :

+ Configurer votre matériel et vos logiciels National Instruments

@ Créer et madifier des voies, des taches, des interfaces, des échelles et des instruments
virtuels

& Exécuter des diagnostics systéme

& Afficher Ia liste des périphériques et des instruments connectés & votre systéme

+ Mettre & jour vos logiciels National Instruments.

Que souhaitez-vous faire ?

Remarque Certaines catégories sont spécifiques & des périphériques particuliers. Par
exemple, la catégorie IvI Drivers ne s'affiche que si IV est installé.

5 ig mes périphéri et
Développez la catégorie Périphériques et interfaces dans |'arbre de configuration, sur la
gauche. Si vous avez besoin d'aide pour installer un périphérique, reportez-vous aux
instructions de mise en route comprises avec le matériel National Instruments.

ut Afficher, démarrer et mettre a jour les Instruments i
Sélectionnez la catégorie Logiciels dans l'arbre de configuration, sur la gauche.

u Créer des voies virtuelles ou des taches pour mes périphériques

la catégorie de dans I'arbre de cor fon, sur la
gauche.
& Créer et gurer des é pour mes i virtuels
i E}] sgorie E dans |'arbre de configuration, sur I3 gauche.

# Configurer mes drivers d'instruments IVT
Sélectionnez Ia catégorie IVI Drivers dans larbre de configuration, sur la gauche.

1 Importer/exporter le fichier de ion de mon péril
Sélectionnez I'élément de menu Fichier»Tmporter ou FichiersExporter pour importer ou
exporter des fichiers de configuration. Certains périphériques ne sont pas pris en charge.
Veuillez vous reporter & la documentation spécifique au produit.

A propos de |'Aide MAX

MAX affiche une aide interactive
intégrée sur le cBté droit de la fenétre
MAX afin de vous guider dans la
configuration et les taches de base.

< Pour en savair plus sur une tiche
quelconque dans Ia liste, cliquez sur
cette tache.

Cliguez ici pour obtenir un exemple

% Certaines listes de taches
comprennent des boutons interactifs.
Par exemple, pour enregistrer Ia
configuration d'une voie dans un fichier,

dans |a liste de taches.

cliquez sur

% Pour obtenir des informations
complémantaires, sélectionnez les
rubriques d"aide disponibles & partir du
menu Aide»Rubriques de I'aide.

Si vous avez besoin d'une aide

5 aire ou si vous itez en
savoir plus sur un périphérique, consultez
le site Web de support technigue de
National Instruments.

demarrer




| Measurement and Automation Explorer
(MAX)

* Affiche la liste des périphériques et des instruments
connectes au systeme.

* Permet d’exécuter des diagnostics systeme pour vérifier le
bon fonctionnement des périphériques connectés.

* Permet la configuration du matériel.

* Permet de créer et modifier des voies, des taches, des
interfaces, des échelles,...

NATIONAL
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Measurement and Automation Explorer

\-‘.. PCEMIO-16E-4: "Devl”™ - Measurement & Automation Explorer

M q x Fichier  Edibion  Affichage - Qutlls  Aide
Configuration & Proprigtés. ., | # Supptimer | ﬁ.ﬁ.u'tq_—.testll BB panneat de test... |I ”| s@afficher laide

T == —
& g Sl Mom | \aleur

En Woisinage de données Hiiais de ssiie
=1 @@ Périphériques st interfaces I huuméro de sockst Panneaux de test
DL a Périphériﬁues MI-DAC traditionnel ml\]uméro Jahie ; ; - o _

=1 [ Périphériques NI-DAGm: [ camme mémaire 1 Entree analogique |.Sort|e analog 7| E/S rumériques | E/5 de compteur |
- PCLMIO-16E-4: "Devl” Y camme mémaire 2
-l | P ERS-GRiSe  — ol uiveau dirg Mo de voie Configuration dentrée

&-PX1 PRI System {Unidentified) | Devifain v | [pifférentiel ¥
|+]_='t$i Ports (Serial & Parallel)
[+ -{E MI-IMAQ Devices

Mode d'acquisition Limite d'eritrée max Limite d'entrée mir
|En continu ~| [wo 2] [ 2]

Echelles

Vériﬁcation que la & Logiciels

Fréquence
=@ VI Drivers 100,00 h‘ i

Cal'te d,achiSition Eg Systémes déporkés
est bien détectée.

13

=F
o R =
X m
=%
a
=
o
i
&
m
[

Graphe déraulant. Echelle automatique

i
{1 e )
| [} |

Armplitude
s )
|

-2,0-]
-3,0-

Premiére vérification du bon o

fOIlCtiOl'lIlement de la Caﬂe Erreur Détaits_-\fur les BrTEUrs
J Ma Errar =

Temps

d’acquisition

Aide Fermer

H Attributs Lg Routage du périphérique | ﬁ Etalonnage |

| NATIONAL
,INSI‘RUMENTS‘



Acquisition de données (DAQ) avec LabVIEW

<=1 Fonctions (2. Rechercher

Tautes les Fanckions

s o 2] ma

Entrée Analyse Sortie Biblio, utilisakeur

3 3 3
(£ B ‘:.:J
¥ I:
@ I'E HF 4= Toutes les fonckions

Contrdle exec,  Arithmétique Manipulation Fonctions Mesures I




DAQ traditionnel

Acquérir un signal

¥ ntrées analogiques

périphérique Al signal
A ) » ] prrrennnnd HULT BT
Al-Acquérir un signal WOl I:EI:I

Entrées analogiques

B, YE YEm> o | [onfsr | [l | [colio] [t | [ o ) nombre d'échantillons |_' =
..... 3| E B S| (B (B (B fréquence d'échantilonnage. ..
CL?:IHR Fum M [, ow [3 |IITIItE haute
. - & & limite basse
....... 2| | B il

Générer un signal

k= orties analogiques

> pétiphérique ———

AN
e ; L } h prnnnnnnn] LT FT
Sorkies analogiques. AD-GENErer un signal wioie (0) Bl
Eir, » B HE M } Wl b1 nutr}j{: oNE BT nugor‘j\ conbie | |weite | | stk frég. de mise & jour {1000/s) _ L1t
' Eg | @ O P Pt Pttt ; |
L ] bl :}.‘.’: :}.‘.’: u‘ﬁ u‘ﬁ o B =T 5|gna|

A Al UTIL G1dl)
wiit | [ofie | @Y Ha v

'.'@: Bt
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NI-DAQ

Assistant DAQ

Sélactionnez le type de mesure pour votre
tache.

5i vous voulez avoir plusieurs types de
mesure dans la méme tache, vous devez
d'abord créer la tache avec un type de
mesure. Une fois |a téche créae, cliquez
sur le bouton Ajouter afin d'ajouter un
nouveau type de mesure 3 cette tache.

DAQmx (assistance)

-H Fonctions (2, Rechercher
> ) A mir
l&‘; = i 418
Sortie Eiblio. utilisateur
3
i %’
meétique Manipulation Fonctions

Entrée analogigue

Sortie analogigue
Entrée de compteur
Sortie de comptewr
EfS numérigues

TEDS

< Précédent| Suivant > | Terminerl Annuler

Assistant DA

Acquisition d’une tension grace a 'assistant DAQ.

X1 Toutes les fonctions

-




Terminologie de ’acquisition de données

e Résolution — détermine la valeur minimale de la variation
du signal pouvant étre mesurée.

— Plus la résolution est importante, plus la représentation du signal est précise.

Exemple : un voltmetre indique 10 volts. Une variation de 0,1 volts fait bouger
Iaiguille alors qu’une variation de 0,05 volts ne fait pas bouger I'aiguille. La
résolution du voltmetre est de 0,1 volts.

* Gamme — Valeurs minimales et maximales du signal.

— Plus la gamme est petite, plus la représentation du signal est précise

(a condition d’avoir une bonne résolution).

* Gain — Amplifie ou atténue le signal afin de 'adapter au
mieux a la gamme.



Connexions des entrées analogiques

Catégorie de sources de signaux d’entrée.

—® Le signal est référencé a la masse du systeme.

Exemples : alimentations, générateurs de signaux,
tout ce qui se connecte dans une prise secteur
référencée a la terre...

Référencé o

Le signal n’est pas référencé a une masse.

Exemples : piles, thermocouples, transformateurs,... X

Non référencé

WamonaL



Connexions des entrées analogiques

Systéme de mesure.

Trois modes de mise a la masse sont disponibles. Le mode choisit dépend de
la nature du signal.

-Mode DIFFERENTIEL (le meilleur)
- Mode RSE (pas recommandé¢)

(Mode référencé a une masse commune)

- Mode NRSE (bon)

(Mode masse commune non référencé)

NATIONAL
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Connexions des entrées analogiques

| Signal Source Type

Signal non référencé Signal référencé
Input Examples Examples
#* Ungrounded thermocouples # Plug-in instruments with nonisolated outputs

#* Signal conditioning with isolated outputs
» Battery devices

Differential (DIFF) A+
T
Ol

Al +
p
s al >@

Al GND

DIFFERENTIEL %_g

Single-Ended—Ground Referenced (RSE) NOT RECOMMENDED

i
i
RSE | f b

Groundlaop loss ez, Vg, are added to
measured signal.

M| Al -
@x Al SENSE >‘3' @S 4 SENSE >Q

Single-Ended—MNonreferenced (MRSE)

NRSE

AL GND Al GHND

NATIONAL
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Exemples de matériels deédiés a ’acquisition

Connectivité directe des capteurs pour
BNC-2090 une mise en oeuvre rapide.

22 connecteurs BNC pour les signaux analogiques,
numériques, de déclenchement et de compteurs/timers.

SCB-68

Bloc de connexion d'E/S blindé pour
interfacer les signaux d'"E/S avec des
matériels enfichables DAQ équipés de
connecteurs 68 broches.

NATIONAL
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Exemples de matériels deédiés a ’acquisition

Ensemble d'instruments virtuels : oscilloscope,
multimetre numérique, générateur de fonctions,...
ELVIS pour le prototypage en laboratoire et ’enseignement.

CompactDAQ

Acquisition par USB
(Avantages du plug-and-
play et de la connectique
unique universelle).

Permet de répondre a un grand
nombre d’applications de tests et
de mesures.

PXI/CompactPCl
 ni.com

NATIONAL
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Partie IV — Boucles, registres a décalage et
introduction aux graphiques

* Boucle “For”.

* Boucle “While”.

* Registre a décalages.
* Graphiques.

 Affichages de plusieurs courbes
sur un meme graphique.

NATIONAL
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Les boucles

* La boucle While (tant que)

— Possede un compteur d’itération
— S’exécute toujours au moins une fois

— Continue de s’exécuter tant que 'on a
pas appuyer sur le bouton Stop

Itération

e ].a boucle For

— Possede un compteur d’itération
— S’exécute N fois (IN paramétrable)
—PourN=4, 1=0,1,2,3

nombre (0 4 1)

100N

nombre (004 132




Les boucles

_______________________________________________________

1 - "
Skruckures | Degré celsius (*C
= | [DBL}

[
773,15 1%

e o]

! |
H OE0 1 b 1
E i 2 } Pegre Fahrenheit (F)] |
1

__________________________________________________________

3. Placez les nceuds additionnels (controle booléen : bouton stop R
par exemple) et reliez-les.

Degré Fahrenheit (2F)]

Degré celsius (°C b b

FeeT]
kelvin (K m
273,15 p’ ......

Créer une conskanke
Créer une commande
Créer un indicakeur

Degré Fahrenheit {°F

[ [

Arréker sur condition Vraie
& Continuer sur condition Yraie
Palette Express - Booléen b




Les registres a décalage

Pour un signal assez bruité 'on pourrait avoir envie, par exemple, d’afficher une moyenne
des valeurs.

Pour ce faire il est possible d’utiliser un registre a décalage.

Un registre a décalage prend des données du coté droit et les reporte du coté gauche a
Iitération survante :

Valeur initiale Valeur 2

Valeur
initiale

——p Valeur3

Premiére itération  Seconde itération  Derniére itération

NATIONAL
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Les registres a décalage

Création : clic droit sur un des bords de la boucle >> « Ajouter un registre a décalage »

Eléments visibles
Aide

Description et info-bulle. ..
Placer un point d'arrét

Exemple d’utilisation de registres a décalage

Palette Contrdle d'exécution
J Redimensionnement automatique
Remplacer par une Boucle For
Remplacer par une Boucle cadencée
Supprimet |la boucle While

4

Acquisition et lecture des n mesures

: n g Adresse GRIE
Ajouter un registre 4 décalage du HP34564

Movenne sur le
pombre de mesures

—{#0EL]

"
m -, Ecart-type sur le
o ombre de mesures

S arvéter sur condition Yraie
Continuer sur condition Yraie

[

H
EE
g
EE
[y -

GRRET DE L'ACQUISITION




Les registres a décalage

Attention !! L’initialisation du registre a décalage est importante pour éviter les
erreurs !

Flumerique

Flumerique

Flumerique

1¢te exécution 2¢me ax&cution 3éme axé&cution

du programme du programme du programme

Furmérique




Graphiques s

Ep 3 2
et i
Pe Fh:
Crndes nunm. Boutaons Crndes bexbe
. F » b ——
Indic. num. LED Indic. kexte Graphes

=l

1 [abe
d!i’.’éé 'iO ;ﬁ:;g

& CI=T b
fa o 5] Graphe

s ﬁ@' a.'

| = ¥ B

RIS TIT VR = rIg 23 [# Tk

PP Pl AMAMA Aty ox = B BN
L] LI

i o 8 PR

Le graphique est un indicateur

Courbe 0

o A8

Graphe Courbe 1

armplitude

numérique particulier qui propose

un historique des valeurs.

Commandes >> Toutes les commandes >> Graphes

INSTRUMENTS

77



Techniques de connexion dans les graphiques

-D:] Fonctions q Rechercher'

Une seule courbe w2 E

Iﬂl— M Enkrée Analyse Sortie Biblio, utilisateur
¥ j’-b st I]&’!’ aj}bl
o] B R
<=1 Manipulation de signa
laraphe & Conkrdle exec.  Arithmetique Manipulation Fusionner les signaux
- = &
Fusionner Sélection
.
ey | il
Plusieurs courbes J =
Aligner Réduire
H r =
Déclenchement Ajouter
T "
Lt .] =
%
Segmenter Retarder
|
DoT --= =D0T

La fOﬁCtiOn GGFuSionner les SignauX” |Fusinnnng|ignaux| [Fusionner les signa::|
sert 2 combiner des données dans un %
type de données dynamiques.




Exercice 2 — Utilisation d’>une boucle

79

Créer un VI qui génére un
nombre aléatoire avec un temps
d’attente que Putilisateur peut
modifier.

L’arrét du programme se fait a
I'aide du bouton stop de la face
avant.

ni.com

IE* Face-avant de Exercice2.vi *

Fichier Edition Exécution ©Oubils Parcouric Fepdtre  Aide ﬂ
M

m@i @u@ | Police de I'application 13pks |« ” [J- ||TI]:

Attente (ms)
;H1nnu

nambre {0 4 13 Courbe 0 [N

|H |
'\
\ “' i \'

2221 2321

NATIONAL
INSTRUMENTS



Exercice 2 — Utilisation d’une boucle

- Pour les controles booléen (boutons |
et commutateurs) possibilit¢é de,
paramétrer l’action mécanique sur
ceux-ci : “commutation jusqu’au:
relachement”,  “commutation a,

Pappui”,...

Exemples de solutions possible

niombre (0 4 1

Eléments visibles
Rechercher le terminal
Changer en indicateur

[oBLE
1000

Temps d'atkente
P ko Atkente ()
o

Description et info-bulle, ..

Créer
Remplacer

Cpérations sur les données
Avancé

[

- vvrwvrw

Action mécanique
Libérer le texte

Propriétés

|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|



Partie V — Tableaux et fichiers

e Construire un tableau manuellement.
 Construction automatique de tableaux.
e Ecrire dans un tableau.

* Lire a partir d’un tableau.



Construire un tableau 1D manuellement

A partir de la palette Commandes >> Toutes les commandes
>> Tableau et Cluster, sélectionnez Tableau.

4] Commandes (1 Rechercher
A (8] = e
: i T41
Crdes nun, Boutons Crndes bexte LItilisatewur
a5 1-:’- g ? g
< o ®
-Eﬂ Toutes les commandes
Indic. nurm, LED Indic. bexte Graphes Commandes Tableau et clusker

(e

" | IPath

iz LIZT Iil

Tableau de commandes ou
d’'indicateurs.

Déposez le tableau sur la face avant.

NATIONAL
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Construire un tableau 1D manuellement

A partir de la palette Fonctions >> Toutes les fonctions >>
Tableau, sélectionnez Tableau.

-B: Fonctions (1 Rechercher
ey o=t [ mw
Entrée Analyse Sortie Biblio, utilisateur
M ¥ M
> - %
m H
@ [& HF 5] Toutes les Fonctions
Contrdle exec,  Arithrmétique Manipulation Fonctions s
K g ’
@E‘
1 b 3
Tableau de constantes. =gz m

:] Tableau

Déposez le tableau sur le diagramme.




Construire un tableau 1D manuellement

Placez un objet dans le tableau (un contrdle, une constante
numérique, une chaine de caracteres ou un booléen).

4 Commandes Tableau de constantes

Commandes numerigues

4= Commandes numériques

Zmdes num.

Zommande numerique
I - =
E - T 1 1
[n} 10 [ e - i
e I8 5-| 5-!‘.
0= n-

45 5 1
Indic. num. MumErique Glissigre hariz,  Glissigre horiz,  Slissigre vert Glissigre vert Hy |
' ' ' ' ] 1 = 10 §1=
| ) A2 Ut Js B2 o Jis o

Bouton rokatif Cadran

Tableau de contrdles



Construire un tableau 1D manuellement

o

Tableau de constantes Tableau de contrdles

Possibilité de créer un tableau 1D sous forme d’une ligne
ou d’une colonne suivant les besoins de I'application.

WamonaL



Derniere
valeur

générée

uniquement_

o

Créer un tableau 1D avec une boucle

Ensemble des S
Désactiver lindexation
Valeu rS Remplacer par un registre & décalage
= = Palette Express - Mumérique 3
generees L] Eilée.::e Tahleau :
Murnérique

|

WamonaL



Créer un tableau 2D avec deux boucles

En fonction de la dimension
du tableau la taille du fil
varie.

EHN

Tableau 10
FDEL]

Tableau 20
FDEL]

Tableau 1D &g~

o
Tableau 2D B



Créer des tableaux 2D manuellement

Eléments visibles
Rechercher le terminal
Changet en indicateur

C]ic drOit sur Cescription et info-bulle, ..
le tableau. Créer

Remplacer
Opérations sur les données
Hvancé

Ajouter une dimension
Supprimer une dimension
Ajouter un inkervalle entre les éléments

Proprigtés

Manuellement.




Fichiers

Fichiers — passer des données vers et depuis des fichiers.

- Les fichiers peuvent étre des éléments binaires, du texte, ou des
tableaux.

- Ecrire / lire le fichier LabVIEW Measurements (*.lvm)

Ecrire dans un fichier *.lvm Lire un fichier *. lvm

.‘ L3
e’ .

’ : :
F

3 b *

Ecrire un Fichier Lire un Fichier de

k de mesures mesures

Simuler un signal LabWIE L?WIEW
- - Signaux

Sinus ’ Signiaux 5

a a

T T T W

T T T rww




Ecrire dans un fichier LabVIEW Measurement

* Inclut les fonctions ouvrir, €crire, fermer et gérer les erreurs.

* Gere le formatage des chaines avec soit une tabulation soit une
virgule comme délimiteur.

* La fonction “Fusionner les signaux” sert a combiner des données
dans un type de données dynamiques.

[

EHN

w F T T T
ol

0 0.3585055
1 023516
2 0985184
3 0177893
4| D.935915!

Ecrire un fichier
de mesures
LabWIEw!

--------- * Signaux
i

|Fusi-:unner les 5ignaux|

=@M | LD D=

NATIONAL
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Exercice 3 — Analyser et stocker des données

£ Microsoft Excel - test.lvm

J Fichier Edition Affichage Insertion Format ©utils Données F

DEEERY tdEI oo @

r . r \ = P ——
Créer un VI qui génére un nombre [N
r b A B c
aléatoire toute les secondes. LaviEW
1 |Measurement
2 Wiriter Wersion 052
03 3 Reader “ersion 1
Calculer la moyenne, la valeur min et i Sapareo Tab
5 Multi_Headings Yes
4 B ¥ Columns hulti
max et sauvegarder les données dans 7 T Pt Roli
. 8 Operatar POUSSET
9 |Date 24012007
un fichier. 10 Time 55:24 4
11 ™ End_of_Header™
12
13 [Channels 1
14 |Samples 12
15 Date 24/01/72007
16 Time 58:24 5
0,699926 17 [%_Dimension Time
o 0.00000000000000
18 O0E+D
19 Delta X 1.000000
20 ™End_of Header™
21 ¥ Walue Cormrment
22 |0.000000 0,384587
23 [1.000000 0,099410
0,256002 24 [2.000000 0,971208
25 |3.000000 0,133500
25 |4.000000 0,466836
27 |5.000000 0,988002
0,0421462 26 |6.000000 0497141
29 |T.IJIJIJIJIJIJ 0,744431
30 |8.000000 0,042146
31 9.000000 0,377902
32 [10.000000 0,468616
33 |11.000000 0,699926

WamonaL



Exercice 3 — Analyser et stocker des données

Exemples de solutions possible

[5td Deviation and Yariance i

Movenne
H P |— BOEL
T

!
Maz, & Min, d'un kableau] aleur max|
- B | aleur min|  POEL|
= [
: =

ombre dikérations

prsz|

Ecrire un Fichier
de mesures
LabWIEW

Signan
e




Partie VI — Fonctions des tableaux et
graphiques

* [es fonctions de base d’un tableau.
* Uualiser les graphiques.

* Créer plusieurs courbes dans les graphiques.

NATIONAL
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Les fonctions d’un tableau — les bases

Commandes >> Toutes les commandes >> Tableau et cluster >> Tableau

Taille d'un tableau
Lo} Y prs2]
[indexer un tableau]
@ Element
=1 0

s
|
f

=3 ) AES al Ll &
o [gv] DU'IU'I

<
°|
#

wl | £l = =] | w| — A
f of R ;o &

[Sous-ensemble d'un kableau|
| kous-tableau
boot]

Classer un kableau 10] bableau classe dans

4k | @, Rechercher | 2 Q E 'ordre croissant
+

FDEL]

= [Construire un tableau|  Fableau ajouté
=1 FDEL]

125

pyal

o

o

Wl oL [42 B L] - o

ER =]
i)
e

BT
+
faco: |

By R Y R ERY ET SRy S E SN &
i i i i i ﬁ ﬁ ﬁ i i I

)
o




Im— n..q-[g

O--+

merigque
[oBLE

Les fonctions du tableau — les bases

Fonction : “Construire un tableau”

kableau 20

=
°
T

KDEL]

“Tom =T¢
S Gk
°F°

T =T
N e
W [uy]

T

bableau avec un élément inseré)
FDEL]

-
i

\ e —e - - -4

=T
i

bableau 10 Concaténd]

FDEL] |

bableau 10 Concaténd]

K

=]

Eléments visibles 3
Aide
Description ek info-bulle, .
Placer un point d'arrék

o Concaténer les entrées
Palette Tableau
Créer
Femplacer 3

-

-
I-—-—-—-—-

I I
i i
— =
[y} [y}
' '

o

P
1

[=] [=3
o o
' '
pul pul
o o

[}

[}




Les graphiques

Sélectionner depuis la palette Commandes le menu des Graphes :
Commandes >> Toutes les commandes >> Graphe

Graphe — Trace un tableau de nombres en : =
fonction de leurs indices 4t [ Qurectercrer] 2=

Graphe XY (Express) — Trace un seul tableau
en fonction de deux autres tableaux

Graphe numeérique — Trace des bits depuis des
données binaires



&> Face-avant de Graphe.vi

Les graphiques

écution  Outils  Parcourit  Fenétre: Aide

Palice de I'application 13Pt5|v! [ e |1

Couleur
Style de ligne »
Largeur de ligne 3

Lissage

Courbes & barres
Ligne de base de remplissage
Interpolation

Skyle de point

v ww

Echelle ¥

Proprietés de sraphe: Graphe

Apparence ‘ Format et précision || Courbes || Echelles " Curseurs || Documentation |

Etiquette Sous-tikre
[] visible 7

Yisible 7

|Graphe | |

Etat de la commande

(3 activé

() Désactive

() Désackivé & grisé

[ afficher la palette du graphe

Afficher |a légende des courbes
Ajusker la kaille au nom des courbes
Courbes affichées

[] afficher la barre de défilement des
Afficher la légende des échelles

[] afficher la légende du curseur

[ ok i[.ﬁ.nnuler J[ Aide J

Faire un clic droit sur le graphique et sélectionner “propriétés”
pour personnaliser ’affichage (échelle, couleurs, curseutrs,...).




Exemples : graphe numérique

A0

0] Assembler —
ombre| [En entier de bype octet| 0] = Gra_ he numérigue
T8 ¢ o Elpy LB7E

Mombre de port=\

ombre au Format binaire]

L’utilisation des clusters sera
abordée dans la partie VII

Graphes numeériques :

Zombinez les informations de signal et de kemps grace 3 la fonckion
Conskruire une wavyeform

(LT
ko i} .
de In.ru:nm Graphe numérigue
Connées ]

numeriques
IUtilisez les Is de waveform numérigue pour manipuler les données numériques,

Compress Digital,vi

= nnr
Y L waveform numérigue
k2 COmpressée

™~
©

=4

o W
00000010

00000111

=9

=%

11101100

=4

400110111
101010010

100001100
100011000
401101111

=4 =4

=%

ETes 10 210 210 210 210 2T 215 210
_ ﬁiﬁﬁﬁiii
o

Graphe numérique

NATIONAL
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Exemples : graphe XY

2,0~

1,5-

Sine Waveform.vi| |assemnbler |

R

1,0-

0,5-

0,0-

| Fe

Amplitude

45

{olE=
-0,5-

:ﬂﬂm '1_,|:|_

A
@..

[
@..

110

affset
rélr"tlahsath:lrl du 5|g|—|a| ........................... clustey sy
Fréquence [l ¢l cignial en sortie _u cluster de sortie

amplitude Ed . &lément 0 J | et
phase H sorkie d'erreur Elément 1

entrée d'erreur (pas d'erreur)
info sur I'Echantillonnage

élément n-1

wWaveform sinusoidale Assembler
[Sine Waveform.yi] [Bundle]

énére une waveform contenant une onde sinusoidale, Assemble un cluster & partir déléments individuels.

INSTRUMENTS
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Exercice 4 — Utilisation de graphiques

Fréquence du carré

Générer un VI qui simule un .
signal sinusoidal et un signal bt ek (ol o
carré dont on peut modifier la P
fréquence et Pamplitude ainsi )’Ij‘lr”'j"t—”de
que le rapport cyclique (pour

le signal carré¢).

Amplitude

Fréquence du sinus
k1

~;}|39J1
_1— .
Amplitude q 0,025 0,05 0,075 0.1
Afficher les deux courbes sur o Temps
le méme graphe.

INSTRUMENTS
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Exercice 4 — Utilisation de graphiques

Exemple de solution possible

13

:

L3
Simuler un signal

¥

requence du sinus Sinus

| DEL ) F  Fréguence

ko amplitude

amplitude du sinus| T
[DBL |

1]

:

13
L3

requency du carré Simuler un

[(oBLE signalz

Carré

arplitude du carvé| v Fréquence

b Amplitude

FRapport cycligue |

F.apport cyclique (%)) =

] |




Partie VII — Chaines de caractéres, clusters et
traitement d’erreurs

* Chaines de caracteres.

* Fonctions de chaines.

* Création de clusters (groupe / agrégat).
* Fonctions des clusters.

e Cluster d’erreur.

* Récapitulatif sur les types de connexions.

NATIONAL
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Chaine de caracteres (string)

* Une chaine de caractéres est une séquence de caracteres (ASCII).

 Utilisations possibles : affichage de messages, controle
d'instruments, fichiers d’entrée/sortie.

e L.es controles ou indicateurs de chaines sont dans le menu :
Commandes >> Commandes Texte ou Indicateur Texte

+ L]

i N @ necherch @ dshgsdfguyfsdigu
24 S Rechercher§ o dFighdFghdFghdfu
ghdifughidfbgidfh

fabe | fabe [haE] qidfhaidfhaidfhak digudfighdfgh |

dfhigid dfghdfughdifu —
lEfE!'ﬂ m

ghidfhgidfhgid = |




Chaine de caracteres (string)

41 Fonctions (. Rechercher
Toutes les fonckions
> g et " ot
L& =4 W,

Entrée Analyse Sortie Biblio, utilisakeur

o] FH |

@ [e H 3] Toukes les fonctions
Contrdle exec,  Arithmétigue  Manipulation Fanctions e

Exemples de fonctions disponibles :

“Longueur d’une chaine”, “Concaténer en
chaine”, “Remplacer une portion de chaine”, A F “ ’7 =
“Formater en chaine”,... o e

= |fra Lec
+ +
1ALEC

NATIONAL
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Chaine de caracteres (string)

B> Face-avant de Chaine3.VI

k= Diagramme de Chaine3.VI

Fichier Edition Exécution Qutils Parcouri Fenétre Aide Fichier Edition Exécukion OQukls Parcourir Fendtre  Aide
M@ i@ ||l Police de ['application 13pts |vl :mvl Fﬁ:vl 7 1 |':D"@”®|£l |III:|'|E"D1|| Palice de I'application
] ~
[ ]
- Formater - —
Babot kchaine résultante
A Fabc]
une chaine
B
) |
@ | @

Séquence de format actuells Cpération sélectionnée (exemple)

| Format chaine Al | Farmat réel fractionnaire (12,345) ~
i Format résl fractionnaire

| Farmat chaine Cptions

' i Juskifier & droite |

abes, 05cou

Combler en utilisant des espaces ‘v;|

.
[ Ajouter une nouvells opération ] [JVtiiser une largeur de champ min. ;o Double CJJC Sur
. - Utiliser la précision spécifige : o
S Smng - [ Supprimer cette opération ] 4 le ;/- I

| N5, 2F %, 3s |
Cebut

khaine résultante

f: floating

[ oK ] [ Annuler ] [ Aide ]

NATIONAL
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k> Diagramme de Chaine1.VI
Fichier Edition Exécution Outils Parcourir Fendtre  Aide

[D1@] ® [ar] [Peice = Fpcatin o= |- | [

Fichier Edition Exécution Outils Parcourir Fendtre  Aide

]
| ._JI)'@I |®|ﬂ| ||,.u|l5'|uj|| Police de I'application 13pks |v' E
]

" , o r——
Aujourd'hui la kempérature est de 25,6°C \-haine initiale
[abet
e 34,00 IOffset nombre
DBL T |

e 12,00 |a ternpérature est de 25,6°C

Longueur Chaine
DEL}|

v

e

i Face-avant de Chaine2.VI

Fichier Edition Exécution Qutils Parcouri Fendtre Aide E

Fichier Edition Exécution Outils Parcouriv Fepétre  Aide |$'@I|®|ﬂi|hﬂ|e'ﬂ’”%"ce de Fapplication

- Balayel' une M@ @ ||I Police de 'application 13pts |vl|£l
chaine

s Yos Hos Yos Wk Yes

haine initiale

Aujourd'bui la température est 25,6 *C

- Sous-ensemble — f b
d’une chaine

et dme e ||




Clusters

* Structures qui regroupent plusieurs données.
* Les données peuvent étre de différents types.

* Les éléments doivent tous étre, soit des controles, soit des
indicateurs.

* Cela est similaire au cablage de fils dans une méme gaine :
facilite la gestion du programme.

—Y7777A




Créer un cluster

1. Sélectionner un modeéle de cluster :
Commandes >> Toutes les commandes >> Tableau et

Cluster ou Fonctions >> Toutes les fonctions >> Cluster

2. Placer des objets dans le cluster :

=1 Toutes les Fonctions
¥ HEarl* -m Toutes les commandes
@ E} Tableau ek clusker
k m M
| q
123 | B | o
} -} @. -B’-ﬂ Cluster HE [ LI=T 4 13
B-}[:i} E 1 ] = <=1 Tableau et cluster = E5H i
‘7'» = PEEY T S I T
4 —1
ﬁﬂ'ﬁw”w == [ = - ]| [
=¥ TEL W ENEIE Lk} @
M=M= — & @
=l *:P w0 [P o == ||| MW
ey ) o= [2] J2H] SINE- L
i | D Sy " O E
M
O~ e m.m
D] | md,




La palette Clusters

* Dans le sous-menu Clusters de la palette Fonctions >>
Toutes les fonctions.

* Egalement accessible par clic droit sur un terminal de cluster

dans la fenctre diagramme.
Type de données

clusker

_u cluster de sortie

&lément 0 J %
élément 1 \

Cluster de sortie

=
&lément n-1 Type de données .
Création d’un
Assembler cluster
——————————————————————— l - s s sl
_ Comman
Etiquette des
4. luster Initial
| d 2 il o
cluster f t:nl:ree = * ister de sortic Ethuette \ Ezu
element 0 T - : cluster modifié
sémentm-1 — S [1E}-{Booléen 2 ap=p=z ]
Assembler par nom Modification d’un cluster

NATIONAL
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La palette Clusters ==
I, ......... =]

1
[Désassembler par ru:um|
I

Booléen l
___________ ]

élément 0 = . Booléen 2 —
cluster B I_—| element 1 i Gissiere  H re
. | Menu déraulant J
\ &lérnent n-1 I‘ Eenu déroulant|
Type de données | e - -
, Indicateurs
Désassembler

N\

cluster d'éléments nommés s | fory 0

Etiquette

Elément 0

!*.arr_!i_m—‘i Elément m-1

Désassembler par nom



Clusters d’erreurs

* Un cluster d’erreur permet la visualisation d’un probléme lors de
Pexécution d’un VL.

e Un cluster d’erreur contient les informations suivantes :
— Titat rapporte si une erreur se produit.
— Code rapporte le code spécifique de Ierreur.
— Source donne des informations sur Ierreur.

X

Exemple :

Racine carré

Pas d’erreur



Techniques de manipulations d’erreurs

* L’information d’erreur est passée d’un sous VI au suivant.

* Siune erreur se produit dans un sous VI, tous les sous VI suivants
ne sont pas exécutés de la facon habituelle.

* Gestion d’erreur automatique.

Exemple :

idonnées

OpenyCreate/Replace File.vi| Lire un Fichier Fermer Un Fichier Simple Error Handler . vi
= FILE I LLOSE- @ error out

| E ELatus
status |-|ETE]| Fode]
= | code l EoUrce
soLUrceE Sibe

Clusters d’erreurs

Funckion (open: )
| open (read onlvy =}

NATIONAL
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Types de connexions

£ Scalaire Tableau 1D Tableau 2D
Numériques
Réels
Entiers
Booléen - ccicirieeeinens P e
Chaine de
caracteres HHHHHHHHHH HUHHHHHHH
Données _,

Dynamiques




Exercice 5 — Utilisation de clusters et de graphiques

Générer un VI qui simule
le déplacement d’un
pointeur laser sur une
photodiode 4 quadrants.

un
un

On simulera dans
premier temps
« déplacement continu »
du pointeur puis un
« déplacement discret ».

| ni.com 'f

114

Simulation du déplacement d'un pointeur laser de type He-Ne sur une photodiode 4 quadrants

Graphe Xy "Deplacement discret” -

1 . Déplacement harizontal

Déplacement vertical B
draite -

L ¥

I I 1
bas centre haut p
T }Itentre
centre - :
;'J:Icentre I
gauche -
Booleen

Graphe ®¥ 2 "Deplacement continu® -

10—

Amplitude

Déplacement vertical

Déplacement horizantal
¥ T
........... ae

6 '
= 6,12
e . 4- :
Hle.e7 o
5

Biooléen 2

NATIONAL
’ INSTRUMENTS



Exercice 5 — Utilisation de clusters et de graphiques

Exemple de solution possible

Déplacement horizontal]

@ [:ﬂ C?nstTuire un tahbleau |
% Graphe XY
« Déplacement discret » S bat]

Déplacement verticall

e
i_onskruire un tableau

« Déplacement continu »

Déplacement vertical Canstruire un kableau ]
[DEL§ ]|
%l fGraphe %v 2
— 5
Déplacement horizontal
[DEL O+ =

_ Booléen 2
Conskruire un kableau




Partie VIII — Structures Condition et
Séquence, Boite de calcul

* Fonctionnement de la structure
Condition et de la structure Séquence.

e Mise en ceuvre d’une boite de calcul.

NATIONAL
,lmwums‘



Structure Condition

Dans la sous palette Structures de la palette de Fonctions.

Vrai, faux, peut-étre,
Peut-étre Pas,o Y

Vrai ou Faux

NATIONAL
,ms'rmums‘




Structure Séquence déroulée ou empilée

* Palette Fonctions et sous palette Structure.
* Exécute le diagramme de facon séquentielle.
* Clic droit sur la structure pour ajouter une nouvelle étape.

Structure séquence
déroulée

/
~_ =

Structure séquence empilée
(gain de place)

k= Structures |E||EI




Boite de calcul s

Structure Condition
g 2T

* Dans la sous-palette Structures. '

* Implémenter des équations compliquées. %

* Les variables sont créées sur le bord.

* Chaque ¢nonce doit se terminer par un point virgule (;)

* La fenétre d’aide contextuelle montre des fonctions
disponibles.

| *
lurnérique 2
A [

Avantage de la boite de calcul (a droite) : rapidité d’exécution du code par rapport a
P'utilisation des fonctions de base (a gauche).

Point-virgule

Mumérique 2

NATIONAL
vlusmumms‘



Exercice 6 — Cluster, manipulation d’erreurs et structure

condition

Générer un VI qui permet de
visualiser une erreur lorsque
P’on essaye de calculer la racine
carré d’un nombre négatif.

k| Face-avant de clusters.vi |:||E||X|

Fichier Edtion Exécution Outils Parcourir

m i@ ||I Police de 'applicatio




Exercice 6 — Cluster, manipulation d’erreurs et structure
condition

S Purnérique 2

ji—[so5L]

umeérique

S bortie d'erreur 2




Exercice 6 — Cluster, manipulation d’erreurs et structure
condition

Mumérique 2

umérique
[DBL

7 |-[status sortie d'erreur 2
E005 |- code e b=




Exercice 6 — Cluster, manipulation d’erreurs et structure
condition
Alternative possible

T Faux "t A
Fichier Edition Exgcution Qutils Parcourir
»/[@n e e
rreur, nombre négati umérique 2
L= [-99999 |-} o5L ]
B [
Flurnérique
s

B Aide contextuelle

Fl . IA
Erreur, nombre négatif message EsEN —
niom du boukon ("OK")

Boite de dialogue a un bouton
[One Button Dialog]

Affiche une boite de dialogue contenant un
message et un boukon unique.

Cliguer ici pour obtenir davantage d'aide. 1-]

[EBI2]< e

NATIONAL
,ms'rmums‘



. Exercice 7 — Luminance spectrique du corps noir

(boite de calcul et boucles)

Générer un VI qui permet de
tracer la luminance spectrique du
corps noir pour une température
donnée.

Un corps noir est un radiateur
thermique qui absorbe toutes les
radiations électromagnétiques incidentes.

Loi de Planck

{dLe}T _ 2hc? —
—_ he Tempérakure T(C)
AA Jon A (e —1) S

Vitesse de la lumiére dans le vide

Luminance spectrique du corps noir

st=1.pri-17

Ti

Lurinance spectrique (W, m-2,

c =299 792 458 m.s’!
Constante de Planck

h = 6,626 069 3.103*].s

Constante de Boltzmann ‘ Longueur dende (um)

k = 1,380 650 5. 10 J.K!

INSTRUMENTS

124



Exercice 7 — Luminance spectrique du corps noir
(boite de calcul et boucles)

Exemple de solution possible

|6, 6260693E-34 | [1,3806505E-23 | (299792455 |

Lambda min {pm

[OBLE
 ooooa

laraphe XY

Le rayonnement du corps noir ne commence a se voir qu'au dela de 600°C (rouge sombre)
d’ou le choix de 'expression « corps noir » puisqu’a température ambiante (300 K) les corps
naturel émettent dans I'Infrarouge (IR).

NATIONAL
,msmumms‘



Partie IX — Variables

e Variables locales.

* Variables locales de séquence.

* Variables globales.



Variables locales

4= Fonctions

Toutes les Fonckions

—
e
b

5.

EE

[DBL# Entrée Analyse Sortie Biblio, utilisateur
» » [
— ==
Flumérique 3 @ ]&*! %’
E e W
Contrdle exec,  Arithmétique Manipulation Fonctions
[ DEL |
i Eléments visibles 3
Rechercher
[OBLE Sélectionner un Elément Murnérique
_ Changer en lecture mumeérique 2
Murnerique 3 Bide
POSSlbﬂjté de la Diescription et info-bulle, .
Placer un point d'arrét
mettre en ecriture .
Créer [ ]
ou en lecture. Remplacer 4
Cvrir la Face-awvant
Clic droit : assignation de la
variable :
Aucune variable

n’est assignée

Une variable locale n’est visible que dans un seul VI.

!

=1 Toutkes les Fanctions

Skrucktures

I
2

e

4
LOCAL

=3 L




Variables locales de séquence

Ce type de variable s’utilise avec les structures
Séquences empilées. Elle permet de faire passer des

données d’une étape a autre.

Mumerigue
DEL ,;l

llllllllll n:lllllllll

Eléments visibles 3
Aide

Description et info-bulle. ..

Placer un point d'arrét

Palette Structures »
+ Redimensionnement aukomatique
Remplacer »

#Ajouter une variable locale de sequence
Supprimer la struckure Séquence

Ajouker une variable locale de séquence
Ajouter une ékape aprés

Ajouter une ékape avant

Dupliquer cette étape

Supprimer cette étape

Wisalizer [Etape 0
Changer cette étape en 0

WAL




Variables globales

> Face-av... |:||§||E| <51 Fonctions (L, Rechercher

Toukes les Fonckions

Ouverture d’un % L&Zp %} %

Fichier Edition Exécu

Police d= 4] 4

sous VI Vide E|'|l:r|éuEeh Analyse Sortie Biblio. utilisateur
=
o]

& i =1 Toutes les fonctions

Contrdle exec,  Arithmétique Manipulation Fonctions TS

@* 1z23] M [@F] *
T~ =
L3 Struckures

®

(0]
abc] !
. T
- 2
B>
—||.Numérique_gl:::bal ” . F"
[oe ¥ Double clic sur [oELE \ﬁﬂl ﬁj
Fiomerique 3| la Vfariable Fumerique 3 ? —EE
®Nurnérique_alobal | ﬁ:lfn = B o -
LIETE ] globale 8 | g >
. . - O i
Une variable globale agit de la méme fagon qu’une OO |m2il
variable locale excepté le fait que 'on peut transférer

cette variable d’un VI a Pautre par Putilisation du
sous VI crée.



Variables globales

- [O]X]

B Face-avan... |__||E||§| > Diagramme ¢ 3 vi.vi

Fichier Edition Exécutior

[2[&] @[n][;

Fichier Edition Exécution Qutils Eéirchi;r’@
[2]2] @ [n][@]bale |0t [

LS|

achin R |

[BELH— @Machin_global

Eidule

Toet ¥ —||@eidul=_global I'A

1. 1¢ VI (vi.vi) ou 'on écrit les informations
dans les variables globales (mode écriture).

3. 28me VT (vi2.vi) ou I'on récupére la variable globale
comme un sous-VI classique que 'on parameétre en
mode lecture.

2. Sous-VI crée lors de I'insertion des

variables dans le premier VI.

= IcOne

représentative

des sous VI de
variable
globale.

achin 1
@Machin_global
Bidule 2
@Eidule_global




Exercice 8 — Utilisation de variables locales

Générer un VI qui permet de donner
le temps (en ms) entre deux appuis de
boutons.

k= Face-avant de variable.vi |:||E||g|

Fichier Edition Exécution Outils Parcourir Fepétrd

2| o

On utilisera une structure séquence empilée
avec, soit des variables locales, soit des
variables locales de séquences ainsi que la
fonction suivante :

ki Aide contextuelle

i
waleur de [horloge enms

< 0 i || A

Compteur d'impulsions d*horloge {ms)
[Tick Count {ms}]

Rervnie la valeur de 'horloge en millisecondes.,

Cliquer ici pour obtenir davantage d aide. 3
[1] 1] q ﬁ-lj

F&[2]< [




Exercice 8 — Utilisation de variables locales

Exemple de solution possible

Compteur dimpulsions dhorloge (ms)|  [TEMPs initial ims) : Appui sur
e boukon START
CE3]




Exercice 8 — Utilisation de variables locales

Exemple de solution possible

Compteur dimpulsions dhorloge (mey]  [TEmps final (ms) : Appui sur
& bouton STOP
3]

©
emps ecoulé {ms) entre
‘appui sur les 2 boukons

— |




Partie X — Tables et nceuds de propriété

* Tables.
* Neeuds de propriéte.

* Enregistrement dans un fichier Excel.



Tables

On ne peut écrire dans
les tables uniquement
que des chaines. On ne
peut pas directement
écrire des entiers ou
des réels.

] Commandes

() Rechercher

i
Wil

s commandes

Toutes

Crmdes num, Boutars Crndes kexke Lkilisateur
o = 15 b b b
= = @ %
‘ @ 5] Toutes les commandes
Indic. nurn. LED Indic. texte Graphes Commandes Liste et table

’ ’ »
itzs QQ Fath

b iz Y e’
G (B2 x] Liske et table

En-tétes de lignes cjjsy
en-té€te de colonnes

Eléments visibles
Rechercher le terminal
Changer en indicateur

3 . Etiquette
Sious-titre
Affichage de lindice

o Barre de défilement verticale
J Barre de défilement horizontale

Description et info-bulle. ..

En-tétes de ligne
En-t&tes de colonnes

Créer
Remplacer

Opérations sur les données
Avancé

v vrw

Table

o Défilernent de la sélection

En-t&tes éditablas

Séparateurs de colonnes déplacables

Auko-dimensionner la taille des lignes

Entrée multi-lignes
Défilernent réqulier

Proprigtés



Tables - exemple

Construire un tableau Transposer un tableau 20

Mombre en chaine Fractionnells |

"
D B S

0,419049 1,40601

En-téte de colonnes

En-téte de lignes

kableau initial

H™Z

*E
b+ [n.
=

oo T
précision EI_I

sqri(x)

0,0308

0,4190

3,9079

1,4060

1,7155

1,1445

11,6715

1,5463

4, 166G

1,4287

0,0054

0,2709

21,1815

2,1453

0,0646

0,5397

35,4082

2,4394

L e Ty B R L g e

6,0191

3,0630

Table
[a.bc]

0,175602 1,97685 1,30975 3,41635 2,04125 0,07:34047 4, 60233 0,29124 5, 95045 9,38185

o :
‘F m 0,0305362 3,90794 1,71553 11,6715 4, 16682 0, 00535826 21,1815 0,0845206 35,4052 85,0191

1,14446 1,64834 1,42873 0,270933 2,1453 0,539666 2,43936 3,06298

N

tableau 2D

/

sqrk{=)

s e =y RV S e )

tableau transposé

Transposer un tableau 2D
[Transpose 2D Array]

Réorganise les éléments du tableau 2D de maniére 4 ce

que |z tableau 2D([i,j] devienne |z tableau transposé(j,

il.

WamonaL



Nceud de proprieté

<=1 Fonctions () Rechercher

Toutes les fonctions

- G E e 8 m
Dans un premier temps il meil
Enkrée Analyse Sortie Biblio, ukilisateur
1 » > b
faut relier le nceud de 2 > g8 95
Propriété é‘ un obiet PréCiS. Contrdle exec.  Arithmétique Manipulation Fonctions
n = App © - B ]
—  Changer tout en écriture a = app o
Propriété -, - n ]
————  Eléments visibles k Proprigke ¥
Aide pour Moeud de proprigté
Description et info-bulle, .
Placer un point d'arrék
Palette Contrdle d'applications 3
Remplacer (2 i ng
*
Sélectionner une classe 3
Adapter 4 la classe
Format du nom 3 g o
B I :

Ignorer les erreurs & lintérieur du noeud

Les nceuds de propriété permettent d’avoir acceés a certains
¢léments d’un objet en lecture ou en écriture.

NATIONAL
,ms'rmums‘



Nceud de proprieté

ID de classe
W1 propriétaire
Mom de classe
Propriétaire

Position » Table
Limites >

[ 1 e— 1]
Entébesinl [Tk

- 71 I 71
Changer tout en écriture — —
Bechercher » visible 7 EnkEtesCol [] k
Eléments visibles 4 Désactive Waleur k
Aide pour Moeud de propriété Facus clavier
Aide pour En-tétes de colonnes [] Clignotant
Description et info-bulle. .. Sous-tikre 3
Placer un point d'arrét Etiquette >

Indicateur

Waleur «
Description

Changer en écriture Raccourd clavier

Ajouter un élément Descripteur de bype

Supprimet 'Elément Info-bulle

Palette Contrdle d'applications » DakaSocket » D d il f
Pal'ette Tableau 4 Sauter en cas de navigation par tabulation ans un Secon temps aut
Cl’eerl 4 waleur (Signalisation) . e . . .
Remplacer 4 AtA b b
Mombre de colonnes ChOISlr les Propnetes de l O ]et qul
Sélectionner une classe 3 Mombre de lignes
Adapter & la classe Indice wisibl M A
Format du nom 4 Bljarlrf;;s'dé?il. werticale visible nous lnteressent.
Déconnecter de la commande Barre de défil, horizontale visible
Lier & 4 En-tétes de lignes visibles
Ignorer les erveurs & linkérisur du nosud En-tétes de colonnes visibles

Cadw o sscon Par exemple (dans notre cas ici) les

Editer la position
valeurs dindice A
o e sécnon en-tétes de colonnes et les valeurs
En-tétes de lignes [] ’
# o En-tétes de calannes [] d une table.
Cellule active
Couleur de PP de cellule
Couleur d'AP de cellule
Taille de cellule »
Echelle auto. de la hauteur de ligne
Défilernent harizontal régulier
Entrée multi-ignes

Womons o



Nceud de propriété - exemple

Obijectif : on souhaite enregistrer la
o table dans un fichier Excel

Boucle For qui permet de générer Les 3 tableaux & 1D Transposition du Convertit |2 nombre en une
& partir de nombres aléatoires 3 permettent de créer tableau 2D chaine de flottants
tableaux 10 différents un kableau 20

GEnération de tableaus

L ——ucalonne 0 —I_‘_‘
[=ETY Bz
L f—rolonne 1 D[E il e
r‘_lﬂ"' X X [T
—colonne 2 précision E"’

Etape 1: On remplit la table

Variable locale




Nceud de propriété - exemple

Etape 2 : Sauvegarde des données dans un fichier Excel

IllIlllllIllllllllllllllllln:lIlllIlllllllllllllllllllll

message E*ER
~ ]
I5auvegarde des données }""""‘i
[Eioite de dialogue de Fichier] ,_.. sl < 1 Boite de dialogue & un bouton
@ [One Button Dialog]
& [ Y Affiche une baite de dialogue contenant un

Twrai = o message et un boukon unigue.

4+ nevy or existing file *———

Existe déja. Changer de nom. |
Table [Tableau en chaine au Format tableur | message F
71 — chemin de départ )
EntéhesCol []0hee R Eaite de dislogue & un boutan] made de séleckion (2) %’ chemin
Valeur P 'Im'[@ m:'_: nom par défauk mmE‘"""""‘ T emstnﬁ
— Filkre annue

Boite de dialogue de fichier
[File Dialog]

Affiche une boite de dialogue avec laguelle vous pouvez
spécifier le chemin vers un fichier ou un répertoire.,

............................ chaine de format
EI tableau

B .
E+£§3m chaine de type kableur

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII TahlEEuenchainEﬂururmattahleur
[Array To Spreadsheet String]

Convertit un kableau de n'importe quelle dimension en un tableau en
Farme de chaine contenant des tabulations pour séparer les éléments de
colonne, un carackére de fin de ligne (EQL) dépendant de la plate-forme
pour séparer les lignes et, pour les tableaux & 3 dimensions minimunm,
des pages séparées,

| NATIONAL
,INSI‘RUMENTS‘



Nceud de propriété - exemple

Etape 2 : Sauvegarde des données dans un fichier Excel

|3auveqarde des données
[Boite de dialogue de Fichier | E

pFILE
*, x5 |

Write Characters To File,vi
e ar existing File | fRabe.]

Table [Tableau en chaine au Format tableor §

71 ——— 71 B

T S ] B

Enk&tesCaol [1rp=3 Tl E+E§
Yaleur e[ =

chemin du fichier {boite de...
chaine de caractéres
ajouter au fichier 7 {nouve. ..

nouveau chemin de Fichier ¢, ..

Ecrire des caractéres dans un fichier
[¥rite Characters To File.vi]

Ectit une chaine de caractéres dans un nouveau Fichier & flux d'ockets ou ajoute la chaine
& un fichier exiskant, Le YT ouvre ou crée le Fichier avant d'écrire dedans et le ferme ensuite,
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Nceud de proprieté — exemple - résultats

= Tables 2. vi

Sauvegarde des donnees

(& Bursau |‘_§| Q& = Er

EMES docurnents
i Poste de travail

tes documents qFaVDriS réseau
récents () 0ctobre 2007

H™~2 | sqrk{r) @
0,0000  |0,0000
0,7537 |0,9318 Bure:au
39925 [1,4155
6,5521  [1,5999 ) F
12,4462 |1,5753 T _ F.X
4,0503  [1,4186 Mes documents
g,6223  [1,7136
31,5170 |[2,5694 ?
26,0495 |2,2592

70954  |1,6320 Faste de travai

ﬁ Mam du fichier : |Test v i 0K i

| ]
Favoris réseau | Type: | Filtre: personnalizé [* xls) 4?53 Annuler |

Erregistrer datiz ©

0
1
2
3
4
]
]
7
g8
3

<. i I E

Etape 1: La table se remplit Etape 2 : Une boite de dialogue
apparait pour enregistrer les données
au format .xls
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Nceud de propriéteé — exemple - résultats

Sauveparde des données

Ernegistrer dans ; ‘ (& Bursau <""f| (¢ I e

EMES documents
i Poste de travail

tes documents ﬁFavnris réseau
récents [ octobre 2007

: @Test:xls

&

‘ Existe déja. Changer de nom,

R | @
o
=

tez documents

@

Paste u:I travail

q Mam du fichier : | Test |
i |

Favaoriz réseau  Type: | Filtre personnalizé [*.xlz)

ok |

i
[ Annuler J

<.

Lorsque I'on essaye de réécrire par dessus un fichier déja présent, une boite
de dialogue nous invitant a changer de nom de fichier apparait.
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Partie XI — Impression et documentation

* Imprimer depuis l'onglet « imprimer » de la
barre des menus.

* Géncérer un rapport pré-formate.
e Documentation sur les VI.

* Ajouter des commentaires dans la face avant et
le diagramme.

NATIONAL
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Impression

Fichier » Imprimer ...
Différentes options d’impression sont disponibles

— Icone, description du VI, face avant, diagramme, hiérarchie des

VI, sous VI, historique des VI...

— Impression du panneau VI (impressions programmables de la

face avant> ! Imprimer

Détails personnalisés

Impression
@:I - ] e ; g : Icdne et description Diagramme
:dcone, descriplion, race-avant et diagramme : = )
4 RHan, 9 1000 Icone. et. connecteur du VI Cadres masqués
O Crienté face-awvant [o5L]] b [#] Description [Jordenné (Répéter & partir des

haut niveausx si imbriqué)
O IS SEUE=T Face-avant [Hiérarchie du YT

(") Documentation complate [Liste des sous-¥Is et YIs Express

() Personnalisé {Appuyez sur le bouton "Suivant” [0 Toutesles commandes

Inclure les informations
pour sélectionner les options de contenu)

[#] Descriptions de configuration des YIs Express

[¥] Inclure linFarmation de bype [ Hiskarique des révisions du ¥I

Apercu ...
=

[ Annuler J [{Précédent] h Suivant = J [ fide J [Imprimer... J

[ Annuler J[::Précédent] [ Suivant = J ’_ Aide ] [Imprimer... J |mpreSS|On personnaliSée
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Rapport pré-formaté

-B‘.'l Fonctions Rechercher
W o B e
l& =+ =1 Sortie

Entrée Analyse Sortie

& ] we @

Assiskank DA

Contrdle exec,  Arithmétique Manipulation

Instrument If... Drivers dinstr...

Inskr Lik b

(=1

Cornmentaires complémentairgs el Comnmentaires cor
entrée d'erreur {pas d'erreur) =—=—==arentrée d'erreur {p
Signal 1 Signal 1
Signal 2 secceeacca, Signal 2
sorkie d'erregr  vpeeeeee== gortie d'erreur

Rapport

i3énére un rapport pré-formaté conkenant de la documentation sur le I, des données
renvoveées par le VI et des propriétés de rapport, kelles que 'auteur, la société ek le nombre de
pages.

1.3 LEC
L3LEC ﬁ
Farmater Message
i B
< ]JE
[j [:._.-‘T iIAde
R " Ectire LYM R.appart D1adem
appar
I|:'||:tll‘|'lé ? ..................... * I|:'||:t|"|'lé ?

Générer un rapport (Palette de Fonctions » Sortie » Rapport)

NATIONAL
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En double cliquant sur le
VI on a la possibilité de
paramétrer le formatage
du rapport.

Rapport pré-formaté

k= Configurer Rapport [Rapport]

Information du rapport
Titre du rappork

|Génératiun de signaux

Mom de l'auteur

| Nicolas POUSSET

hom de socieke

|Cunservatu:uire Mational des Arts et Métiers

Mom d'opérateur

Date d'impression du rappork
Heure d'impression du rappaork
Muméro de page

Pages complétes

[ ocumentation du VI {annexe)

Carmrnentaires

Ceri est un test de démonstration du YI Express =
permetkant la génération de rappart,

1]

Les commentaires complémentaires cahblés 4 ce Y1
apparaitront aprés les commentaires ci-dessus dans e
rappork,

Entrée de donnée 1
Titre {entrées de donnees 1)

|Gra|:uhique 1

Inclure le graphe

Etiquette de I'axe des ¥ (entrée de données 1)

| Arnplitude

[J1inchure la table

Entrée de donnée 2
Titre (entrées de données 2)

|Gra|:uhique z

Inclure le graphe

Etiquette de I'axe des ¥ (entrée de données 2)

| Armnplitude

[J1tnelure 1a table

Destination

|HTML pour page Web

|

Chemin ol enreqistrer le rapport

Test.htrm

C:\Documents and SettingsiPOUSSET|Buraan’

(=]

[ Ok ] [ Annuler

J {

Aide J

NATIONAL
vlusmumms‘




Rapport pré-formaté

i Diagramme de Graphe3.vi * |;||E||§|

> Diagramme de Graphe3.vi*

Fichier Editiorn Exécubion Outils Parcouric Fengtre  Aide Fichier Edition Exécution Oubils Parcowrir Fenétre  Aide
= ——+ —||[Z=F
- s = iy _ i - — = == e
@E l@ ||i @ ||,.qllﬁ"uj|| Palice: de l'application 13pts.|v.’| *_;,_vﬂ .D-vl |E§;v‘ ||_JI)'@‘ @ ﬂl ||.uiIE'|Dj|| Police de 'application 13pts |v‘| *,;v|| -D-" |¢v'
TOO0O0O000DO000 0000000l D[U..l] »p0O00 0000000000000 r i| 1T 0o0ooo0oogooooon0oQo ::- D000 00000000000 QJ
1 : 500
v
I8
" v 3 ¥
_ . Simuler un signal r/.?
requence du sinus Sirs " ]
[DELH Fréquence i " ; i
P Amplitude SpRor
arnplitude du sinus | 3 M Comment aires cor [+
(6L kK Signal 1
N Signal 2
. = Chemin du rappor ¥ =
> = T
(3
1 E
Simuler un [+
(T signalz
Carré
mplitude du carré b Frequence
[oEL b amplicude 5!!!!
apport cydlique el 2iEa o iU =5 L
m DEL ¥ I
i.:_':l_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ _I:':I_ II:
J OO0 0000000000000 000000000000000000000:070
el ad
< = Bl = | | @A

Génération des signaux Génération du rapport

NATIONAL
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Rapport pré-formaté

Comnszervatoire National des Arts et Matiers

Genaration de signaux

Par Nicolas POUSEET

Operatenr POURSET

Ceri 2st vn test da demonstration du VI Express permettant la generation da rapport.

Graghigue 1

2,0
LG

149

lundi  novembre 2007 13:37:07

o000 o0 000 00X OM0 0050 00 OFT 000 000 0,100
Tetrgs. :
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Documentation sur les VI

* Fichier » Propriétés du VI » Documentation
— Fournit une description et une aide a propos du VI
— A compléter par le développeur pour de nouveaux VI.

B Propriétés du Vi 3

Zakégorie | Docurmen kation ~ |

Descripkion du Wl

ceci est 'emplacement préwvya pour indiguer les commentaires intrinségques au VI développe, I~

Repére dans [aide Chemin de ['aide

l_ oK ]I_ Annuler ][ Aide ]

* Fichier » Propriétés du VI » Historique
— Enregistre les changements des différentes versions d’un VL.

NATIONAL
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Documentation sur les VI

Exemple du VI précédent documenté par deux types de commentaires :

Sans
commentaires

i T kahbl 2D = -
| I_|(;?1'|strl.ure un tableau aposer Hn tabieau Mombre en chaine fractionnelle]
n--o[g o e F
| -1l i N o E Table
précision E_I M

Commentaires généraux

N

G

Boucle For qui permet de générer Les 3 tableaux 10 Transposition du Conwertit un nombre en une
4 partir de nombres aléatoires 3 permettent de créer tableau 20 chaine de Flotkants
tableaus 10 différents un tableau 20

énération de tableax

EHR

Avec
commentaires

|——rcolonne 0 )
Construire un tableau Transposer un tableau 20 — -
Mombre en chaine fractionnellz |
®Ogon

O+
olonne 1 |:|--+[ #F
e

=] E : T b [r.nn
| 5 | - Table
——rcolonne E
précision E_I fabe]

N\

Commentaires pour expliciter les données qui transitent sur chacun des fils

NATIONAL
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Partie XII — Architecture de la
programmation basique

» [’architecture simple du VI
* I’architecture générale du VI.

e [’architecture de machine d’états.

NATIONAL
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L’architecture simple du VI

Le VI fonctionnel présente des résultats probants

— Pas d’option marche/arrét.
— Convient pour des tests tres simples, de petits calculs,...

B Diagramme de Exercicel.vi

. X < Fichier Edition Exécution Outls Parcourir Fenétre Aide
Exemple * ExerClce1 .Vl |c[)l@”®|£||l.nllﬁ'luj” Police de I'application 13pts |v'
A
[oBLE
o ki (K ‘
273,15}~ |
1
b
2 b P Pegré Fahrenheit {2F3] B |
* o
-
-

WamonaL



L’architecture générale du VI

Trois étapes principales : R
— Initialisation S
— Application principale
— Fermeture

Exemple pour l’acquisition continue d’une image :

Initialisation =~ Application principale Fermeture

I I [ ] (] [ ] . [ ] .
I I - I’initialisation n’a besoin

[Mag1394 Inikvi] [[MAD1394 Grab Setup.i-i| MA01394 Close. vi d’étre faite qu’une fOiS.

cami [ 2z o= | »
| > > ol

= | o || I T =

: - IL.a fermeture de la session a
I arrét du programme est
indispensable pour libérer les

ports utilisés.

IMAQ,
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L’architecture de machine d’états

* Avantages

— Possibilité de changer d’état.
— Modification et débogage facile.

e [nconvénients

— Pertes possibles d’événements s’il y en a deux qui arrivent en méme temps.

CEX]

Fichier Edition Exécution Outils Parcourir Fenstre Aide

% i@m EE‘E'!uiJ Police de I'application 13pts |vl| ;x:_l"ﬂ‘:I]:'i

Les états :

0 : Démarrage
1: Attente (timeout) |
2 : Evénement 1 | |a

3 : Evénement 2 ~ \
4 : Arrét

(Ce modéle est utilisé pour le modéle de conception de la machine d'état standard.

(Chaque trame de cette struchure Conditions exéoute le code pour son état et
calcule quel est 'état suivant,

Les ékabs sont représentés par les valeurs d'une énumération. Ces énumérations sonk les instances
d'unie définition de bype de sorke que les &tats puissent 8tre rapidement ajoutés, Pour éditer
la définition de bype, Faites un clic drait sur 'énumération et sélectionnez Duyrir la déf. de bype.

C

]

el

[l




L’architecture de machine d’états

Gestion d’événements sur ’interface utilisateur :
Utilisation de la boucle événementielle.

Obtenir une file d'attente

IIIII
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Partie XIII - Panneaux de controle a
distance

Visualisation et controle de la face avant d’un
programme LabVIEW, a partir d’un navigateur
Web (Internet Explorer, Firefox,...).

- Les clients ¢loignés observent directement les changements
et mises a jours des programmes LabVIEW.

- Plusieurs clients peuvent regarder la meéme face avant
simultanément.

- Un seul client a la fois peut contrdler la face avant a
distance.

NATIONAL
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' Outil de publication de face avant sur le Web

* Cliquez sur « Enregistrer
sur disque » et le VI est
encapsulé dans un fichier

HTML.

e Une fois sauvé, le fichier
peut étre ouvert a nouveau
et personnalisé dans tout

éditeur HTML..

* QOutils » Outil de publication pour le Web

i Outil de publication pour le Web

Fichier Edition Outils Fenétre Aide

Titre du document

Image échantillon

oA |

En-téte

Tewke & afficher avant limage de la Face-avant du vI. L]

Mom du YT

PDAvi

Options de visualisation

Cadre

i | [l oemander le contrdle

|Contr6|e et surveillance

Pied de page

Tewke & afficher aprés limage de la face-avant du vl Ll

Titre du document

Texte qui zera affiché avant
limage de la face-avant

Face-auvamt du Wom du VI

Texte qui zera affiché aprés

limage de la face-avant

[ Enregistrer sur disque J ’_F\per;u dans le navigateur] [Lancer le Serveur Web J

[ Terming ]’_ Aide

J

2 URL du document

Wobre document a té enregistré dans le répertoire racine du serveur Web,
Utillisez M'URL suivante pour accéder 4 cette page & partir d'un nawvigateur,

|http:IIPCLDY—ESGT—S?SIPD#.htm

[ Connecter l ﬁ QK




{= PDA - Windows Internet Explorer

Outil de publication de face avant sur le Web

——
. - — e - B8 tetpipetdy-esqt-373{FOA Em
Elchler Edition gxecutwon CQutils  Parcourr Fenétre  Aide

B il w & [l [e
1 PDA

[GENERATEUR DE FONCTIONS
Texte a afficher avant I'image de la face-avant du VI

Edition Exacutlun

75— gttt |I
i YA )

|GENERATEUR DE FONCTIONS

III| ‘I\l III| l\l‘ III| l\l‘ III| l\l‘ ‘I\l lI.J

) — I I " e, o E L

Application fonctionnant sur le PC ou

<WzServeur: poldy-esgt-373 £ il

est installé LabVIEW

ni.com g

Texte a afficher aprés l'image de la face-avant du VI

N’importe qui peut a
partir d’Internet visualiser
en temps réel le VI et le
controler s’il en a, au
préalable, été autorisé.

L’installation de
LabVIEW sur la
machine distante n’est
pas nécessaire.



Panneau de controle a distance - Ressources

160

NI Developer Zone
(zone.ni.com)

- Recherche de panneaux de
controle a distance.

- Téléchargement de
Tutoriaux et Instructions.

- Support sur I'incorporation
de Webcams dans les
panneaux de controle a
distance.

ni.com

a Temperature Control Demo - Distance Learning Live Experiments - Mational Instruments - Microsoft Internet Explorer | %
Fle Edt Wiew Favorkes Tooks  Help o
P QEak v G B[R | Pseach avorites @ Media « B~ 1003
Aicdress | &] http: ffuw.ni comjwebappdemositemprontroidema.htm v B
-~

“Control
Switch

70

il

Set Point (deg F)

80.0 el
750 /
- 700 | f
; /
o T
; “
z &,

90

powered by
¢ NATIONAL
) INSTRUMENTS

p Light Bulb E ’
o T -
: $- |3
-t0.0500 | ; Additional Resources
D Threshold Yol tly ing PIDB ntrol.” ; R
g@ = this case tD l: I the experiment by a PlD t I w
loop. In Auto C ntrol mode, the computer uses pre- HowTo Guide
determined parameters for th PID loop. In man al Online Tutorial
&) Opening http:ffarc iakkloga . gif & Internet

NATIONAL
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Partie XIV — Controle d’instruments

* Communication par liaison GFPIE.

Présentation et caractéristiques techniques.

Measurement and Automation Explorer (MAX) : Outils de test.
Fonctions de base pour la mise en ceuvre du bus.

Utilisation de VI type.

* Communication par liaison Série.
Présentation et caractéristiques techniques.

Fonctions de base pour la mise en ceuvre du bus.

Utilisation des exemples disponibles.

NATIONAL
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Introduction

Dans le cas de communications par liaisons GPIB ou
Série, ’acquisition de données se fait par Pintermédiaire
d’un instrument autonome (multimeétre, oscilloscope,...)
au sein duquel sont effectuces les opérations
d’entrées/sorties des signaux mesurés.

Le programme développé sert uniquement a la
configuration de Pinstrument, a la récupération, ’analyse
et la présentation des données.



GPIB - Introduction

La liaison GPIB (General Purpose Interface Bus) appelée aussi IEEE 488 (IEEE :
Institute of Electrical and Electronics Engineers) est devenue depuis son apparition
en 1965 (crée par Hewlett-Packard) un standard de communication qui permet
aujourd’hui de controler la plupart des instruments de mesures (oscilloscopes,
multimetres, générateurs de fonctions, ...).

Une deuxiéme normalisation de ce bus est intervenue en 1987 avec la référence
IEEE 488.2 pour préciser la précédente qui était incompléte. En 1990 le document
“Standard Commands for Programmable Instrumentation (SCPI)” a été incorporé a
la norme. Celui-ci définit un certain nombre de commandes auxquelles chaque
instrument doit pouvoir ob¢ir. Cela permet ainsi une interopérabilité de matériels de
différents fabricants.

| iy |

Connecteur GPIB

WamonaL



IEEE 488 : 1 Mo/s

GPIB - Caractéristiques techniques ...

o o . Interface
- .La liaison GPIB est une liaison paralléle 8  ~pip /USB HS
bits. de National
- Interconnexion de 15 appareils maximum : Instruments
chaque appareil posséede une adresse
b PP P Carte GPIB

comprise entre ( et 30. Cable GPIB

- Vitesse de transfert maximum : 1 Mo/s.

- Longueur de cable de 4 m au maximum
entre 2 appareils.

- Longueur totale de cable de 20 m au
maximum.

- Au minimum les 2/3 des instruments
doivent étre sous tension.



(MAX)

GPIB - Measurement and Automation Explorer

¥ GPIBO (GPIB-USB-B) - Measurement & Automation Explorer

Fichier Edition Affichage  Outils  Aide

EI--@ SystEme

Configuration Propar}:ias | 1-5camF.o'r Instruments-| S Spy L GPIE Analyzer

|| }?Masquer l'side

“ Marne | Yalue
W GPIE Interface Mumber 0

| Description

| Eprecedent | 2]

r o N |£|u ‘Yoisinage de données

Penp henques E'h Périphériques et interfaces Instrument Primary Address = 16 KEITHLEY INSTRUMENTS INC.,MODEL 2001,0664435,610 fAD2

, : } (GPIE-LISE-E) nstrumEntl Primary Address = 17 NDCY-H000,0003E+0°
Connectes (@ Instrumento & Instrumentz Primary Address = 18 KEITHLEY INSTRUMENTS INC. MODEL 2010,0772536,A10 fa0z2

@ Instrument1 1
@ Instrument2 /
-PX! P Systern {Uni
Test Pour my Ports (Serial
[+ (38 Echelles
f 4 % (& Logiciels

deteMIner []--g SystémesJéportés
quels sont les oopanecs ___IE__E_________ |
N — _[gﬂmpnnaﬂ Scan For Instruments ML Spy GPIE Analyzer
instruments I 7 |

, .
connectés Marne / | Yalue | Description

I Inkerface Mumber 0 I
skrurmentd Primary Address = 16 KEITHLEY IMNSTRUMEMTS IMNC, MODEL 2001,0634435,610 4
I I Instrument1 Primary Address = 17 MCCW+000,0003E+0 I
nsuuments — —»v Instrument2 Primary Address = 15 KEITHLEY INSTRUMEMTS IMC, ,MODEL 2010,0772536,410 fa02

r | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

connectes

Adresses GPIB

L]

+* Delete a GPIE
interface

+* Change interface
properties

[ Atributs

Réponses des instruments a la commande « IDN? »

NATIONAL
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" GPIB - Measurement and Automation Explorer

(MAX) Clic sur un instrument : par exemple « Instrument( »

X Instrumentd - Measurement i Automation Explorer
Fichisr Edition  Affichage  Outils  Aide

Configuration i Commuricate with Instrument | 8§ NISpy @4 GPIB Analyzer

E---afgsteme ded Marne \ |\-'a|ue |Descriptinn
- Woisinage de données & Frimar
, ) W Ad 1a < 9
E" Périphériques et interfaces B Secondary sdikess Mane Adl'esse GPIB de 1 instrument
E‘-'Eﬁ GRIB0 (GPIE-LUSE-) & 1dentification KEITHLEY IMSTRUMENTS INC,,MOD.,
R rstrumento B PIE Interface Mum 0

- Instrurmentl

‘(@ Instrument2

- P P2l Systen (Unidentified)
[ o Ports (Serial & Parallel)
7 NI-488.2 Communicator ] Possibilité de tester la communication avec ’instrument

GPIBO  Instrument 0 Primary Address 16

) Globals — Slatus— 5 NI-488. 2 Communicator,
Send String: I DN ibsta: Ox2100 ERFR GFIBO  Instrument 0 Primary Addrezs 16
. R TIKO . Globals - Status
Query | Wwirite | Read I ?Eerr.HNED?ne EMD Send String: I:MEI—\SUHE? bt Dl 00 $E4HD
. ibiht: .
Canfigured aggl Query I wirite Read !ben: Hane END
String Received: CMPL Bt ibentl: 55 gﬂugl
FEITHLEY INSTRUMENTS IMC. MODEL 2001 0684435 B10 LOK Sting Received: CHFL
802 1 REN LOK,
CIC | +0.1385E-03WWDC,+1290.8057815ECS +356E9RDMNGH,00E
KTCHAN REM
ATH CIC
TALCS ATH
[LALS T&LCS
DTAS Bﬁg
Canfi E0S Shaw 5 arnpl E it
ornguUre o 2 ample M LEas CorimuoB0s|| | S Senl Esit DEAS

| NATIONAL
vINSI'ItUHENTS'



GPIB - VI type

Houveau (= TR
L) N 2
ArChltecture Créer un nouveau fichier de type Apercu de la Face-avant Description
YT wide - Ltilizez ce modéle pour analvser les FY

données acquises par un instrument relié
4 votre ordinateur par une lisison GPIE,
série ol autre et Ecrire les données dans
un fichier, Remargue ; la gestion d'erreur
automatique sera activés pour les VIs
créés 3 partir de ce modéle,

utilisant deS VI 4 W& partir d'un modéle

Flak Panel Screen
Palm ©5 Screen

EXPreSS déi é Pockek PC Screen

4 DaQ

diSPonibleS Pour Arcquisition de données avec MI-DA

ﬁ m"ct% —_— _— —_— —
a er en ra idité ' a Eis _d'instrL!l.'m:snts {GPIE)
g gn P l Lire et afficher I
. « o, p i e
et en SlmpllClte. - WGén; etﬁcher_ - =
Charger & partir d'un fichier et affic Apercu du diagramme
Tutorial (Initiakion & LabYIEW)
Générer, analyser et afficher
Générer et afficher
Autres bypes de document
Globale
Commande personnalisée
Menu d'exécution
W1 polvmorphe
VI modéle
Maodéle de variable globale
Modéle de commande

[rewsmneiciim ] ive, |

B abview ol
Eichier Edition Qutils Aide

MNouvead. ..

NS
oo

Fomn 4T yide
[

[ —

i LabVIEW /.7

LabVIEW pour Windows

Lire et afficher 5
Pocket PiC Screen 3 il

T petite hoite de dislogue
® Grande boite de dialogue [Ww_!] [.m.l ’_qm
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+{:] Fonctions

q Rechercher‘

Toutes 2= Fonctions

5

=

Entrée Analyse
2 BT ¥
=
Contrdle exec,  Arithmetique

b
@.
Sartie

b

-

Manipulation

e
- EalN
Biblio, utilisateur

©

Fonctions

timeout en ms (timeout 458.2) —1__

GPIEB Yfrite

Ecrit des données dans le périphérigue GPIB identifié par adresse.,

chaine d'adresse e o TG ibat
données - I?_él g
I made (0} j--m === zorkie derreur
entrée d'erreur

chaine d'adresse

I

o [

nombre d'octets
I mode {0} mﬂ—l

entrée d'erreur

I GPIB Read

données

r________'l

_________J

kimeout en ms (Hmeout 455,21 1

= E L sortie d'erreur I

Lit mombre doctets provenant du périphérique GPIE désigné par adresse, I

+x1 Toutes les fonctions

GPIB - Fonctions de base dans labVIEW

E/S

dinstruments

4

[i73] ¥ [@Er] *

B

-

EIE

g

[1]2]

[=[=]

v

bl

= @ o

L)

0
&
ik

B
=

=8
fi
‘¢

b

1 Ef5 dinstruments

GPIE

Insti Lik b

(=1

453 [V [SERTAL] M| [V15A]¥
o = p—
GPIB

o
=]

2]
i1
]

]——ﬁmﬂ

>

N Ly
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Série - Introduction

Bien que progressivement délaissée pour ’USB (Universal Serial Bus), la liaison
Série (RS 232, RS 449, RS 422, RS 423, RS 485) est un moyen de communication,
encore aujourd’hui, répandu pour la transmission de données entre un ordinateur et
un périphérique (imprimante, instrtument de mesure programmable,...)

La liaison Série est une liaison asynchrone c’est-a-dire qu’elle ne transmet pas de
signal d’horloge. Il n’y a donc aucune synchronisation entre Pémetteur et le
récepteur. Pour que le récepteur puisse interpréter convenablement Pinformation du
transmetteur, il faut que les deux éléments soient configurés de la méme fagon.

e

| . “ ¥ s . |

i \ I

P ] L |

I - \ )
5 \ )i

1

Port Série



Série - Caractéristiques techniques

Voici le format type d’une trame envoyée par le port série :

Bit de ) .
Bitde Bitde
B B B B B B B
Start ’ ! Parité  Stop

Niveau haut

Niveau bas

- Un bit de start qui indique qu’une information va étre envoyée. Il permet la
synchronisation du récepteur.

-7 ou 8 bit de données (B, a B, (ou B,) avec By le bit de poids faible).
-Un bit de parité qui permet de détecter les éventuelles erreurs de transmission.

-Un bit de Stop. Apres la transmission la ligne est positionnée au repos pendant X
périodes d’horloges du récepteur.

WamonaL



Série - Fonctions de base dans 1abVIEW

| | | | | | | | I 'D:] EEraiers QRecherched

Toutes les fonctions

nom de ressource YISA e nom de ressource YISA dup % = %" Y
' —Jabe,
nombre d'octets buffer lu I ié_.l:! =+ e

entrée d'erreur (pas d'erreur) sortie d'erreur

Entrée Analyse Sorkie Biblio, utilizateur
YISA Read @P [ W 4!I %}
i . ) ' - . P Lo} I )
Lit le nombre spécifié d'octets & partir du dispositif ou de linterface spécifié par Mom de I E ] Toutes les fonctions
ressource ¥ISA et renvois les données dans buffer de lecture, Ale exec,  Arithmétiqgue  Manipulaion Fonctions E/S dinstruments

=y
| | | | | | | | d o [}>
[l ¥ b

== = = = = = = —

nom de ressource YISA WE | niom de ressource YIS4 dup -
buffer a écrire - abe-, | L décompte retourng — |
entrée d'erreur (pas d'erreur) === wiE 2= corbie d'erreur W" m ?L 4
YISA Write = e

<21 EJ5 dinstruments
Serie

Ecrit les données provenant de buffer & écrire dans le périphérique ou linterface spécifié
I pat Mom de ressource ¥YISA, I

nom de ressource YISA wls.a nom de ressource YWISA dupliqué
débit en baud (9600} J_J
bits de données (&) BROOR) e cortie d'srrEUF = R
parité {0 aucune) E i EE:A w‘;s.a wi%\
entrée d'erreur {pas d'erreur) | [abee, A
I contrdle de Flux (0:aucun) %il wEd R c v
WEa | [FEa
¥ISA Configure Serial Port I 5 E

I [¥1SA Configure Serial Port]

pouvez utiliser ce WI polymorphe pour initigliser une port série 3 laide de la classe YWISA Instr ou
Serial Instr, La classe WI54A spécifiée dans Mom de ressource ¥ISA détermine l'instance
l palvmorphe 4 atiliser,
| ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ]

Initizlise le port série spécifié par Mom de ressource ¥ISA avec les paramétres spécifiés, Yous I




Exemples de
VI apportant
une aide au
démarrage
d’un projet ou
quelques
solutions a
des probléemes
de conception

Exemples de VI

‘,® Qutil de recherche d'exemples

——Parcourir par :

@ Tache

O Skruckure des répertoires

."'J ."'J
{ 0{*} 5
Partage

: de code
de discussion  Articles

B [ESre——

Fchler Edton Quls Aide

NATIONAL
INSTRUMENTS

nelLabVIEW

(= Exemples. ..
o

L STE-8E11-RS232 .4

ELabVIEW /1 (-

BEwithChecksurm. vi

&E. i

WrikeaE, vi

STE-Read-6B11 . wi

STE-Write-6E11 . wi
TekkbronixZ212-40.1.wi
Keithley 199-%0, 1. vi
Keithley 1 99-ESSAT. vi
Read TEKZZ12.vi

JOINORE LA COMMUNAUTE

an mtériel detecké - | |

iiter s résultats au matériel

| Parcourir I %thBLEhEL| Sourmettre:  Double-cliquez sur un exempls pour ['ouyrir,

] Analyse et traitement des signaun
{2l Conception d'interfaces utilisateur
|§ Communication aver des applications externes
) Favoris
) Fondamentaus
5 EfS matérielles
|24 Commande d'axes

IQDQIX————————

5] GPIB
L LabWIEW <- >EPIE. vi
1
[ IMAG
(22 IMAG 394

|2 MI-DAG traditionnel

IEDH_ | L] | L] | L] |
5 Série

Advanced Serial Write and Read.vi

Basic Z Port Serial Write and Read. vi

Basic Serial Write and Read. vi

Deteck Break Event.vi

MI R5-485 Transceiver Control,vi

sl i

Description
- 8
Gy, o=

Sk Breal, vi
Troubleshooting Serial Line Monitar, vi
L _— —_— —_— _— —_— —_—
) visa
2] Applications industrielles
{2 Sélections récentes
|| Réseau

____q
lagaaaag

Tous les matériels sont compatibles avec
l'exemple séleckionné, Double-cliguez
sur un périphérique pour afficher les

infarmations Web




Partie XV - Module Vision

e NI Vision Assistant.

* Acquisition d’'une SEULE image
avec une webcam par USB.

* Acquisition continue d’images

avec une webcam par USB.

NATIONAL
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NI Vision Assistant

Vision Assistant permet de
parameétrer la caméra utilisée,
de procéder a IPacquisition
d’images ou de séquences
d’images, permet de procéder
a une multitude de traitement
sur les images et permet de
générer automatiquement et
facilement un code LabVIEW
opérationnel.

3? M| ¥ision Assistant - Welcome

Vision

Vision Assistant

ni.comyvision

NATIONAL
ﬂmnm

Open Imqge

.ﬁ.cquire Irmage

Solution Wwizard

Cancel

. In the FIJtIJrEe., do niak showe me Ehis EIiEllEll;l o

Copyright & 2004 Mational Instruments, all rights reserved.



Vision

Vision Assistant

ni.com/vision

Open Image

7 NI Vision Assistant

Acquire Image

Solution Wizard

‘When To

NI Vision Assistant — Acquisition

3? I Vision Assistant - Welcome

Fle Edit Image Color Grayscale Binary Machine Vision Yiew Tools Help

EEX

Choix du type de caméra

(USB, Firewire,...) s

Acquire Image: Aequires an image from the
selected camera and mage acquisiion
baard

Acquire Image (IEEE-1334) Acquires an
image fiom the selected camera and image
acquisition board

Acquire Image [USB]; Acquires an image
ram the selected USE camera,

Acquire Image (AT Acquies an image
rom the selected camera and image
acquisition board

Simulate Acguisiion: Simulates the
acquisition of mages by reading images
trom fles.

PRMAMTH

There is na available image to process,




NI Vision Assistant — Acquisition

W NI Vision Assistant

9=3

Image Controls | FAQs

Acquisition d’une
séquence d’images

Sélection de la
cameéra

[«[r[m]e]S]

Acquire Imag * (USB) Setup

Réglage des
parametres vidéo

S

Réglage des //
parametres liés aux
images

Cligs l S



NI Vision Assistant — Paramétrage

Propriétés de MS1 Star Cam 370i X 'y - S _ .
SPLESE Lo é ) Propriétés de MSI Star Cam 370i
Settings | Effects | Zoom |

Faormat du flus
Image Contral Diefault

Contraste, ] Image Mirrar [image Flip [] Low Light - Format vidéo Compression
. = = Standard vidéo :
Saturatlon,. .o Biightress | —— 01— [—J

Fréquence 15000 | * Intervalle |
\ Contrast | 1.00 d'images : [ Frame :

|

\ |
\ e | 2 | ixile IR UET oy Retourner horizontalement ;

|

|

|

: Intervalle P

Hie [—a3——— i O Dudoor . ,

: | Ezpace de couleurs/compression : Frame :
‘Saturation | ———————

Sharphess | —— 1 ———

(%) Indoar

| P (B 24 v Quaité: [

Taille de zortie :

() 50 Hz I
YGA | e | WEh O EDHz | 300 » 600 - |

Degré de Luto Mode Control — Eitia Cotibrol

Lo e : L Dgg;’g'@ht i ok, i [ Anrwler J [ Appliquer ]
rouge, vert, Boandidh | 7 cine”
bl Exposure ,ﬁl—sz 1B Mode
N e t—— penina Réglage des paramétres vidéo
@0

|
Green |7—a— 1.00 7 )
\ i Cion
Blue [——0—— | 1m

/ Ces parametres sont intrinséques a
la caméra utilisée. Ils seront
i oK i[ Annuler J .Apéullqum diﬂ‘érents Pour d’autres types de

Vision infrarouge

Réglage des paramétres liés aux images C4MEras.

NATIONAL
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3? I Vision Assistant - Welcome

WL o

d

A

N

| Solution Wizard ‘

Vision |

Vision Assistant

| Open Image

| Acquire Image

‘Cancel ‘

W In the Futur

ni.com/vision

Exemple d’une image d’un
micrometre objet (étalon a
trait) observé au microscope
optique + caméra CCD

NI Vision Assistant — Traitement d’images

HIHII‘\.IllHHll‘llH‘lH?‘lW?'

1 mm

7 NI Vision Assistant

Fle Edt Image Color Grayscals Binary Machine vision View Tools Help

ke =@ LR ¢ M|

L0250 - 8 bit - 1024768

Processing Functions: Image

Line Profile: Displays the grayscale
distribution along a line of pirels in an
mage.

Messure: Calculates measurement
staistics associated wih a region of
interest in the image.

30 View: Displays the light intensity in a

thiee-dmensional coordinate system

Brightness: Alters the biightness; conlrast,  *

and gamma of an mage.

mage of & selected region of interest

Geometry: Modfies the geometical
representation of an image.

Histogram: Counts the total number of

=

piuels in sach arayscale value and graphs
it.

mage Mask: Builds & mask from an entire.

[

Untitled Script 1

1024x768 1/2
Seript:

Naa| 1] =1 LI

Original Image.

T

| NATIONAL
,INSI‘RUMENTS‘



Diverses fonctions
sont disponibles :
profils, mesures de

calibration
d’images,...

Sauvegarde des points
du profil dans un
fichier texte

Affichage des points
du profil dans un
fichier excel

distances, d’angles,

ﬂ

Image How To | Contrals

NI Vision Assistant — Traitement d’images

File: Edb Image Colon Grayscsle Binay Machine Wsion View Tools Help

22 o w50 o W[ 50|

102 .BMP - & bit - 1024x768

[ «> [m]e]s]

Line Profile Setup

Mapping made

Minirnurn Y alue:
@ Linear i

55,00
255,00
203,20
75,66
877

Exemple de mesure de profil
sur une ligne de 'image

Profil de la ligne choisie (en vert)




39 NI ¥ision Assistant

Image ‘When To

File Edit Image Color Grayscale Binary Machine Vision View Tools Help

NI Vision Assistant — Génération automatique de code

IR

102,BMP - 8 bit - 1024768

[ «]r [m[e]%]

Processing Functions: Image

Histogram: Counts the tatal number of
pixels in each grapscale value and graphs
it.

i Line Profile: Displays the arayscale
H=7|  distribution slong aline of pixels in an
image.

7| Measure: Calculates measurement
statistics azzociated with a region of
interest in the image.

30 View: Displays the light intenzity in.a
three-dimensional coordinate spstem.

and gamma of an image,

image or a selected region of interest,

= Geometry: Modifies the geometrical
@ representation of an image

Brightness: Alters the brightness, contrast, -

Image Mask: Builds a mask from an entire .

o 102457B81/2

-

Détection de bord
de traits

Script: Untitled Script 1

Tools » Create
LabVIEW VI...

Exemple de détection
de bord et de calcul
de centre de trait

Calcul de centre
de traits

]
&

Caliper 1

=]

Original Image Edge Detector 1

RIS




NI Vision Assistant — Génération automatique de code

oot [l]-lﬁ
VR
a phsolute Yalue |
128 .
Select an image File, .. Edges Coordinates
@ = k=i ) m
= b ]
E“ - Irnage
—io I ol |71 E—
In'“_a'ﬂil'jmﬂ n m‘? IE]I_ ’ E E |Gravsca|e vHrPalette T\,fpe|
[MAQ ReadFile MAQ ROIProfile i¥_ ober of Edams E e
Gravscals (US) « et All Edges ~ - E N . E%I——l
G
MAQ Simple Edge =
G

Programme LabVIEW de détection de
bord de trait et de calcul de centre
généré automatiquement.
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Fonctions Vision

<] Fonctions

Toutes

les Fonctions

ey = " I YL
L&g = |l
Entrée Analyse Sortie Biblio, utilisateur
M M 4
£ =
= i L 4
Contrdle exec,  Arithmétique Manipulation Fonctions

<51 Toutes les Fonctions

[Mesures NI

L

Vision Utilities < -
‘@“ Q’ Rechercher E:
. ele 1At A el ¥
Image Acquisition - ¥ ¥ ﬁ
v g ¥
NI-IMAQ pour 3?‘% L?S.Ei -
caméras IEEE 1394

(Firewire)

Fonctions » Toutes les fonctions »...
... » Mesures NI » Vision

Image Processing

|, Machine Vision

IMAQ USB

=’

-

Gl ea]

2

7

& i
v

=

@]

LISE




Outils de visualisation

451 Commandes

Toutes les commandes

L 3 ¥
4 |3
Cmdes num, Boukons Crndes texte
c M ¥ ¥
L @

Indic, nurm,

Indic. texte

™

Graphes

), Rechercher

mta*
il
Utilisateur

©

Commandes

5] Toutes les commandes

Commandes » Toutes les commandes » Vision

Outil de visualisation
d’images sur la face
avant




une SEULE image

ce-avant de Acquisition d'une seule image.vi | ||EI

Acquisition d’

‘Fichier Edition Exécution OQutils Parcourir Fepétre Aide

|QJ Police de I'application 13pts |vl :;.-I Evi &vl

(1] " e

Ll et |

_—— IMAD Create @l f |:|_||5|I:||:|n d'une image
= IMAQ USB ojx Image Webcam >

IMAQ
uzei:H

t

Utilisation

IMAG USE Session In > | IMAS USE Session Ouk
du SNAP e e e
EITOF N (N0 errop) sl error ouk

IMALD USB Snap.v¥i

Performs a single shot acquisition. Only one camera can acquire at a kime.
IUse the Mew Image outpok From IMA&Q Create.wi for the Image in.

NATIONAL
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Acquisition CONTINUE d’images

IMAC USE Close, vi

IMAD Create

[M&Q USE Grab Acquire, vi
>

I.ﬁ.cquisitiun continue FIMAQ

|
ugeﬂll

B Face-avant de Acquisition continue.vi

Fichier Edition Exécution Outils Parcourir Fenétre Aide

[ [&@] @] 1] [ Polce de Fapplication 13pts

BCquisition cu:untinue|

|

Crop)
@

B IMAQ USB =E3

IMAC LISE Gral:n_.ﬁ.n:quire.vi

- | '@

uzeH| el
]

i==1m |

Utilisation du
GRAB




Partie XVI — Développements
d’application temps réel

* Qu’est-ce que le temps réel ?

* Terminologie, principe de
développement.

* Architecture.

* Exemples d’application, cibles.

NATIONAL
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Qu’est-ce que le temps reel ?

En informatique industrielle, on parle
d'un systéme temps réel lorsque ce
systéeme informatique contrdle (ou pilote)
un proceédé physique a une vitesse adaptée
a 1'évolution du procédé contrdlé.

Le temps réel ne signifie pas forcément rapide.

Le temps réel garantit une fiabilité absolue car les
systemes temps réel ont des contraintes temporelles qui
doivent €tre atteintes sans aucun échec : on dit que le

systéme est déterministe.

WamonaL



Terminologie temps réel

Déterminisme : caractéristique d’un systéme qui indique
son niveau de fiabilit¢ a répondre a un événement ou a
effectuer une tache dans un délai imparti.

Temps de boucle : temps pris pour exécuter un cycle de
boucle.

Jitter : variation du temps de boucle réel par rapport au
temps de boucle souhaité.

Embarqué : caractérise un systéme autonome (pas de
clavier, ni de souris, ni d’écran,...).

WamonaL



Principe de développement temps réel

1. Développer sur un ordinateur héte.

Ordinateur hote

2. Télécharger le code sur une cible.

Processeur

Cible temps réel

Code téléchargé via
une liaison Ethernet.

Module &I’E/S



Principe de développement temps réel

et

Affichage possible des
faces avant sur le PC héte
par ’intermédiaire d’une

.. Cible temps réel qui devient
communication Ethernet.

complétement autonome.

INSTRUMENTS
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Architecture typique

Cible RT (Real-Time) PC héte




Programme du PC hote

Exécuté sur le PC hoéte.
Pas nécessaire.

Gére les taches non déterministes :

- Communication avec le programme cible :
envoi des parametres de Pinterface utilisateur
et récupération des données

- Enregistrement et analyse des données

- Emission des données vers d’autres
systémes

WamonaL



Programme de la cible

Les taches de priorité plus élevée gardent la main sur les
taches de priorité moins importante.

Les taches qui nécessitent d’€tre déterministes sont des
taches dites “temps critique”. Toutes les autres auront une
priorité moins importante.

Le “multithreading” permet de donner la priorité a une
tache en particulier.

Programme de la cible

Communication
inter-threads

WamonaL



Qu’est que le multithread ?

Extension du principe de multitache.

- Multitache : capacité du systeme d’exploitation a basculer entre
différentes taches.

- Une tache est généralement une application a part enticre telle que
LabVIEW.

Le multithread étend le principe au sein méme d’une
application.

- Des opérations spécifiques au sein d’une méme application peuvent
étre réparties chacune dans un thread spécifique.

- Le temps processeur peut €tre réparti sur les threads.

- Capacité a avoir des niveaux de priorité.

WamonaL



Exemples d’applications temps réel

Performances déterministes Autonomie

Tests sous-marins
Gestion d’un airbag

Fiabilité des performances

Tests de résistance et
d’endurance

INSTRUMENTS
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Exemples de cibles temps réel avec LabVIEW

PC de bureau ou industriel ® yom. 02

Déterminisme pour les systémes PCI

Contréleurs PXI embarqués RT

Haute vitesse, haute densité d’E/S multiples

P

Compact FieldPoint RT CompactRIO
E/S reconfigurables,

Encombrement réduit, environnement durcis ) ) Automate de vision industrielle
environnement durcis

Compact Vision



Partie XVII — Sujets complémentaires

* Datasocket.
 Communications USB, TCP/IP.
* Module de développement pour PDA.

L
L



Pour aller plus loin...

* Exemples de programmes (Aide » Recherche d’exemples...)

e LabVIEW Version Etudiants (vwuw.nicom/labvicwse)
* Ressources Web (vrurwni.com)

— Zone Développeur NI (wurw.zone.ni.com) : Forum de discussion
— Notes d’Application

— Info-LabVIEW newsgroup (wwuwinto-labvicw.ore/)
— Bibliothéque des drivers d’instruments (wurw.nicom/idner)

WamonaL
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