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1. INTRODUCT

ION

Labview est un langage de programmation graphidaet les programmes sont appelés
Instruments Virtuels plus communément VI pour \aftulnstruments. Ces VIs comportent 3
composants : la Face Avant, la Fenétre Diagramrile@be et ses connecteurs.

Il existe de nombreuses fonctions définies dabsieéw sous forme de bibliotheques de
Vis, aussi labview permettra de développer des liGgiipns complexes utilisant des fonctions
mathématiques, de traitement de signal, d’analgsgotinées, et les moyens de communications actuels
avec les instruments ( DAQ, GPIB, RS232, Etheld8B ...).

Le but de ce manuel est de vous aider a comprdiadchitecture de labview et de ses
composants : outils (palettes, Vis intégres), Facant (FA) et diagramme, options ... et d’étre capabl
de réaliser a court terme des projets utilisantpiéscipales capacités de programmation du logiciel

c'est-a-dire :

= travailler avec des tableaux, clusters et les difftes structures

= créer des Sub-Vis (sous programmes ou fonctions)
= construire une application utilisant I'acquisitida données (DAQ) ou la communication

avec un ou des instruments.

2. Ouverture — Nouveau VI

2.1. Fenétre

de choix

Double cliquer sur le raccourci Labview sur ledau s’il est présent sinon :

— Démarrer

— Programmes
— National Instruments

— Labview

Une fenétre apparait. Celle-ci vous permet de argaarouveau VI ou un projet, d’ouvrir
un VI, de configurer Labview ou de rechercher delk.

B Démarrage

Fichier Exécution Outils  Aide

=100

I LabVIEW

Nouveau

g, vIvid

=]

Jif_gg Prajet vide

J}éﬁ Y1 & partir d'un modéle. ..

£ autre

DOuvrir

[& Projet vibreur.lvproj

,T_g;l, Projek 3counter, lvproj

[l ..
[l o
B co
[l o
[ ci...
[ ci...
I;;l, Cil
[l o
I._:_} Parcon

k. IESY06S09KEH glow_buttons[1].vi
GregiBureauFranckixavier|Princ, vi
IC Servo_Block)Config IIC Servo.wi
ettingsiGregiBureauiLinear Sweep, vi
pl.Ib\Basic DC-RMS Measurement, vi
eauiFranckixavieriLargeur Pulse, vi
ttingsiGregiBureautSans titre 1,wi
tingshGregiBureauiLargeur Pulse, vi

it

Licence pour la version compléte

Nouvel utilisateur de LabY¥IEW ?
Initiation & LabWIEW
Principes de base de LabYIEW
Guide sur la documentation LabVIEW
Aide LabVIEW
Mise a jour de Lab¥IEW ?
Améliorations apportées aux projets LabyIEW
Fusion de Vs
Terminauzx de condition dans les boucles For
Liste de toutes les nouvelles Fonctionnalités
Liens Internet
Forums de discussion
Cours de Formation
Zone LabvIEWw
Exemples

Q Recherche d'exemples. .
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Figure 1 : Fenétre ouverture
= Cliquer sur VI a partir d'un modéle : une nouvd#eétre s’ouvre :

Descripkion

1ol x|

Créer un nouvel objet

: P Jl_;-_'i] Générer et afficher
Structures

? Jlﬁ Application avec une seuls boucle

£ -g Application de haut niveau utilisant les événements

Boite de dialogue {version de base)

£ Boite de dialogue utilisant les &vénements

21 Modeles de conception

Gestionnaire d'événements dinterface utilisateur

Gestionnaire de messages dans une file d'attente

Machine & états standard

Modéle de conception {données) ProducteuriConsommateur
Modéle de conception (&vénements) Producteur/Consommateur
Modéle de conception Maitre/Esclave

. 3 Sous-YI avec gestionnaire d'erreurs

File Edit

Crée un menu d'exécution,

=) Tutoriel (Initiation & LabVIEW)
&) enerer et afficher

Générer, analyser et afficher
Utilisateur

{3 Parcourir...

EHCy Projet

: Projet vide

Projet & partir de l'assistant

J-j_gg_ Projet de driver dinstruments
1Sy Autres Fichiers

=

I Bjouter &u projet

[ o |

Annuler

Aide

Figure 2 : Nouveau VI

A partir de cette fenétre vous pouvez choisirl quee de VI vous allez créer, il
existe difféerents modeles de Vs suivant le typgdeyramme que vous voulez créer. Une description
vous permet de comprendre le modele. Dans ce manusine travaillerons pas a partir de modeles.

» Fermer la fenétre et développer le menu ‘Outils’.
Dans ce menu, l'utilisateur peut lancer Measurdgnasd Automation eXplorer
(MAX) qui est le logiciel «drivers» des cartes Ngur I'instant cliquer sur Options Labview.
Les différentes options de labview peuvent étre ifreas ici, notamment la représentation des palette
d’outils, le choix de visualiser ou non sous fordiednes les terminaux, le routage automatique.

Catégorie
it

Chernins

Face-avant

Diagramme

Grille ' alignement

Palettes des commandes ou fonckions

Mise 5U point

Couleurs

Polices

Impression

Historique des révisions

Raccourds de menus

Envirannement

Sécurité

Moteur de variable partagée

WI Serveur : configuration

WI Serveur ; accés machine

WL Serveur | acces utiisateur

VI Serveur ! YIs exportés

Serveur Web : configuration

Serveur Web : Vs visibles

Serveur Wieb : accés par navigateur

MathScript : chemins de la recherche

- EPU Elec 3 -

options d'envir
[V Enregistrement automatique: pour 13 récupération
£ Enregistrer avant 'exécution d'un Y1
8 Enregistrer avant l'exécution du YT ou toutes les

S 3: minukes

Nouvelles options du diagramme
Nouveautés
[~ Utiliser des étiquettes libres kransparentes
[+ Etiquettes aux positions prédéfinies sur les terminaux
™ Etiquettes verrouilées par défaut
Paosition d'étiquette par défaut
Par défaut -
Yaleur par défaut changée depuis Lab¥IEW 8.2
ird Etiquettes de nom transparentes
Nouvelles options de la face-avant
[~ Les terminauws du connecteur sont Requis par défaut
|V Etiquettes aux positions prédéfinies sur les commandes
™ Etiquettes verrouillées par défaut
Position d'étiquette par défaut
Options des palettes de commandes/fonctions
[ Triet les éléments des palettes

x|

Nouvelles pages :

Raccourcis de menus
Sécurité

Maoteur de vatiable partagée
¥I Serveur ; acces utilisateur

MathScript : chemins de la recherche

afficher la liste compléte des nouveautés et changements apportés & LabVIEW 8.x

Figure 3 : Fenétre Option

Page 6
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= Fermer la fenétre et aller sur ‘Exemples’ ‘Recherdlexemples’.
Une partie intéressante de labview est lintégratdiune bibliothéque d’exemples. Cliquer sur
Recherche d’exemples.

* Outil de lechemhe d'exemples

Parcourir | Rechercher | Souriettie | Liouble- c:||quez S U exemple por oL, Diescription

B Analys 4 Mo available description information. _:_i
7] Eonceptlon d |nterfac:es utlllsateur ]
— Parcounirpar:————————————— 7] Communication avec des appllcatlons exlemes
{® Tacke ) Fandamentaux
) E/S matérielles
£ Shucture des répertaires ] Applications industrielles
2] Réseau
"~ Mouveaus exemples pour Lab¥IEW 7.0
) Optimization d'applications
) Impression et publication de donnéss
o T ) Cantréle des ¥ls par programmation
!
e T
e (] ) +) =
Groupes | Partage | o :
d'utilizsateurs | de code Tous les mateniels sont compatibles aves
e e e Ptk I'exemple selectionng. Double-cliguez sur
un periphéngue pour afficher les
ZD ne L ab V I E w infarmations Wweb
REJOINORE LA EGMMUN;..JTE _I
“isiter la Zone LabWIEW l
I ateriel ;
Aucun matériel sélectionng _:_! :_!
_ Gonfiguration... Aide ! Fermer |

Figure 4 : Fenétre Recherche d’exemples

Depuis cette fenétre de nombreuses options sftffa vous, recherche d’exemples en
parcourant divers types de programmes, rechereheuliples par mots clés avec la possibilité d’ireclur
une recherche sur le site de NI et de soumettreexesiples a NI. En programmation labview n’hésiter
donc pas a rechercher des exemples pour les ingane vos programmes afin d’éviter une perte de
temps dans la création d’'un programme existant.

2.2. Nouveau VI

Ouvrir un VI vide : pour cela fermez l'outil decaleerche d’exemple, aller sur ‘VI vide'. 2
fenétres s’ouvrent, suivant les options choisiessgleuvent se superposer. Une des fenétres leatéa
Avant (FA) c'est-a-dire la fenétre que verra ligakeur lorsque le programme fonctionnera, elldiean
les Controles (Entrée utilisateur) et les Indicege(Borties du code), ceux-ci se retrouvent sur le
diagramme qui contient le code et les composatésrentre eux par des «Fils».

i ;Df

Figure 5 : Face-avant et diagramme

- EPU Elec 3 - Page 7 03/09/2008



& "» Eouton Exécution

Bouton Exécution contime

Bouton STOF

I EBouton Pause

'\?H‘-ﬁ@‘ Animer 'exécution
. = 1
1 Lot fpmcatipn Pk | ‘1Parametre Texte =
=N Lligner les Objets 'e
J—n—\._'! . . 5 : :
*la Rlpatir ke et Ezecution en mode Pas a pas
t’!}'] Eéorganizer
L
= E.edimensionner

Figure 6 : Bouton de commande du diagramme

Suivant la fenétre sur laguelle vous vous trouveal2ttes sont disponibles : palette de contrébes [a
FA et palette de fonctions et d’outils pour le dagme.

B Controls
] . 1 g
Ll 4 = meq
o Chrls Bt es Tk Chrls User Chrls
| ¥ _H = b |
Foncti . = @ %
nctions P Inds LEDs Textlnds  Graphlnds Al Controks
= [l Positionnement
4 Q@H’d" o
;E] e %’1 Y g Actionner Edition
_ ke o,
Irq:a.rtp mmi: wp-.: User Libraries COHF!ECUOFIS Déplacer
@ i b E E: %’ ter rrinaL; 4
Ie i
ExecCll  AvithiCompare  SigManip Al Functions Menu local L _
EN Ciutls
jet
Couleurs

Point d'arrét

Figure 7 : Palettes de Fonctions - Contréles et ailg

La visualisation de ces palettes est différenteasuiles options définies. Si les palettes ne gast
visibles, click droit de la souris dans les fen&tiga palette présentée ici est la palette destaian 7

vous permettant de faire la relation entre icOndsrections), la version 8 apparait comme l'utilesa le
veut.
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Palette de Fonctions dans la fenétre Diagramme

Tableaux

Temps et dialogue )
Num érique
INIFonctions

/

Structures EH" e Booléen
n 3
Chaine

@ — Cluster

Waveform Comparais.an_,j[;[?: S E' 4—— ES fichiers

i icati DA ‘VI-FP'w TN A le—— Analyse
Contréle application Q |G Ii”; pRef
pomme: 3 S P .
ES instrume B — Graphisme et son
Communicatiom—— ii: % @; +— Avancé
Dynamic data (=
exchange —_— +— Hxpress

SélectionMi____,,

g Bibliothéque utilisateur

Deco Report

Generation

Figure 8 : Palette de Fonctions

2.3. Regles de connexion

Au niveau du diagramme quelques regles de connesdomt a respecter notamment en
essayant de croiser le moins possible les cabkes@mnpacter le plus possible le code.

Chtll de connexion

Mamrisn Hhumérjue £ Bumeriuen 3
Bobine B @—r—ﬁp B3
for R P s
; Double click Triphe click
Rpdige
ol
Prasedd >
I : .
1:?_') i Amanger ke il
(o e Brsecton o e
S s brarche e clbdag
e ) Click droit sur le cable puis
S i "arranger le cable"
Criwy ]
Sorede
onck persiTisknie 3
Facer U port demis
Dracrghon elinis-fuls

Figure 9 : connexion
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3. CREATION D’UN VI
3.1VI

Pour comprendre comment nous pouvons programousr labview nous allons étudier
un exercice qui est le suivant :
Créer un VI simulant une prise de températuparéir d’'un capteur
a sortie analogique linéaire 0-10Volts pour -15t@%0°C. Ce VI affichera la température en
°C, °F et K. (rappel : °F=°C*(9/5)+32).

L’algorithme sera le suivant :
Début
Lecture commande V
Tc=16.5*V - 15
Tf=Tc * (9/5) + 32
Tk=Tc + 273.15
Fin

Il existe plusieurs fagons de réaliser ce programie nombreuses fonctions sont
disponibles, vous serez amenés a faire des chai&shsur votre connaissance des différentes
fonctions.

Faire un click droit sur la face avant afin deecréne commande numérique, de la méme facon
placer 3 indicateurs numeériques.

= Sans bibre ] e 0"

= o 4 -m"-ﬁ

Figure 10 : Placement de commandes et indicateurs

Observer que dés que vous créez une commande ouligateur en FA vous retrouvez cette
commande ou indicateur au niveau du code. Obsdresr la petite fleche noire qui vous
indique si nous sommes en présence d'un indicgtalgur a rentrer dans l'indicateur) ou d’'une
commande (valeur sortante de la commande) et I®ww@ogras de la commande. Sous labview
les couleurs, I'épaisseur des fils, le contour n@ermettent d’avoir des informations
essentielles. Se référer aux annexes.
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Maintenant plusieurs méthodes s’offrent a voufisez dans un premier temps les outils simples
numeriques, les nceuds d’expression puis la boiteatbell (la boite de calcul se situe dans les
Structures).

Figure 11 : Palette Fonctlons Numeériques
B> Diagramme de Sans titre 2 rév. 0 o =l

Fichier Edition Exécution Outils Parcourie Fepétre  fide "1.
E:?lisi’-l:@@.hui'ﬁ’luﬁ|A”a.|14m3 |vl|+;;|v||

Cap‘teur

4 I>é

Figure 12 : Code 1

i+ Diagramme de Sans titre 2 rev. 0. o =]

Eichier Edmon Execution  Outilz Pan:ounr Fepftre  Aide
(1] ©[][D]balefos [ aria s BIESE .

Capteur
|:_“-?,”\“>_i —fbr2aas
Lp[+i635735 —T’S;ﬁ
o))
T°F
Hxmeszfl—hin
=
KT | Bz

Figure 13 : Code 2

iix! Diagramme de Sans titre 2 rév. 0 °F - ol m| x|
Fichier Edition  Exécution  Outils Parcourit Fepétre  Ajde _1
= - = ra
> [@] @[ ][ @] ool ot [ arial 14is ==
:I
Te=16.5%-15; | T,%;u
Ti=32+ TCHOIE); f—==
Capteur |l Tk=Tce27315;
|5 H— L] | Tk
i} (o]
T"F
| s -(-r||
=)
|« | 7

Figure 14 : Code 3

Vous avez remarqué que les commandes ou indicgbeursent étre de différentes couleurs ; sous
Labview a chaque type est associée une coulevéf@@er a la plaguette de ressource d’aide).

A ce stade nous pouvons penser que le programnfi@iestous simulons un capteur, or celui-ci est
défini entre0 et 10 \ pourtant I'utilisateur peut rentrer une commaimdérieure a OV et supérieure
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a 10V. Chaque commande posséde mlepriétés dont certaines sont directement accessibles
I'aide d’'unclick droit sur la commande.

Q-

» Modifier les parametres de la commande sortie ca@én que l'utilisateur n’entre pas
de données hors gamme.

— Click droit sur la commande ou — Click droit sur la commande
—Propriétés —Gamme des données
—Gamme

En programmation Labview ayez toujours l'aide cghielle ouverte, cela vous facilitera la
compreéhension des fonctions. (CTRL+H).

3.2. Sous VI

Un sous VI est équivalent a un sous programmeoaogtions d’autres langages de
programmation. Il permet ['utilisation d’'un codectgrent dans le programme principal, de plus il
requiert moins de mémoire, les sous VIs permetiiendéboguer plus facilement un programme et
peuvent étre utilisés par plusieurs programmegdimettent aussi de simplifier le diagramme.

Pour construire un sous \4,solutionss’offrent a vous : (ne faites rien pour I'instant)

= Sélectionnez la partie de code a mettre en souggrone puis Edition — Créer un sous -
VI, le sous - VI est créé a l'intérieur du code @ges connexionéttention le sous - VI
n'est pas enregistré.

= Aller sur l'icbne en haut a droite de la face ayatitk droit Visualiser le connecteur, des
connecteurs apparaissent, sélectionner I'outil Beballer sur la FA, click gauche sur
une commande puis un connecteur et cela pour désabeurs aussi. Vous venez de créer
directement un sous VI.
Ces solutions sont a utiliser suivant votre fagerptbgrammer. Si vous étes dans votre partie i
et vous vous apercevez que du code va étre répdiiisez la premiére méthode. Si par contre des |
départ une fonction sera utilisée a de nombrewsmsses alors créez votre sous - VI comme un VI et
reliez les connecteurs.
Les sous VI peuvent étre des programmes a parérentia différence réside dans le fait qu’un
connecteur est créé. En double cliquant sur I'iodmes pouvez modifier la représentation de celui-ci

= Créer un sous VI a partir de votre programme. $élarez la partie a mettre en sous
programme : puis Edition - Créer un sous - VI

B! Diagramme de Temp1.vireé

E Annuler Cadre connecteur  Chrl+Z

| Retaii iR e
Couper Crl+X
Copigr Cirl-C

_____ Caoller Clrl+i
{Sortie < Effacer

Supprimer lezs fils brizés Cirl+B [

Créet un gous-y|

Menl d'exacttion...

2

o 5

Figure 15 : Création Sous VI a partir du diagrammeV!| principal
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Une des particularités de labview est qu'il est titadhe, c'est-a-dire que plusieurs parties de code
peuvent s'exécuter en méme temps. Nous pouvonsrptacméme sous VI plusieurs fois en paralléle
dans le code pour qu'ils s’exécutent en méme termpsr cela nous devons modifier une propriété
d’exécution.

iE= Propriétés du ¥I I ] ﬂ
Cakégorie I Exécution j

Priorite SystEme d'exécution privil&gic
l priorité normale B | identique 4 l'appelant =
W Exécution ré-entrante | [ Gestion sutoimatinue des nenus sl lancement
[ Executer lors de Foudertire | Autorizer ke mize A point
[ Irterrompre Pexecition & 'appel | Reintiaizet lesindicatelrs & labpel

[ Activer la gestion d'srreur automatioque

(88 | Bnnuler | Bide

Figure 16 : Propriétés d'un VI ou sous VI

Le sous VI sera mis en Exécution réentrante ailsiigurs instances de celui-ci s’exécuteront en eném
temps si le code le demande.

i Diagramme de Sanst rév. 0% ]

I

»
Fichier Eg’rti::un .I.E_?cécutiun Cuttilz éa.ru-:m.;rir Fe@.
]| @] [@] o] [#na]s

-

c
Sortie Capteur  — ,ijl
“".»4| et
% 3@}

[CoEce- ol
3
Sortie Capteur 3 ==
[Eeis i
e 3

4] IL&

Figure 17 : plusieurs instances d’'un sous VI

Nous pourrons visualiser en méme temps les 3 sddrapératures.
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4. LES STRUCTURES : While, For, Séguence, Condition
Evenement.

o—IFFanctians Q). rechercher |
Programmation 3 |
B" et e
=] o=HIStruckUres
Structures
= mi
[ o ) (1oRE] L
Mumérique Boucle For Boucle While  Structures ca...
» E:."‘I'IEI]I!"

Dialogue ek in... Skructure Séq... Structure Séq... Boite de calcul
b L
fo
—l

Synchronisation  Skructure & di... Structure dc... Moeud de rékr..,

i

E/S de mesures

VAR LOCAL
E[S d'instruments
Vision et Motion Yariable part.,.  Variable locale  Variable globale
Mathématiques D\’

Traitement du sic o

Communication d  Decorations

Connectivite 4
Conception et simulation de conkrdle 3
SignalExpress 3

Sélectionner un Y.,

Suppléments 4
Fawvaris 4
Biblioth&ques utilisateur 3

-

Figure 18 : Palette des Structures

4.1. While :repeat until

Méme boucle que les autres langages de prograomtaut en ayant des particularités
supplémentaires : registre a décalage et indexation

» Reprendre votre programme et sélectionner la bquazle entourer votre code.

Figure 19 : Boucle While
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L'algorithme est le suivant :

Début
Repeat
Lecture capteur
Calcul des températures et affichage
Until Stop=true
Fin
Vous étes obligés de créer une commande STOP puwop arréter la boucle. Tant que

STOP est faux la boucle continue. Les boutons Sp&iBedent différentes actions mécaniques.

stop

grcnd 5
Elements visibles F

Rechercher le termirsl
Changer en indicateur

Description et info-bulle:.. B nramitations I'appui

Créer

Remplacer

Cpérations surles données
Ayance

Commutation jusqu'au reldchement
Action mécanique ] /

Commutation au reldchement

W

Libérer le texte.

A3 ] m3
u v [ffudTL
e | [ —a-_L-n—
S o B LR K e B L e
vl e FLp (e L
re—tt| bpp— 118 et f I

-

T \ﬁwmementjusqu'au reldchement

Armement & l'appul Armement au reldchement

-F'ru:upriétés

Figure 20 : Actions mécaniques de boutons

Si vous ouvrez le gestionnaire des taches Windawglgnt que votre VI est en exécution
vous vous apercevez que 100% du CPU est utiliséngsiocoeur) du fait que Labview teste a chaque
tour de boucle le plus rapidement possible le bo&bdOP. Afin ddibérer quelquesessourcesncluez
dans la boucle unemporisation de 10 ms et observez le gestionnaire des tadhestalit intéressant
d’avoir aprés la fin de la boucle toutes les vaede température, pour cela reliez vos indicataues
boucle While, un carré plein apparait sur la bouglenel), faites un click droit puis Activez
I'indexation.

Activer lindexation

Sortie Capteur — o : s |
=t iz X - Remplacer par un registre a decalage

Palette Mumatioque (3
Créer 3

Figure 21 : Indexation
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Vous avez directement un tableau de toutes vosingabn sortie. Remarquéépaisseur du
fil reliant le tableau. (Remarquez le carré plein devient un carré dagael se trouve des crochets
indiguant gue nous sommes en présence d’un tableau)

Sortie Capteur —
[

Figure 22 : Tableau en sortie d’indexation

Une autre particularité intéressante estdgistre a décalage click droit sur la boucle
While, Créer un registre a décalage.

Réalisez le code suivant :

ableau

| o ¥
BU + [ T T T°C i-;l
S| |_,ﬁ: = el ]
] =
[ Sorlie Capteur ]r
et o
= — »anL ||

stop

|

Figure 23 : Registre a décalage

Le registre a décalage nous permet ici de fairermagenne sur les 8erniéres valeurs
Attention a initialiser les registres a décalageésiessaire.

%! Diagramme de Sans titre 2 rév. 0°* =10 x|

Fichier Edition Exécution Outils Parcourir Fenétre Aide

22| @[] [@] [balP]os [ Arie 145ts BIERE

4 i

Figure 24 : Explication registre a décalage
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Attention a la condition d’arrét qui est traitéeaat/la fonction de la boucle, a I'appui sur le
bouton Stop conduit a la fin de I'exécution en coefra une autre exécution, ce comportement nésst p
un comportement souhaitable, pour résoudre ce ¢mabhous utiliserons une structure If pour tester |
bouton et permettre ou non I'exécution de la fancti

14 Fausx vt | rai vt
stap 2 stop 2 i
Ca-e-- Fonction Vide
[ [
|
Exécution tant que le houton Stop est faux Execution 3 'appui du houton Stop

Figure 25 : Condition d'arrét

Attention aussi aux boucles infinies provoquées panne mauvaise compréhension du
flux de données.

@

stop 3 i
Le boutan est testé avant de rentrer dans a boucle
il est faux alors boucle infinie

Figure 26 : Boucle infinie

4.2. FOR

La boucle For est comparable a la boucle Whilé gaa la fin de la boucle est connue,
nous retrouvons l'indexation et les registres aaties.
» Reéaliser le code suivant :

2. Face-avant de Sans titre 1 rev 0 =10l x|
Fichier FEdtion Exécition Outls Parcourie Fepétre  Side =
1 l

ﬁ)l&i‘l .@IE | Times Mew Roman Greek 145ts |-ﬂ Eﬂvil‘.u“_w‘l ﬁvl | c)‘:j'ﬂ

Tebieauido e  Tablesu =
fg-ggg-“[;;’_.‘— %F’
_ TeHesuse R
s if_' i
g s =

! Diagramme de Sans titre 1 rév. 0+

Fichist  Edition Exeécution Ql,it\l_s Bsrcourir  Fepétre  Ajde
[>®] @[n][@l[saleos i [ -
il

200
Tableau100 &

[EEEL
Tableau 50 &

(1324
%E
=l

Takleau
ki3]

Redistre

Figure 27 : Boucle For et propriétés
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Création des tableaux :
— diagramme
—fonctions tableaux
— constante tableau
— fonctions numériques
— commande ou indicateur numérique suivant le cas.

Observez bien le résultat des indicateurs.

Conclusion : I'indexation sur les boucles For estnoritaire si N > au nombre de lignes
des tableaux, le plus petit des tableaux est prigaire sur les autres. Le nceud de rétroaction
s’arréte a N-2 tandis que le registre a décalageNt1.

N est le terminal de décompte qui indique combien el fois le diagramme doit étre
réepéte.
i est le terminal d’itération qui indique le nombre de fois que la boucle s’est exécutée.

4.3. Condition

La structure peut étre considérée commeF ou un CASE, elle n’est pas limitée a un
seul type de données, par contre vous devez définthoix par défaut si toutes les conditions ne sont
pas implémentées dans la structure.

I Faeea ant de 5 ans litre _ll:l!l! ! Diagramme de Sans titre b rév. 0 %
chh?er- E dition Eﬁécutinh Dutils EarcnUrir @} ]
|q>1@1 '@Ll_l” Police de | applicatior =
Al
Booléen
. =
Liste déroulants
2 =
3 [
Chaine
;GHEG
sortie d'erreur
'éta.t“ - code-
(I
FOLICE: |
=
=]
L4 | 22014 | ¥l

Figure 28 : Condition
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4.4. Séquence

La structure Séquence permet de séparer deegaldi code qui devront s’exécuter
séquentiellement, mais aussi de simplifier le cedesuperposant ces parties. 2 types de séquence
existent depuis la version 7 : séquence empiléeidane version) et séquence déroulée. Afin de faire
passer des variables d’'une séquence a une a@se pbssible de créer ce qui est appelévanable

locale de séquencéelick droit sur la séquence Créer une variabtalle® de séquence).

{ OO O] 0[0..1] x0T OO OO OO O O L O

] Mumerique 2

O O O IToooooooooooon
oo 110.1] ~pEC

—|—|,. *

M umérique

T3

Sequence empilée Séquence déroulée

Figure 29 : Types de Séquence

4.5, Structure événement

La structure évenement est une des structuresndevincontournable sous
labview. Cette structure permet de géreut évenement utilisateur _sur_la_FA Elle attend qu’un
évenement utilisateur se produise avant d’exédateode approprié ou se désactive aprés un time out
défini. Chaque structure événement posséde unel’fibente ou seront stockés les événements qui
seront traités I'un apres l'autre. Sans cette sirecvotre programme est obligé d’interroger I'élas
objets de la Face Avant dans une boucle pour gérsi un changement a eu lieu, cette interrogation
consomme du temps processeur et peut manquer dEEm@Ents Si ceux-ci se produisent trop

W07 Timeout: = t'

rapidement.
Elle se présente ainsi :
B
Type
Temps

- EPU Elec 3 -

Figure 30 : Structure événement
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Le sablier en haut a gauche sert de temps d'attevéet de passer dans I'événement
«timeout», si aucun temps n’est imposé la strudttend jusqu’a ce qu’'un événement se produise.

Afin d’ajouter des conditions événement click dmifr la structure — ajouter une condition
d’évenement.

= [0] Timara . whl
Eléments vizibles 3
Aide
Description et info-bulle....

Type Placer un-point d'arr &t

Temps

Palette Structures 2
Redimensionnement automaticue
‘Supprimer la Structure Evénement

Editer les evénements gérés par cette condition. .

Ajouter une condition d'événement. ..

Dupliquer cette condition d'événement:..
SUpprmer et Svenement

Afficher leg terminatx d'événement dynamigue

Figure 31 : Ajouter une condition

L Editer les événements ) ] x|

Evénements gérés par la condition : I 1 vi

5pécificateurs d'évenement

DEfinir le nowveau specificateur d'événement en sélectionnant une source
d'événement ek un &vénement & parkir des listes cd-dessous,

|Sources d'événement Evénements
o <Application> _A_l = Deplacement de la souris _AJ

o= Entrée de |a souris

= Face-avank fermée

o= Face-avant fermée 7

b= Face-gvant redimensionnée

i Relichement du bouton de so
----- = Sortie de la souris

ﬂ- Sélection dans un menu (ApR)
= Sélection dans un-menu 7 (Apr
= Sélection dans un menu [Ukilis

= Touche enfoncée
= Touche enfoncée ?

- = Touche maintenue enfoncée E
i i P
A s »FI d | d‘l

v Werrouiller la Face-avant jusgu'd ce gue la condition d'&vénement finisse de s'exécuter

)4 | Annuler | Aide |

Figure 32 : Editer les événements
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Vous voyez que certains événements sont en doilileeiste pour certains événement une
possibilité de filtrage (fleche rouge et ?) c'eslii&@ que vous avez la possibilité d’annuler I'édrent
en cours._Vous pouvez ou non verrouiller la FaceaAvtant que l'exécution du diagramme de
I'événement n’'est pas terminée mais dans ce ctares commandes ne répondront plus a l'utilisateur

Chaque structure événement possede une file dattelmaque événement sera exécuter I'un
aprés l'autre, si un événement permis a lieu atprsin diagramme d’'un autre événement est en
exécution il sera mis en file d’attente. Il n’esspossible de supprimer cette file d’attente.

= Exercice : utilisez la structure événement dansevptogramme capteur de sorte que
l'utilisateur ferme la FA, une boite de dialoguewire demandant si nous voulons
fermer ou pas la fenétre. (boite de dialogue danetion Temps et Dialogue)

— (1] Face-avart fermée 7 wpl— ™

e
Source | [ %
Bloite de dislogue

=
TE*';:ES ilizateur
B MO N

sortie d'erreur ¥

s

REf|

Figure 33 : Utilisation structure événement
Dans I'exercice si l'utilisateur réepond NON aloasfénétre ne se ferme pas.

Il existe plusieurs méthodes d’utilisation des &nes événement qui ne seront pas
développées ici, mais qui peuvent étre vues grakegemples. Il faudra absolument éviter d'utilier
structures événement dans la méme boucle.

Attention :

Si vous verrouillez la Face Avant vous ne pouries ptiliser vos commandes etc... tant
gue le code dans I'’événement ne sera pas finieseulelques fonctions de Face Avant subsisteront.

Si vous ne verrouillez pas Face Avant alors démn@éwents pourront étre mis en queue et
s’exécuteront un par un une fois le code de chégarement exécute.

Cette structure événement peut gérer des évenenuymamiques, les événements
dynamiques vous laissent maitre de décider quedmedwents seront générés, vous pouvez aussi
modifier la génération d’événements ou supprimes daregistrement d’événement. (Se référer a
I'exemple «Enregistrement d’événement dynamique»).

Il est possible aussi de générer des événemaligateur par programmation. (Se référer
a I'exemple «Programmatically Fire Events»).
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5. LES GRAPHES

Il existe plusieurs types de graphes : déroulAit, simple, déroulant d’intensité, d’intensite,
numérique et 3D. Tous ces graphes ont des partitdgalifférentes mais sont tous paramétrablesipar

click droit (notamment la modification des axes, I'ajout d@tdy modification de couleur ....).
Legende de la courbe
Graphe déroulant H” Courbe O m
T . 0.00

\

Afficheur numerique

Amplituce

Temps b

| Amplituds i i]giﬂi J\

Legende de [echelle

Falette du graphe

Figure 34 : Graphe et I[égende

Graphe déroula]

Graphe déroulant

Courbe 0
Graphe déroulant 2 Cowithe 1

A2

~
=]

|| Graphe déroulant
ik b =]

Amplitude

Indexer et azsembler
tableau de clusters

Temps | /

raphe déroulant 3

Figure 35 : Graphe déroulant
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Graphe
08—

JEmes:

Temps g

Amplituce

Graphe

Amplitiice

Amplituce

Temps.

Figure 36 : Graphe simple 1 courbe

Courbe 0
Caourbe 1

Temps 9
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Figure 37 : Graphe simple 2 courbes

Page 23

Craphe
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Graphe ¥ courke 0 VY

i

Graphe XY

i

 Amplituds

“Temps

- Amplittide

Temps

Figure 38 : Graphe XY

Exercice : Ajoutez un graphe déroulant a l'intérigde la boucle afin de visualiser les 3
températures. Puis ajoutez des échelles pour tesibes; apres la sortie de boucle affichez unhgrap

XY de I'évolution de la température en fonctiontdmps

e-avant de Eempzivi ¢ S [

B
Fichier Edition Exécuton Outis Barcouric Fenéire Aide E
| q}i@i @IEI | Times MNew Roman Gresk 14pts |« ” !;_.v“?ﬁvilﬁv'
7 - : =

Soitie Capteur

puint

| Diagramme de temp2.vi rév. 6 101 =}
Fichisr Ediion Exécution Outis Parcourr Fenétre  Aide ’!1
o] @[n][3] wale]os | s |vi\;mv{|:|]:vi &
73
fig]
=] [1] Face-avant fermée 7 =
- [§F =
E =
Source | [* .I
Tune Boite de dialogue | Graphe déroulant
= tiissteLr I
il O | —
dsBy] sortie d'erreur. Y
-
Kl | Mz

Figure 39 : Insertion graphe déroulant
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B> Diagramme de temp2.vi rév. 8 il gL i |

Fichier Edition Exgcution Outils Barcouric Fenétre  Aids

1w 0 ][] ealR ]t [ =] * c

=
Sortie Capteur
= [[1] Face-avart fermée 7 wp—— | [L2ELx

T Bunclie
I | [ e Build Array
=

3

Source |
Tore Boite de dialogue I]
Temps utilizateur
TN rE—
Refvl

s d\'iarreur : TH u

Figure 40 : Graphe XY en sortie de boucle

6. LES COMMANDES TABLEAUX, CHAINE DE CARACTERES,
CLUSTERS.

6.1. Tableaux

Les tableaux sont un groupement ordonné d’élésndatméme type, le type peut-étre
booléen, chaine, waveform, clusterlls.sont de une a plusieurs dimensions et jusgi3.-1 éléments
par dimension. (L'indexation commence a 0 et smitez a N-1, N étant le nombre d’élément.)

—{HIFonctions Q Rechercher l
Programmation >|
Bl' T
— —HiTableau
Structures Tableau
g =
=
Mumerique EfS sur Fichiers  Taille d'un tab. ..
3 I> 3
(=
Chaine Comparaison  Inikialiser un k... Construire un... .. Redimansionn. ..
=3 ' +
Dialogue et in... Wavefarm Classer unta.., Rechercher d... Diviser untab... Rerwerser um... Rotation dan...
i) S E
Synchronisation Graphisme et .., Interpoler un ... Seuil duntabl... Entrelacer de... Décimer unka... Transposer u...
E/5 de mesures EEES
E}S d'instruments i
Wision et Mation Constante a... Tableauencl.. Cluster enta... Tableauenm,.. Makrice enta...
Mathématiques 3
Traitement du signal 3
Communication de données >
Connectivite >
Conception et simulation de contrdle 3
SignalExpress 3
Sélectionner un ¥L..,
Suppléments 3
Favaris L4
Bibliothéques utilisateur 3
w

Figure 41 : Palette Tableau
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Une panoplie de fonctions sur les tableaux exidee plus des calculs simples sont
possibles sur les tableaux car les fonctions solynmrphiques. Si par exemple vous voulez sommer 2
tableaux vous pouvez sommer tous les éléments pacalaire, ou sommer tous les éléments d'un
tableau par tous les éléments d’'un autre tableau.

Vous avez pu remarquer que nous avons dejaéutilise fonction importante des
tableaux : construire un tableau.

6.2. Chaine de caracteres

«=IHFonctions '2 Rechercher 1
Programmation 3
b M
mll =
E! eF3[4] o7
Struckures Tableau Cluster, class. ..
=3]* ' [T
[ '
Mumérique EJS sur Fichiers Booléen
' 2> ! A
=HIChaine
Chaine
|} 1+ EE] | P
= = B [ =
v« = -
Dialogue et in... Longueur d'u... Concaténer d... Sous-ensembl... Fonctions de ...
» E & [ _mlz] El FCRE] P »
fo o oo e EE o
1S By <0 " & -t en (e el t’

Synchronisation  Remplacer un... Rechercher e... Rechercher u... Rechercher u... Formater lac... Conwersions ...

E/S de mesures %‘E mEj g
E/S dinstruments ® o & E+ ] T=1E
Vision et Mokion ~ Balayer une c... Formater en ... Chaine aufor,.. Tableauenc... Conversions ...
5 i1 13 LEC }
Mathématiques il I:l[l E
Traitement du si; L3LEC
Communication d Formater en k... Supprimer les... Enmajuscules  Enminuscules  Conskante Es. . XML
Conneckivité ﬂ

Conception et sir

SignalExpress Constanke ch... Constante ch... Constante Re... Constante Re... Constante fin... Constante ta...

Selectionner un VI...

Suppléments 3
Fawvaoris 3
Biblioth&éques utilisateur 3

s

Figure 42 : Palette de Chaine

Comme le nom lindique ce sont des commandesesuimticateurs ou vous retrouvez
une chaine de caractéres. Une des particularitéguesnous pouvons afficher la chaine d’'une maniere
normale, ou bien avec ses codes (\s espace, ur geta ligne...), style mot de passe, et en hexats#ci
tout ceci trouve son utilité dans la gestion de m@amde d’instruments, des «login» avec mot de passe
etc...
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De plus encore une fois il existe une panoplie atections sur les chaines de caractéres que vous
retrouverez souvent dans les Vis de commandesdimsnts.

Certains exemples sur les chaines vous montrenineotnutiliser les fonctions principales.

6.3. Clusters
o—IHJFonctions ) Rechercher
Programmation 4
¥ [
ARHE E
@ o’ o—WlCIuster, classe et variank
Struckures Tableau Cluster, class...
1=z * = U 1 [ComE] [ | — —
|} | ] I Imm %II M= =
Mumérigque E[5 sur Fichiers Boaléen Désassembler.., Assembler pa... Désassembler Azsembler
[abc] ¥ ’ ' = np| B3
= o =) =
S e HE = e
Zhaine Comparaison  InFormations ... Construire un... Indexer et as... Cluster enta... Tableauendl. ..
FE_E_’ r i r = o
L N T ayik g8
Dialogue et in. .. ‘i aveform Contrdle d'ap... Constante clu. ..
* [
fo ¥ B BT ]
" o) D&
Synchronisation Graphisme ek .., Génération d... Appeler lamé... Enune classe... Enune classe...
E/S de mesures “ % K
E/S d'instruments O -0 :Ij:
Vision et Maokion Constante O... Obtenir la wal. .. \ariank

Math&rnatinn e

(24
Figure 43 : Palette Clusters

Les clusters peuvent étre comparés aux ensemblegmthématiques (record en Pascal, et
struct en C), ce sont des ensemhtesivant englober tout type de donnétest-a-dire des valeurs
numeériques, booléennes, chaine de caractéres ussisdes tableaux, des graphes ...

Ainsi donc les clusters seront trés utiles poangférer de nombreuses données d’'une
partie du code a une autre ou d’'un VI a un autre.

Des fonctions existent sur les clusters notamrpent les créer et pour désassembler les
données du cluster.

7. ENTREE — SORTIE SUR FICHIER.

Une panoplie de fonctions plus ou moins évoluées eotre disposition pour les entrées sorties
sur fichiers, aussi bien des fichiers de types A§G¢ binaire.

Attention aux fonctions de bas niveau qui regroaipentérieur des fonctions avanceées.
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«—1FIFonctions (], Rechercher
Programmation 4
4 ]
fes) 2
Structures Tableau Cluster, class. ..
= ey E
l} «—1HUE}S sur Fichiers

Mumétique EJ5 sur fichiers

abc l}-[::p

Chaine Comparaison
1= H i
T
[T
o (R
Dialogue et in. .. \Wavefarm

E]_:_: *.;PP

Synchronisation Graphisme et ...

S

B
O
)

£
j==2

Ecrire dans u... Lire un Fi

n
=

1=]

oL
i

[

CuvrirfCréerf,.. Fermer un Fic...

B

abc

Ecrire dans u... Lire un Fichier ...

EfS de mesures

E/S d'instruments

Yision ek Mation
Mathématiques

Traitement du signal
Communication de données

Al

Composer un ... [ecomposer ...
& 2

DME D

TOM en continu Stockage

i

&)

Ecrire dans u...

Farm

I=al

Lire un Fichier. ..

B
=]

W
H

K
[+

& _[n.

. Balaver un fic. ..

g

oim

Lire un fichier, ..

¥
0=

Constantes d...

WIs de fichier. ..

J

3¢

Zip

Fonctions de ...

Figure 44 : Palette Entrée Sortie sur Fichier

Ouvrir la fonction «Ecrire dans un fichier tableur»

er tableur [Write To Spreadsheet Filewi] rév. 26
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fromer]
[abe

type of dialog
continue or stop message | El

file path (dislog if ernpt:

(=
ppend to file? (new file:F
Format (.3
[abe
20 data 1. -
K [o[vrai ] [Array To Spreadshest String |
10 data 7]
* w
X %i
transpose? (no:F
TE
delimiter (it
[abe
instructions
Arrary bo Spreadsheet separates columns with bab characters and rows with EOL characters. IF your spreadsheet application needs different separators aor
terminators, use the Search String and Replace From the String palette {or something equivalent) at the output of Array to Spreadshest String to modify the string,
Double click ‘ecri haine..’
ouble ClICK sur ‘ecrire une chaine..
rompk
abc K
file path {dialog if empty)
T b
| ath
-
Errarin 1 P Dx errar out
Eank o — [ e g e ] =

Wrreplace or create ¥

append to Fle? inew File:Fy]

Figure 45 : Ecrire dans un Fichier Tableur

Vous observez que cette fonction dans un prenmepgeouvre le fichier puis écrit et enfin le ferratle
est tres pratique pour écrire des données en whe feés mais s’avere contraignante si elle estrés
par exemple dans une boucle.

Pourquoi ? Le fait d’ouvrir et de fermer un fichag chaines de caractéres peut étre plus ou nurigs |
suivant la taille de ce fichier, aussi on préférdems une boucle utiliser les fonctions avanceéms, o
ouvrira le fichier avant la boucle et le fermeda &n de la boucle.

Si la vitesse ainsi que la taille du fichier sontrrdiales, nous utiliserons les fichiers binaires

8. VARIABLES LOCALES, GLOBALES, N(EUDS DE PRORIETES,
METHODE.

8.2. Variables locales et globales

Un objet de face avant possede qu’un seul tefraimaiveau du code mais vous auriez
besoin de lire ou de mettre a jour cet objet efédihts endroits du code. En utilisant legiables
localesvous pouvez avoir acces a cet objetd#férents endroits du code et transmettre des dorges
entre différentes structures qui ne peuvent pas érconnectées par un cable

Placer sur le diagramme 2 boucles «While» qui stoppt a I'appui de la méme commande Stop.
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i Face-avant de Sans titre 2 réy. ok P =]

Fichier Edfion Exécution Outils Parcourir Fenétre. Aide
]3]
'-J|>i§ @E | Times Mevy Roman Greek 14pts |« I| :;::1”-73:"“&*'@ 2

Hmerioue Humericie 2

I"I o31012 18?291 349

stop

(B |

[+ Diagramme de Sanstitre 2 rév. 08 =10 x|
Fichist Ediion Exécition Outils Parcouric Fenétre  Alde

: BECINESEE T =1 -
— (][] o o

humericue

n

Mumérigue 2

stopll-

Eléments visibles 2
Rechearcher [

Selectionner un elément
_! Changer en écriture © Mumericue
1 Ajrle Mumerigue 2

Description et info-hulle..
Placer un point o arrét

Palette Boolen bk
Créer 2
Remplacet ¥

Qurir 13 face-avant

Figure 46 : Variable Locale

Variable locale : fonction structure - variabledt® ou click droit sur la commande puis créer \Aea
locale (diagramme).

Attention a la commande STOIRN variable locale certaines actions mécaniques ne sont pas
possibles Ici dans ce VI un seul bouton nous permet dergésgquences. Toute action qui retourne a
la position initiale ne peut étre utilisée en gélnt les variables locales.

Une variable globale est une variable pouvant étilessée simultanément par plusieurs Vis. Je ne
parlerai pas des variables globales sous labviewceles-ci peuvent amener des bugs difficiles a
discerner. Il faut donc préférer utiliser des Valea globales VI.

Pour réaliser une variable globale par programmatimus allons utiliser le registre a décalage non
initialisé, ce qui permet de récupérer la valeusearén mémoire dans le registre (ce sera la ledauta
variable), pour I'écriture il faudra mettre dansdgistre la nouvelle valeur.
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Réaliser le code suivant :
1 p—

5! Diagramme de Sans titre 1 rév.0 % & e | _ B (=] B3] |15 Diagramme de Sans titre teéw0* 7 & IDIE_I

Fichier Edtion Exécution Outilz  Parcalrir Fegétre Ajde Fichier Edion Exécition Outiis Parcourir Fenétre Aide #
@IE|I.,£iIE"Juﬁ [ &rial 14t B | @E%ﬁi'ﬁ’juﬂ Brial 1 dpts =B R
&l Al

N] N]
Menu déroulart a0, Défaut = Menu déroulant % 1 -
[Wie M [UiEH
Lecture mémaire Lecture mémaire
=5 x| =—f VBB ||
Mige en memaire Mise en mémaire
|[BEL y—— ] [GeLk S
n , [ P
- _ -
K | 3 P KT | [

Figure 47 : Variable Globale

£ Face-avant de Sans titre 1 rév. 0% T ol x|

Fichier Eg’rtion Exécution Outile  Parcourir Fenétre &id;a @
|:{>|{§}i @@ | Times Mew Roman Greek 14pts 'vJ| :;"”'ﬂ”:'ﬂﬁvl IZ
B

Mize en memaire Lectire mémoire.
o mRE—
Ho 0

B { 212

Transformez ce VI en sous - VI, vous venez d’écune variable globale par programmation, vous
pouvez soit écrire une valeur soit la lire. Essayetiliser cette variable globale dans un VI. [Batte
méthode la mémoire utilisée lors de I'écriture addcture de cette variable est immédiatementddoér

aprés avoir été utilisée. Bien sidr cette méthodepless longue a mettre en ceuvre mais le gain de
mémoire peut étre tres important.

8.3. Nceuds de propriété et de méthode

Le nceud de propriété permet de modifier I'appegetiun objet de la FA. Par exemple
changer la couleur d’'un indicateur, faire clignater autre ... On peut créer un nceud de propriété a
partir du terminal de la commande en faisant ctiohit — créer nceud de propriété, sur ce noeud créé
vous pouvez choisir la ou les propriétés a lir&otre toujours a I'aide du click droit.

= Exercice : prendre une commande réservoir et plecem FA, une commande LED
(appelez-la visible - invisible) et une commanddt@ale couleur (palette numeérique).
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Faites un code qui permette de rendre invisiblevisible le réservoir et de changer la
couleur de remplissage.

isible- rvisibley

Reézervoir
] g

at Yigible 7
* CouleurRemplizzages|

Figure 48 : nceuds de propriétés
Suivant les commandes les propriétés sont diffésent

Le nceud de méthode permet de la méme maniéreidacsceés a des «meéthodes», fort
utile pour par exemple, appeler a exécuter un Ylgaode d’'un autre VI etc ...

Dans ce programme intégrez un nceud de méthodeviualiser I'image du réservoir dans une boite
image.

"+ Glissiére (strict) 3,
Image

v prof. dimage

v couleur arr. plan.

données imege Y

|

Figure 49 : Nceud de méthodes

- EPU Elec 3 - Page 32 03/09/2008



9. COMMUNICATION INSTRUMENTS - VISA série,GPIB ...

o—IHIFonctions Q Rechercher '
Programrmation 4
» »
oRE =
B! o
Skructures Tableau Cluster, class...

E = [F]*

[ H.
Mumerique EJS sur fichiers Booléen

' B '
E= "3‘

Chaine Comparaison  Informations ...
—L »
B

A
Dialogue et in... ‘iaveform Contrdle d'ap...
3 M et

g’y [

" J 15

Synchronisation Graphisme et ., Génération d...

E/S de mesures

E/5 d'instruments

[

d
Wision ek Maokion I o—u:uE.l'S dinstruments
Mathématiques I
Traitement du signal I HII.IERS 3 b %
Communication de données ) = [Ed1
Connectivike 1 Drivers dinskr... VI Class Driv.., Instrument If...
Conception et simulation de cantrdle [ ’ ’ EM“L k
SignalExpress I
Sélectionner un YI... WISA GPIE Serie

Figure 50 : Palette E/S Instruments

Nous utiliserons pour les communications avecimssruments principalement les fonctions
VISA ( Visual Instrument Software Architecture) ligites sous labview pour les drivers d’instruments.
Les fonctions VISA vont vous permettre de commuaiqpar des liaisons série, GPIB, VXI ou PXI dont
les drivers sont écrits pour différents types damanication.

nom de ressource YIS5A nom de rezzource WIS

|
[ERE]

entrée d'emreur [pas d'erreur] === sortie d'ermevr

¥ISA Open

Ourre une zezsion sur le périphénque spécifié par Nom de ressource YI1SA et
renvoie un identificateur de zeszion powsant servir & appeler nlimporte quelles autres
apérationz de ce périphérique.

Figure 51 : VISA open

Pour bien comprendre les fonctions VISA, 3 terrseat a connaitre : laessource qui est
n'importe quel instrument de votre systeme ( inctules ports série et paralléle), dassiona une
ressource qui permet la communication avec celt®ioencore le canal de communication ( vous étes
toujours obligés d’ouvrir une session qui retouanen numéro de session correspondant a I'appareil
avec lequel vous communiquez)description de I'instrument qui est le nom de votre resso@tcgui
spécifie le type d’interface, I'adresse et le tgaesession VISA.

Le nom de ressource peut étre : COM1,COM2..., ou ABRNSTR..., GPIBO ::adresse...
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Il est assez aisé de programmer rapidement degddiscommuniquer avec vos instruments car il existe
de nombreux drivers déja réalisés, vous pouvez gasepropres drivers, par contre configurez torgou
correctement vos interfaces, fermer vos sessioB&\\guand elles ne sont plus utilisées.

Pour exemple ce VI qui demande l'identité de vatstrument. (Attention ici sur le port série 1 d0)P
L’'ordinateur posséde une carte GPIB (IEEE). Le mei@noulant permet de choisir rapidement
I'interface si MAX (Measurement & Automation Exptra été rafraichi).

oM el w i o Gl
; (e B [=]

E“IDN?

Figure 52 : VISA Ecriture / Lecture

Exercice : ouvrir I'exemple «HP34401 Getting stdsteu «<HP33120A Getting started» suivant votre
matériel

»=JFFonctions (& Rechercher
Programmation 3
Ld M
= 2
Structures Tableau Cluster, class...
173 M =l 3
&> 5
Mumnérigue E[S sur fichiers Booléen
¥ I> L L
> O
Chaine Comparaison  Informakions ...
te= 4 b
wa
| B =
Dialogue et in.. Wavefarm Contrile d'ap... "“
o
-ms J
Synchromisation Graphisme et ... Génération d...
EJS de mesures
E/S dinstruments

Wision et Maotion

o=IHESs dinstruments

13
»
]
IMathématiques ! Drivers dinstruments
Traitement du signal ] |ums r >| ﬁ!_ih
Communication de données ! S »=IHDrivers dinstruments
Conneckivité 1 Drivers dinskr,.. G
. . . - M AGI4401 ] DM b
Conception et simulation de contrdle 1 .,.| e |
SignalExpress I Q- —IHIABG 330K Faen
Sélectionner un YI... WISA AG 33RER FGen |
2 T =
Suppléments ¥ H Inf:a:::i
Favaris > »—Hlapplication Examples
Bibliothiéques utilisateur e NI-DCPower  ag33xc - Ini...  Application E...
M Crnbigmd Action ¥ WEEEES GEEEREE
: 5| = =
= =] .
MI Hierarchic, .. Configure Ackion/3tatus  ag33w: - WE.., ag33xe - Ar...
—

Figure 53 : Drivers d’'Instrument

Observer comment se fait l'initialisation et lawpération des données. Vous retrouvez ici les fonst
des chaines de caracteres. Utiliser les Vis adequoair visualiser une mesure simple DC sur un graph
déroulant, marche/arrét a I'appui d’'un bouton.

Vous observez que pour un driver d’'instrument coroglei-ci de nombreuses fonctions existent qui ne
sont pas forcément utiles pour des mesures simgphesys d'utiliser les fonctions adéquates ou @'écr
directement votre VI avec les commandes ASCII.
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10. ACQUISITION ANALOGIQUE DE DONNEES DAQmMXx

10.1. Introduction

L'acquisition de données qu’elle soit de type agmjue, numérique, comptage nécessite de
connaitre quelques points importants qui permetentaire le bon choix de carte car de nombreuses
cartes existent ayant des particularités diffésente

Vous aurez besoin de connaitre : la gamme de medud’amplification analogique, vitesse

d’acquisition, de génération, horloge des comptdansombre de voies, la résolution.

Par exemple un des points importants est le cheiladésolution et 'amplification de votre cartei g
dépend du plus petit changement de signal quewausz mesurer. (appelé Code Width CW)

voltage range

Zesolution in bits

CW = ———
amplificationx

= Exercice : nous voulons mesurer la température bassin d’eau avec un thermocouple, celui-ci
mesure une température comprise entre -270°C et°C3@gour une différence de potentiel de -
6.548 a 54.874mV. Nous désirons mesurer un changede 2.14V, quelle est la meilleure
configuration parmi les suivantes ? On estime guempérature de I'eau ne sera jamais inférieure
a0°C.

Config 1 : résolution 12bits, gamme 0 - 10V
Config 2 : résolution 12 bits, gamme -10 — 10V
Config 3 : résolution 16bits, gamme -10 — 10V
Config 4 : résolution 16 bits, gamme 0 — 10V

Amplifications disponibles 10 — 20 — 50 — 100

Quand la carte est choisie, il sera nécessaimueaitre certaines regles de connexion qui sont
les suivantes :
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Signal Source Type

Floating Signal Source
{(Not Connected to Building Ground)

Grounded Signal Source

Examples
* Ungrounded Thermocoupies
« Signal Conditioning with

Examples
* Plug-in Instruments with
Nonisolated Qutputs

Input
P Isolated Cutputs
= Battery Devices
— ACH{+)
ACH() | I v *
v 1 ACH(-) _
] ACHS | |
Differential
(DIFF) &
T AIGND
AIGND
ACH T
Vy
Single-Ended — ANE
Ground &
Referenced
{RSE)
ACH
ACH -
@:Z AISENSE
: AISENSE i
Single-Ended — == =
Nonreferenced
(NRSE]

10.2. Driver d'instruments: software M __easurement and A_utomation
eXplorer

L'acquisition par carte NI ne peut se faire qlileegiste des drivers, qui sont gérés par un
software MAX. MAX contient 2 types de drivers DAQes traditionnels (anciennes versions, NI-DAQ)
et les nouvelles mx (NI-DAQmx). Attention encorexathoix des cartes car certaines ne fonctionnent
gu’avec les nouveaux drivers alors que d’anciecae®gs ne fonctionnent qu’avec les anciens drivers.
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Le principal changement est que les fonctions lesrmémes pour tout type d’acquisition
(analogique, numérique..) et nécessite un paragetnaour I'ancienne version des fonctions pour
chaque type sont disponibles.

MAX inclut les catégories de fonctions suivantes

= Voisinage de données

= Interfaces et périphériques
= VI instruments

= Echelles

= | ogiciels

\ﬁ Systéme - Measurement & Automation Explorer i i = I Ellli
Fichier Edition Affichage: C_!_utils Aide
Configuration 2 | eiticher baids
Voisinage de données =
4% FieldPaint Ttems (untitied) - National Instruments
Sl Taches NI-DAGQm: =
- {i counts 0 Measurement & Automation Explorer
: % TacheComptageFronts —
1if TachePériode Qu'est-ce que Measurement & Automation Explorer ?
Lo? ey i
% TécheTension Measurement & Automation Explorer (MAX) fournit 'accés a vos produits
i TéchiaTensionD Mational Instruments.
Ly
i Yoltage : " 5 2
- [&8 Voies virtuellss globales MI-Da QLIE souhaitez-vous faire ?
LR YoieTension B cérer vos périphériques st interfaces
=B Périphériques et interfaces - les logiciels National Instruments installes
=-(e@l Péripheriques NI-DAQ tradition rer des voies virtuelles ou des tiches pour vos périphérigues
m PC{I—66|:|1 {Peripheiguecl) - des échelles pour vos instruments virtuels
=-[E8 Périphériques NI-DACmx - 3 : S -
T B NI PCI-6024E: "Devi” Configurer fes drivers d'instruments IVI
i @ NIPCI-6601: "Devz’ @ Importer/exporter le fichier de configuration de votre penphénque.
[-PX1 PRI System (Unidentified) @ _ _ _ R,
E;g Seridl & Parallel Remarque Certaines catégories sont spécifiques a des péniphériques
[ Ecteles particuliers. Par exemple, la catégonie IVI Drivers ne s'affiche que si IVI est
o installé.
Lj--@ Logiciels
- ¥ Drivers Pour obtenir des informations complementaires, sélectionnez les rubriques
Q Systémes départés d'zide disponibles a partir du menu Aide. 5i vous avez besoin d'une aide
L complémeantaire ou si vous souhaitez en savoir plus sur un périphérigue, ;I
<-| b B i)
&

Figure 55 : Measurment & Automation Explorer
Sous MAX vous pouvez créer :

= une voie virtuelle contenant la configuration deevque vous aurez choisie comme la
gamme de mesures, donner un nom spécifiqgue a éacréée pour pouvoir y accéder
sous labview ou avec une tache.

= une tache qui est une collection de voie avec lenené/pe de trigger et de base de
temps. Elle représente la mesure ou la génératiervgus voulez réaliser.

= Exercice : Ouvrir MAX, cliquer pour développer leifférents menus, observer les différents
périphériques a votre disposition. Créer une vaitielle globale en cliquant droit sur Voisinage de
donnée — créer un nouvel objet - ...
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(& voisinage de données - Measurement & Automation Explarer
Fichier Edition  Affichage  Outils

hide

=Iolx]

-4 Fieldpoint It

B Périphériques et interfaces

=38 Echelles

(-] Echelles MI-DAQm
-4 Température

»

A)Créer un nouvel obiet... | @it ide

=
Voisinage de données

Qu'est-ce que la catégorie Voisinage de données ?
Voisinage de données permet d'accéder 3 des raccourcis portant des noms descriptifs afin de
configurer les voies physiques de votre systéme. Ces raccourcis peuvent comprendre des messages

ag °C
{8 Logiciels

(- 141 Drivers

30 Systemes déportés

CAN, des voies virtuelles et des tdches NI-DAQ, ainsi que des éléments FieldPoint.

Que souhaitez-vous faire ?

urci

8 Afficher ou modifier des pro

de lI'aide. Vous pouvez aussi accéder 3 l'aide sur les produits NI au sein de
démarrez a partir du menu Aide ou en appuyant sur <Flx,

Pour cbtenir de plus amples informations sur l'utilisation de Voisinage de données avec votre produit
NI, reportez-vous a |'aide spécifique 3 votre produit, située dans I'élément de menu Aide»Rubriques

Aide
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Figure 56 : Création Voie Globale 1

Measurement &

Automation Explorer

= Voisinage de données
{mit Tache NI-DADmx
iy

gl
vintuelle HI-DAD traditionne]

nn
AE Voie

<F'|ecédenl| Sulivant >_| Tr:er'minerl Annuler |///

i

Figure 57 : Création Voie Globale 2

&er un nouvel objet Yoie globale

Measurement &

Automation Explorer

&l - =
Sélectionnez le type de mesure pour la voie W Entrée andogigue
virtuelle globale. @ e
Une yois virtuslla globsls donne des 5
informations sur l= configuration d'une vais Temperature
physigue spécifiée, notamment sur la mize L i
3 ['échelle et les limites =n entrée. &% Contraintes
@4 Courant
‘Ef‘? Resistance
[% Frequence
P Position
E8  Accélération
5 Tersion persornalisée aver exc..,
Q Pression acoustigue

P Sortie analogique
P Entrée de compteur
= P sortie de compteur el

< Pre

dent| Suivant > | Tr:er'minerl Annuler |
7

Figure 58 : Création Voie Globale 3 : choix entrée
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er un nouvel ohjet ¥

globale wirtuelle

Measurement &

N

_ﬂ B8 physiques |

Automation Explorer

Salectionnez la woie physique a
utiliser pour votre nouvelle voie

vicimalic givhak: ‘oies physiques supportées

| Devl (PCL-B0Z4E) -

Si vous avez préalablement

configuré des voiss virtuelles

globales du méme type de ail
mesure, vous pouvez cliguer sur bt iz
'anglet Wirtuelles pour copier les :
informations d'une voie virtuelle @il
globale existante. e g
Si vous avez configure des voies S 11
TEDS, vous pouwvez cliquer sur g

'englet TEDS pour utiliser une vois
TEDS pour votre nouvelle voie
virtuelle globale.

ai7

a1l
aill

ailz |

<F'réc:édent| Suivant » | Tf:ermir.erl Annuler |/,
24

Figure 59 : Création Voie Globale 4 : choix numérale voie

& Capteur Température - Measurement & Automation Explorer

Fichier Edition Affichage Outils  Aide

Configuration £

@ Syskéme

=lof =

mEnreg\strar | 3 Annuler . C¥ Rebablr | bbTastar " ,@Masquer l'aide

4% FigldPoint Ttems {untitled)

Eﬁ aies virtuelles globales MI-DACmx:
.. ’R Capteur Température

=-[ER Périphériques et interfaces

(B8 GPIBO (GPIB-USE-HS)

m{’ﬂ Périphériques NI-DAC traditionnel {ancien driver)

- (w0 Périphériques NI-DAGHX:

L. NIPCI-AOR4E: "Devi"
g NIPCI-E6D1: "Deva"

[-PXH PRI System (Lnidentified)

y Serial & Parallel

=38 Echelles

[id] Echelles NI-DaCim:

-dgl Température

-- Logiciels

@R 11 Drivers

g Systémes déportés

« >

Afficher fes detais >

- 2 o n ~
=3 voisinage de données Sprécedont QI d

Configuration de la tension d'entrée
Paramétras |$\ Etalonnage |
—Gamme du signal d'entrée

—Unités aprés échelle-
Max I 1 £
I Yolts vl
Min I a

Configuration du terminal
| Différantiel _-|

|  <Pas déchele>
Créer un ne

Temperature

Mesure de la
tension

La plupart des appareils
de mesure sont congus
pour mesurer ou lire la
tension, Les deux
mesures de tension
courantes sont DC et
AC.

Les tensions DC sont
utiles pour mesurer des
phénomeénes qui varient
lentement avec le
temps, comme |a
température, la pression
ou la contrainte,

Les tensions AC en
revanche, sont des
waveforms gui
sugmentent, réduisent
ou inversent
constamment |z
polarité. La plupart des
lignes électriques
acheminent une tension

AL, ﬂ

‘A Yoie alobale NI-DADmx I gé Diagramme des cdnnexionsl

Sélectionnez une échelle
dans la liste déroulante
ou sélectionnez Créer un
nouvel objet pour créer
une nouvelle échelle
personnalisée.

o

Figure 60 : Création Voie Globale 5 : Parameétres etchelle

Attention : en créant une échelle n'oublier paslignger la gamme du signal, si par exemple la gamme
0-10V devient apres l'utilisation d’'une échelledaire de pente 1000 une gamme 0-10000.
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NI-DAQ

Assistant DAQ

&er un nouvel objet Echelle NI-DAQmx

NATIONAL
INSTRUMENTS™

Entrez le nom de I'échelle.

Entrez un norm ;-

e

Edent; Suivahf.\l Terminerl Annuler |/
“

Figure 61 : Création Voie Globale 6 : nom échelle

NI-DAQ

Assistant DAQ

&er un nouvel objet Echelle NI-DAQMEX...

NATIONAL
INSTRUMENTS™

Sélectionnez le type d'échelle a utiliser
g b i

Les echelles personnalisées specifient une
conversion entre une valeur mise &
I'échelle et un phénoméne qui est mesurs
LR
=xemple, |z pression d'un gaz idéal dans
un conteneur fermeé est lig & sa
température. Vous pouvez créer une voie
virtuelle pour mesurer la température et
utiliser une échelle personnalizée qui
convertit cette température en lecture de
la pression.

e N A e S A
personnalisée dans une application,
spécifiez |z valeur minimale et |z valeur
maximale en termes d'unités mizses 3
I'échelle. Pour les opérations d'entrée,
I'échelle personnalisés sert & convertir les
unités réelles dans vos unités mises &
|I'échelle. Pour les opérations de sortie,
I'échelle persaonnalisée sert & convertir vos

| »

|, Correspendance de gammes
I, Palyromiale
L.£ Tableau

=

Shjvaft s | Terminal Annuler |/
e

i

Figure 62 : Création Voie Globale 7 : création écHie

X

<
Masquer Iaide

—LUnités

Pente

—Paramétres de mise a I'échelle

Ordonnée & l'origine

o | ]

¥=100%+0

i0

Volts

Avant echelle

Apres échelle
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Figure 64 : Création Voie Globale 9 : Connexions

10.3. Acquisition analogique sous labview
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Figure 65 : Palette DAQmMx

La palette acquisition de données comporte un& sEtégorie de fonctions que vous
devrez configurer suivant le type d’acquisitionpéetion, comptage... que vous désirez.

Nous allons nous intéresser principalement a I'etiipn analogique sous labview en sachant que pour
les différents types d’acquisition la différencsidé dans le paramétrage des fonctions.
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2 types d’acquisition sont possibles :

= Acquisition simple non bufférisé : «time softwardslle sera employée pour des mesures ne
nécessitant pas de rapidité (type DC) ou de «timimrggcis ou une acquisition simple d’'une ou
plusieurs valeurs.

= Acquisition bufférisé : «time hardware». Elle seraployée lors d’'une acquisition rapide ou des
acquisition nécessitant la connaissance du tengpexemple pour effectué des calculs FFT par
la suite.

Pour utiliser les fonctions d’acquisition, un poinnportant a connaitre est la fréquence
d’échantillonnage, c'est-a-dire la vitesse a ldguebus allez acquérir vos données. Plus la vitesse
importante plus vous allez acquérir de données tanséme laps de temps et donc vous aurez une
meilleure représentation de votre signal. Par exemmduire un signal de 1Hz en utilisant 1000 f®in

pour un cycle a 1000 éch/s produit un signal plus du'utiliser 10 points a une fréguence
d’échantillonnage de 10 éch/s.

Pour acquérir correctement un signal et mesureectment des fréquences le théoreme de Nyquist -
Shannon énonce qu’il faut utiliser une fréquencagcklantillonnage supérieur a 2 fois la fréquence la
plus haute contenue dans le signal.

i Face-avant de Sampling Rate Example.vi rév. 89 =10 =]
Fichier' Edtion Exécution Outile Parcoure Fendtre Aide il
| (o i@i @)IE ‘ Times New Roman Gresk 14pts | ” Eqvﬂ'.'n:vﬂﬁv,l _é-&
Tirne: Dismain Ciata Fresency Domain Data =
B0~ i 14,0~
i 120-
20 100
n B
= =
= £
= 00— =
5 &
20
4.0
504 : ; . ; - ! ! i
I8 0.025 005 0075 %] 400 £00 &00 1000
Time (=) Freguency (Hz)
Eaw] ERw
Instructions: ;
13 Connect Analog Out 010 Analog in 1 on the BAG Signal Arcessory|
) Set Device o the correct number far your DA bosrd
21 Set De 3 atrect numbet for your DA%SDD somg 2500 3000
qoog 200 3000 g :
besice . e 3500 q500 L
S EE— : ; = -
o D=v1 I | -
; ‘ 4000
1000= —4000 1000
: e 4500
e > 0
4 4500 =L : f
5 = oo .. 5000 B
e =000 . e
SToR fison ]
Analu_g__Oulpu('Fquuem;y Analu:g_lnput Frequency
-
L4 | o[

Figure 66 : Sampling Rate

Imaginons que nous avons une fréquence d’échamtdige de Fs=100Hz et que le signal a mesurer
comporte les fréquences suivantes : 25Hz, 70HZ141@A 510Hz, les fréquence en dessous de Fs sont
bien échantillonnée mais les fréquence supérigyparaissent comme des alias, 70Hz apparait comme
30Hz, 160Hz comme du 40Hz et 510Hz comme du 10dias(F = ABS (plus proche multiple de Fs —
Fréquence du signal).

10.3.1. Fréquence d’échantillonnage, aliasing et  multiplexage
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Pour observer les problemes d’aliasing ouvrirpfegramme «sampling rate
example» et réalisez les connections demandées.

Mettez 500Hz pour la génération et 1500Hz poumiasition, vous observez bien un pic a 500Hz dans
la fenétre de fréquence (le théoréme de Shannobierstvérifie). Effectuer un zoom sur le Graph de
votre signal, votre sinusoide apparait comme amgie car la fréquence d’échantillonnage n'estdpie

3 fois la fréquence du signal, ainsi vous ne poypgezobserver la forme réelle de votre signal mais
avez la bonne fréquence dans le graphe de fréquence

Réduisez maintenant votre vitesse d’acquisitiorb@Hz, il apparait maintenant un alias du signal de
500Hz, notre graphe nous signale un signal de 250Hz

Fs-Fsignal=750-500=250 alias du signal de 500Hz

Un autre point important avant d’aller plus loirt é&s fait que certaines cartes ne fonctionnent mu’'e
multiplexage, c'est-a-dire qu’elle possede un senlertisseur analogique - numeérique multiplexéeent

les voies d’acquisition. Il existera donc un offggbur le méme signal acquis sur deux voies
simultanément. Cet offset sera lié directemenharloge du convertisseur.

10.3.2. Acquisition «Time Software»

Ouvrir le «VI Voltmeétre simple.vi».

i+l Face-avant de Yoltmetre simple.virey. 11 - |of =i
Fichier Edtion Exécution ©utls Pafcouwrir Fenétre  Ajde =
M@ @IE | Times Mews Roman Gresk 1dpts |« || Emvl|7[|:v-i
phyvsical channels ~Meter
Ik = o1 U2 a3
> T E :
o \34
\ T,
ST |
-
4 vz

iﬂ Diagramme de Yoltmetre simple.vi rév. 11

=1alx]

-
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AN
Al Tension .&.nalogiqye DL il
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Wit Urtil Mest ms
od Tl it
g stop
o @
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Figure 67 : Voltmétre simple
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Observer les fonctions utilisées. Tout d’abordisralevez créez une voie virtuelle (si
aucune voie n’a été créée sous MAX) que vous corgiyici comme étant une acquisition analogique,
puis vous démarrez la tache, une fois que cettetions’exécute la carte acquiert des mesures, puis
vous lisez la mesure ici configurée de telle fagaiune seule valeur est prise sur une seule vond,
vous stoppez la prise de vos mesures vous argétéazhe.
L’acquisition est dite «Software» car le tempsctantillonnage est géré par le logiciel et I'ordéena,
nous prenons une valeur toutes les 100ms.

Exercice : incorporez a ce VI la mesure de tempbalele et visualisez ce temps a l'aide d'un
indicateur.
Fichier Ed) ion Oubls Pareour Penste Ald
2y i@i IE ||,.,ujlﬁ>'g,{. | Palice de I'application 13pts |« ” Envﬂﬁ];vi |fﬁv!
D] -—is
(i
DA HEter
Create Virtual ENSt || DA Skop  Simple Error
Channel, vi DA Riead  vi Task, vi Handler i
' "1 R E'{ﬁ
ion ¥ Analogi DBL
DAG:: Sta J voie AFthant ™
Task.vi
Walt nkil Mesxk ms
Tultiple: ; =
' stop
0 =={Of
= -
Ky | A7
Figure 68 : Voltmétre simple et temps de boucle
10.3.3. Acquisition «Time Hardware»
Ouvrir 'exemple Acq&graph voltage-Int Clk.vi
B Face-avant de Acq&Graph Yoltage-Int Cli.vi rév. 55 % o |
EichierEdiion Exéoution Quiils Barcourir Fepéire Aide |T
=3 I@i [(:EIEI | Times Mew: Roman Gresk 1dpts |« ” Emv“fu;vilﬁvj |E‘!“vl el
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=
S 00-
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Samples per Channel -20=
- 40~
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2 aicz i E0-
5,1}‘1 0000.00
=50 =]
Ao0-1 , e
O 00:00.00 01:00:00.93
Time (=)
Kl | o[ 4
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e Aide T
e 5 —— S
BECOFS s B [ [ [y
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Finite Samples v
M el § Samples per Channel
Maimum 4 alue - timeaout
| oo Measurement [oy messags + warnings =)
 (nsle) [Ere]
Phyzical Channel {[T70 | e it %
uz e |
=k T (e {2
Al Tension: |Hor|oge d'échartillonnage v" Analogigque 10Wm
My oies MEchant
Steps:
1. Create an analog input voltage channel.
2. Set the rate for the sample clock. Additionally, define the sample mode to be finite and et the number of
samples to be acquired per channel.
3. Call the Start VI ta start the acquisition.
4. U=ze the Read Yl1o measure multiple samples from M Channels on the device. Set atimeouwt soan error iz
returned it the zamples are nat returned inthe specified time limit o
5. Call the Clear Task Wlto clear the Task.
F | l=e the nonn dislog boes to disolsw an ereor i an
i
4 | v 7

Figure 69 : Acg&Graph

Une fonction supplémentaire est utilisée, la famcticadencement qui va permettre de régler la
fréquence d’échantillonnage et le nombre d’échanslacquis. Exécutez ce programme.

= Exercice : modifiez ce programme afin d’effectuee @cquisition continue.

Fichizr Edffion Ewécution Qutils Earcouri Fengtre Ajde |T
= ; T = D )
][] oo [Anal1apts 8 | e
=
hdinimum % alu — Continuous Samples -
Iaimum Yalue | ! Sample Rate Samples to Read Measurement ;
e OH message + ywarnin
Phyzical Channel (170 | |
m r s
|# Tension ~|  [Harlage déchantilonnage )| &nelogioue 10 Wfm
Myaies NEchant
timeout stop 2V (@)
1oo}-
[l
i
Steps:
1. Creste ananalog input voltage channel. .l

2. Set the rate for the sample clock, Additionally, define the sampls mode to be cortinuous.

3. Call the Start Wl to start the acquisition.

4. Read the waveform data in & loop until the uzer hits the stop button ar an error ocours.

Mote: This example reads data from one of more channels and returns an array of data. Use the Index Array function

0 access an individual channel of data.

5. Callthe Clear Task %l to clear the Task. 'll
Hlo2

al |

Figure 70 : Acqg&Graph continu

(Vous pouvez ouvrir directement I'exemple correxgtant). Modifier les valeurs de la fréquence
d’échantillonnage et le nombre d’échantillons augciy.
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Deux possibilités s’offrent & vous pour la lectumegttre ou ne pas mettre le nombre d’échantillons a
lire :

= Sivous ne mettez pas le nombre alors le drivéolis les échantillons disponibles dans le buffer.

= Si vous imposez le nombre d’échantillons a lirersalattention de le placer au quart ou a la
moitié du buffer pour éviter tout dépassement dei-cd Pour connaitre ou imposer la longueur
du buffer vous avez une propriété de buffer dan®QB¥x constante et nceuds de propriété.

Fonctionnement du buffer : le driver rempli le lmuffy la vitesse d’acquisition imposée et lit le boen
d’échantillons demandés et vide de ce nombre lebafnsi tant que la vitesse de lecture est sarffis
le buffer n’est pas plein. Si le buffer est plelora une erreur est renvoyée.

10.3.4. Acquisition déclenchée

Il est possible de déclencher des acquisitiange ce soit sur des signaux
numerigues ou analogiques.

Reprendre I'exemple précedent et incorporez lationcDag-mx démarrer un déclenchement, click
droit sur source créer une commande, click draifraunt créer une commande. Cette fonction estgdac
avant la fonction DAQ-mx démarrer une tache.

Vous devriez avoir ce diagramme :

samples per channel

LER FOLIFCE AvailsampPerChan
Cortinuous Samples v Waveform Chart
Dacmx Channel Craicmie DG Ciacims: Start DA D& Comec Stop. Simple Error
Maime Titmiricy. vi Trigaer v Tazkvi Read vi Tazk.vi Handler vi
[G=# DA Bl
: n S
JL nns

r_ate

Fas B =t DAGT: - Lire § »
m_,,j EchantDispanParyoieb o
Analogigue YWim =t ;

|Horloge d'échartilonnage §  Démarrage ,
1%'0ie MEchant

Frort numeérigue

Figure 71 : Acquisition déclenchée

La source sera PFIO correspondant au bouton diebd@& démonstration. Lancer votre programme, tant
gue vous n‘appuyez pas sur le bouton rien ne sepas

10.3.5. Génération de code

Nous pouvons directement générer du code sbugla pour une acquisition (ou
autre) simple comme nous avons vu précédemment pelar placez dans votre diagramme une
Constante de nom de tache, click droit et Nouuéltbe.
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! Diagramme de Sans titre 1 rév. D5
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Figure 72 : Génération de code Constante Tach

NI-DAQ

Assistant DAQ

Sélectionnez le type de mesure pour la tiche.

Une t3che est un ensemble d'une ou de plusieurs
voies virtuelles qui comprend le cadencameant, le
déclenchement et d'autres proprigteés,

5i vous voulez avoir plusisurs types de mesure dans la
méme tache, vous devez d'abord créer |z tache avec
un type de mesure. Une fois |a tache créae, cliquez sur
le bouton Ajouter des voies afin d'ajouter un nouveau
type de mesure & la tiche.

Tension

Tempétatire
- Cantrainte
Caurant
Resistance
Fréquence
Pasition
Arceleration
@ Tension personnalisee avec excitation
Q Pression acoustigue
’ Sortie analogigue
" Entrée de compteur
’ Sortie de compteur
} E,‘S.numériques
s TEDS

<F‘récédent| Subvants | Terminerl Anrwler |/
i

Figure 73 : Génération de code Choix du Types de rmigres
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er un nouvel objet Tache N

NATIONAL
INSTRUMENTS"

NI-DAQ

Assistant DAQ

:II B9 physiques |¢ Yirtuelles |
Sélectionnez la ou les voies physiques a ajouter a la ¥ :
tache. “oies physiques supporkées

B+ Devl (PCI-60Z4E)

Si wous avez d&ja configuré des voies virtuelles
globales du méme type de mesure que |z tache,
cliguez sur I'onglet Wirtuelles pour ajouter ou copier
des voies virtuelles globales & la téche.

[»

Si wous avez configuré des voies TEDS, cliguez sur
I'snglet TEDS pour ajouter des voies TEDS 3 |a tiche.

Si le matériel supporte plusisurs voies dans une
tache, vous pouvez sélectionner plusieurs voies &
zjouter simultaneément & votre tache.

|

Cliquez sur <Ctr|'>.0u-<Maj> pour sélectionner plusieurs
Woies,
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i P{écédenti Suivart | Terminerl Anriuler |

Figure 74 : Génération de Code Choix des voies

Créer un nouvel objet Tache NI-DAQMX...

NI-DAQ"

WNATIONAI. =
Assistant DAQ ! ENT>

Entrez le nom de la tiche.

Enitrez ur nom :

<'F'r'éc:édent| St I Terminerl Annuler |/
&

23

Figure 75 : Génération de code Choix du Nom

Page 48

%

03/09/2008



B -+ b4

Tester  Ajouter des woies  Supprimer des voies

") T
Armiilar Retabi

Configuration de la tension d'entrée

Affichier fes otail ¥

Paramé,tres |&k Etaloninage |

Tensionl
—Gamme du signal d'entrée - —
ites apres schells -
Ma 5 - . -
; I Yolks - i
i | 5
Configuration du terminal
| Cifférentisl __vJ
Cliguar sur fe bouton Ajputer des e e
Vol pouy Gfouter der}tfofas; e Mise & [échelle persannalisée
Hohe, & | <Pasdéchele>  -| A5
= ;

Cadencement dela tache |_f|_ Déclenchement de |a tche |

—Maode d'acquisition

£~ 1 échantillon (sur demande) N
Farametres dhorloge

£ 1 échantillan (horloge makérielle) 3 : o
Echantilons & lire l 100
s echantillons :

£ En continu Fréquence (Hz) I 1k

—Paramétres dhorloge avances
Tuwpe dhorloge Front ackif Saurce dhorloge

Inkerne =l | Monbant | | |

[% Tache NI-DAGDmy IQ_é Diagramme des connexions |

Figure 76 : Génération de code Propriétés de la The et Visualisation connexions a réaliser
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Figure 77 : Génération de code Générer du code sie diagramme
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Figure 78 : Code généré

Votre code ainsi généré avec un sous VI de cordign.

11. GENERATION ANALOGIQUE DE DONNEES

La plupart du temps les voies de génération possdéers propres Convertisseur Digital
Analogique (DAC) mais ils sont mis a jour avec lame horloge, les voies sont donc synchronisées.

11.1. Génération d’'un Voltage

Générer le code suivant :
ot

[

% Devl ol [ Tae | W
Anh AN
A0 Tension » Aralogigue DBEL i

1oie 1Echant

Figure 79 : Génération simple de tension

Il suffit de définir la voie utilisée et d’écrirene valeur numérique. La carte génére ainsi le gelta
désiré.

11.2. Génération continue d’'un Voltage

Modifier le code précédent afin de pouvoir maatifla valeur du voltage en continue.
Pour cela faire comme I'acquisition «time softwavee précédemment.

L Devl faol [l ue e ) | | s @
ot T——L [ - i Ty ] —
AC Tension Andogique DEL =

1%nie 1Echart

stop
]

Figure 80 : Génération continue de tension
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Vous pouvez maintenant modifier en continu votresien.

11.3. Génération finie bufférisée

Nous utiliserons les mémes fonctions que pour acguisition bufférisée avec une
fonction supplémentaire qui nous permettra d’atterid fin de la génération avant de stopper lagach
De plus 2 méthodes s’offrent a vous.

samples per channel

timeout (zec)
[mBis- -

ivin]

|AO Tension '“ |H0rloge d'echantillonnage '“ Analogique 10 DBL i
1% oie MEcharnt

Méthode avec un tableau de valeUr a générer

data 2 i i "
Echantillons finis [ — EII’_HB_DL:!‘I_F_SBC) 2,
|[oBE 4
|
% Devliaod [»f T ue 2 b -
i R ety Vi
A0 Tension »|  |tiliser les donnees waveform :" Analogigue Wyfim o

1%oie NEchant
Méthode avec une "Waveform"

Figure 81 : Génération Finie Bufferisée
Si vous utilisez une «Waveform» alors l'informatisar le temps et le hombre de points est compris
dans celle-ci.
Fréquence signal = (cycles x fréequence de miseard jmombre de points du buffer

Une fonction supplémentaire, «attendre jusqu’drla,fa été intégrée permettant de vérifier si tnéa
est terminée avant d’arréter.

11.4. Génération continue bufférisée

samples per channel

L Devliaol [» [ s

> =2 i u__

Ak {a T {a {a
A0 Tension v" |H|:|rlc|ge d'échantillonnage v" Analogigue 10 DBEL
1Yoie MEchant  [status |

Figure 82 : Génération Continue Bufferisé

Comme pour I'acquisition il nous faut ajouter urmuble «while» mais dans celle-ci la fonction «Tache
finie ?» est mise a la place d’ «attendre jusga’'fin».
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Parcourez les différents exemples DAQmx afin d'obeseles différentes possibilités d’acquisition ou
de générations de signaux.

Note : vous avez vu que nous utilisons les mémastifins quelques soient le type de sorties ou
d’entrées, aussi paramétrez toujours en premier fonstions avant de créer vos commande ou
indicateurs pour éviter tout probléme de style camde de voie analogique pour une acquisition
numérique par exemple.

Avec tout utilisation d’exemple, si vous voulez nfmat un exemple copiez le d’abord afin d’éviter de
modifier I'exemple sous Labview.
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