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LABVIEW
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LABVIEW

Objectifs du cours

O Comprendre les faces-avant, les diagrammes, les icones et les connecteurs

O Utiliser les structures de programmation et les types de données qui exister
dans LabVIEW

Q Utiliser différentes techniques d’édition et de mise au point
O Créer et enregistrer des VIs pour les utiliser comme sous-Vis

O Afficher et enregistrer des données

SNNCERENCER O KAMACH GIND!1 2013-2014 3



LABVIEW

Boite a outils

O. KAMACH GIND1 2013-2014 4

ENSA de Tanger



LABVIEW

Boite a outils

Instruments
Virtuels

Murm Chrls Buttons Text Chrls User Chrls
k k k F
R E
,-"'H;'H ﬂ abc 1':'.;,.;.1,;.
fum Inds LEDs Text Inds Graph Inds All Confrols
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LABVIEW

Lancement de I’environnement LabVIEW : fenétre de démarrage

s’affiche

-
EEE W 2 e
File Operate Tools Help

N

e rwonid

Bl LabVIEW ¢ o

CD) Create Project l CD) Open Existing l
Show | Al - |
Blank VI Untitled vi
Blank Project
':f-: Find Driwverz and Add-ons s Community and Support Ll Welcome to LabVIEW

Connect to devices and expand the

Participate in the discussion forums or
functionality of LabWIEW.

Leam to use LabVIEW and upgrade
request technical support.

from previous versions.

| E) LabVIEW News |
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EASA | ABVIEW

Terminologies

O Les VIs Labview se composent de trois composantes principales :
» La fenétre face avant (s’affiche automatiquement lorsque
VOUS ouvrez un nouveau VI)
» La fenétre diagramme
» les icones/connecteurs

U les objets de la fenétre face avant s’appellent les terminaux

O les objets de la fenétre diagramme qui comportent des entrées et/ou des
sorties et qui réalisent des opérations pendant 1’exécution du VI
s’appellent les nceuds

U les Vs express s’appellent des nceuds extensibles

O. KAMACH GIND1 2013-2014 7
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LABVIEW

Fenétres

O Fenétre principale :
v’ face avant ¢’est ’interface avec ’utilisateur,
v’ chargée d’afficher les résultats de calcul sur I’écran de 1’ordinateur

i X¥ Graph.wi — O] =|
Eichier Edition Ex&cution ©Qukils  Parcouriv Fengkre Aide |::£:j
| o I@I @l (1] I | Police de I'application 13pks | ll ::I"" .u-vllf;!']v' e
(array of PEs) Single Plok Aarray of PEs) Mulki Plok ;'
1,0- 1,0-
D_.D - D_.D —
1,0-) 1 1 I 1,0-) 1 1 i
u]} =000 4950 u]} 2000 4950
¥ and ¥ arraws
i and ¥ arraws) Single Plok = and % array=) Mulki Plok
1,0- 1,0-
0,0- o,0—
1,0 1 1 1 1,0 1 1 1
]} 2000 4950 ]} 2000 4950
f
4] I v
O. KAMACH GIND1 2013-2014 8
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LABVIEW

Construction de la fenétres : Face avant

Exemple pour afficher la température dun four

Edit Operate Tools Browse Mindow Hel
2 | @ (@) 10 | 24pt Color B ERES
I |1,9
lutaﬂpo Pigces defectusu
a——s
H
I
T
T
I I
[ 1
L poussoir -
7 £
0. KAMACH GIND1 2013-2014 9
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LABVIEW

Fenétres

O Fenétre principale :
v’ diagramme, correspondant au programme
v" Elle décrit le fonctionnement interne d’un VI

i+ KAMACH. vi Block Diagram *

File Edit ©Operate Tools Browse Window Help

©[m][@] [wa@] o [ 130t Appication Fort |~ | [3~][*0a ]

O. KAMACH GIND1 2013-2014
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LABVIEW

Mode d’exécution :

v Mode pas a pas : le bouton |22 lance I’exécution
(ou affiche la liste des erreurs en cas d’erreur)

v’ Mode continu : le bouton & lance I’exécution en mode continu
(comme s’1l €tait lancé dans une boucle infinie)

v’ le bouton |@ arréte I’exécution (abandonner 1’exécution)

v’ Le bouton | % | Animer ’exécution permet de visualiser le déroulement
du programme dans le diagramme

v' Sécuriser votre code VI

O. KAMACH GIND1 2013-2014 1
ENSA de Tanger 1




LABVIEW

Palettes : Palette d’outils

> Palette d'outils est un élément commun entre les 2 fenétres,
> Elle permet de manipuler, relier, placer les objets. =i

= I LED = allumée veut dire sélection automatique des
- —"% Objets. Sinon il faut utiliser la touche tabulation du oty 2
clavier 2 ""g {rr?
‘ﬂ:'"; permet de modifier la valeurs des objets @ | -e| S

\

—h

permet de sélectionner des objets pour les déplacer, les modifier

—— 1 oules supprimer

xl':'lg_ permet de modifier le texte associé a un objet

‘?‘| permet de relier des objets entre eux par des fils (dans le diagramme)

WEF Outil sonde permettant d’afficher les valeurs qui transitent entre deux objets
connectés

&h#| outl coloriage

|| @l Mode Pause

SNETNGENERGES O KAMACH

GIND1 2013-2014 1



LABVIEW

Palettes : Palette de commandes

> Elle concerne la fenétre face avant (clique droit)
> les boutons poussoirs, les zone d'affichage, potentiometres...
» deux type d'objets : commande, indicateur.

K=o Oy seacn| [ [
|| &l Conkrols :;BOOIGGn ]
|| Bk 3 3 3 -\
- 4 o \
B = | Chaine de caracteres
M Chrls Buttons Texk Chrls ser Crrls \ | &chemin
| ] . M 3 3 . 3 | |
- S o ! B’ 1
[T * 431 Al Q prrols |
|| um Inds LED= Text Inds araph Inds Al Contrals ;.
—_——————— LT T T 117 i 4 ’E%‘ graphes
| Numérique | | 40|
T T T T [ T T T T | bb - -
Tableau & cluster —— [0 | EEEE | Entrées/Sorties }
— = | E( a2
Liste & Table L — dE]| 3] Refum J
— 3
< EEE By
Menu déroulant | — o
P B e OO Deécoration (Mise en
Commande (dialogue) 7@ mer'| | Lforme)
O 0 0 =g mel | |
T T T T T T 1T T T = S E—
Sélection de commande A

- J

ENSA de Tanger mW7I o, GIND1 2013-2014 13



LABVIEW

Palettes : Palette de fonctions

> Elle concerne la fenétre diagramme (clique droit)
> les fonctions mathématiques, fonctions booléennes, structures, ...
> Ces fonctions constituent un programme

—{=1 Functions 3 Search!

Al Funckions

| L B2, el

Inpuk oanalvsis Cukpuk User Libraries
3 = =" L * li
@ I = EF! %» =1 all Functions
Exec _krl arithfZompare Sig Manip all Functions
HOEEzE Y EEe
J 5] Toutes les fondtions @ [==
.. 3 >
Numérique = Ta ) IEI

Structures [ Booléen = *& __"* El'-
Tablean I_E' C I}:}; = ¥
Chaine na o) F Cluster (groupe ou agrégat) EE- @T P g
Temps et di e =8 _"ext . = S >
Comparzison T8 —H el E E/S sur fichiers 8 |
Waveform Wt EEr P A e SO S s S
Mesures NI o0 m Analyse e |0 Oy | T
Contréle d'applications B ¥ [FY g-* . [ g = g
E,’S d’instruments PP |%' *} Gf‘.’lphlSI'ﬂB et son T[] | Ll

Génération de rapports — % & |2 {ES ¥ .

Communication P el @ Avancé

. . Wt
Sélection d'un VI Décorations @! HE % Bibliotheques utilisatenr
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EASA L ABVIEW
Meéthode de Création d’un VI

> Deux étapes distinctes :

v On place les objets nécessaires sur la face avant.

v On passe ensuite sur le diagramme, et on gjoute
d'autres objets en les sélectionnant dans la palette
fonctions. Ensuite, on relie les différents objets grace a

I'outil Bobine.

B! Diagramme de XY Graph.vi -1al=|
Fichier Edition Exécution Outils Parcourir Fenétre Aide 0

ﬁ}l@ﬂ @IE llul'ﬁ'!u‘ | Palice de 'application 13pts |v‘|;mvl|:u:v||c§’vl

i %¥ Graph.vi

Fichier Edition Exécution Outlls Parcourir FenStre Aide

Tk

ﬁ}i{sﬂ @IE | Police de I'application 13pts |v'|$mvl|7ﬂ:vl|f§'}v|

{Array of Pts) Single Plot {Array of Pts) Mulki Plok

IJD_-
,0-
&0

1,0+

Karray of Pks) Mulki Plot

[ 1 1
2000 4950

% and Y arrays

(% and ¥ arrays) Single Plot (% and ¥ arrays) Multi Plot

ild Array ) and Y arrays) Mulki Plat

s L

= Generate ¥ data: 0,1,3,6,10,... —
(dx=1234,..

I 0 I 1
0 2000 4950

O. KAMACH GIND1 2013-2014 16
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LABVIEW

Exemple de Création d’un VI

Afficher la multiplication de deux variables

étape 1 : création des objets dans la face avant

0. KAMACH GIND1 2013-2014 17
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LABVIEW

Exemple de Création d’un VI

é‘rape 2 : créer le code dans la face diagramme

O. KAMACH GIND1 2013-2014 18
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EASA L ABVIEW

Principaux objets : palette commandes

> Objets numériques : deux types

Hﬂiﬁ'i’:r'

1]

(m]

v Numérique/commande numérique : saisie, ...

Numeri

v Indicateur /indicateur numérique : affichage | o

(m]

O Représentation : la taille mémoire

» SGL (Single précision), DBL (Double précision), EXT (Extended
précision) : nombre réel (Représentation en couleur Orange)

= T8, TI16,I32: nombre entier relatif (Représentation en
couleur Bleue)

= U8, Ul16, U32 : nombre entier naturel (Représentation en
couleur Bleue).

O. KAMACH GIND1 2013-2014 19
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LABVIEW

Principaux objets : palette commandes

Type defil
de liaison | Scalaire | Tableau1D | Tableau 2D Couleur

NUDEIQUE | e | e Orange (virgule flottante),

- Bleu (ente)
— —— —
Booleen | v ws | e | VeIt
(hame woroon | oo | | ROSE
O. KAMACH GIND1 2013-2014 20
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ENSA de Tanger

LABVIEW

Principaux objets : paletie commandes

LR TR

> Boutons poussoirs £ suttons & Swikches
Rocker Rocker Slide Switch Slide Switch
o &
| Tooggle Swikch Toagle Swiktch Push Bukkon
I
E Texk Bukton Ok Bukkon Cancel Butkon Stop Butkon

v Propriétés mécaniques des boutons

= Commutation a I'appui : le bouton change d'état si on clique dessus

= Commutation au reldchement : le bouton change d'état si on clique
puis on relache la souris

= Commutation jusqu'au reldchement : le bouton change d'état si on clique
dessus, puis il revient a son état initial des qu'on relache la souris

= Armement a I'appui : le bouton change d'état si on clique dessus, puis
revient a son état initial (méme si la souris n'est pas reldchée)

= Armement au reldchement : le bouton change d'état si on clique puis on
reldche la souris, ensuite il revient tout de suite a son état initial

= Armement jusqu'au relachement : le bouton change d'état si on clique
dessus, puis il revient a son état initial peu de temps apreés qu'on a
relaché la souris

O. KAMACH GIND1 2013-2014 21




LABVIEW

Principaux objets : palette commandes

message|
ENSA de Tanger
Filiére GIND1

v’ string indicator : pour afficher un message Labview

> Chdines de caractéres : deux types

v string control : pour saisir un message texte

v' On peut également utiliser des menus

déroulants (Menu Ring)
Menu déroulant représente une paire de valeurs
(une chdine et un numérique) qui peut faire partie d'une liste de
valeurs. L'enchainement des valeurs peuvent tre séquentiel ou
pas confrairement a enums ou lI'enchainement est séquentiel
et il commence toujours par la valeur O.

HII"‘IE

= Message 1 S

Exemple : Utiliser le menu déroulant (Ring) et afficher le message
- ENSA de Tanger ou Filiere GIND1 ou Labview

SNV EREGLES O KAMACH GIND1 2013-2014 22




LABVIEW

Principaux objets : palette commandes

> Tableaux et clusters

v’ Tableaux groupent des éléments du méme type
v’ Clusters groupent des données de types différents

Exemple 1: Reprendre I'exemple précédent en utilisant un
tableau de dimension 1.

Exemple 2: Reprendre I'exemple précédent en utilisant l'objet
Combo Box de la palette String & Path

O. KAMACH GIND1 2013-2014 23
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LABVIEW

Principaux objets : palette fonctions
> Fonctions et constantes ar'l‘rhmehques

E}:-— MunYErique

Exemple 1 :

afficher la somme et le produit avec deux méthodes, la valeur entiér:
la plus proche, la valeur arrondie inférieure,

la valeur arrondie supérieure du produit de :

(1,7,8,9,10,5.5 et un objet numérique de type controle)




EASA L ABVIEW

Principaux objets : palette fonctions

> Fonctions et constantes arithmétiques

Exemple 2 :
Générer une variable aléatoire entre O et 1.

SNV EHERGEN 0. KAMACH GIND1 2013-2014 25
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LABVIEW

Principaux objets : palette fonctions

> Fonctions et constantes logiaues
—=1 Boolean

(> > Tv 3=
[A> Tv> T [=>

E;,|> [j_:::» e JEaw  JZo-)

Lxxt

ENSA de Tanger

Exemple 1 :
Convertir I'état True ou False d'un bouton poussoir en 1 ou O.
Exemple 2 : Tableau de vérité

p Vrai Vrai Faux Faux

q Vrai Faux Vrai Faux

p=( Vrai Faux Vrai Vrai

Utiliser la fonction impligue et montrer son équivalence avec : Non(P) ou Q .

O. KAMACH

GIND1 2013-2014



LABVIEW
Exemple : XOR

T

—
—

XOR (A, B) ')

N
“

~

Exemple : utiliser la fonction XOR avec deux booléens de type contrdle et
Un objet LED comme indicateur

ENSA de Tanger O. KAMACH GIND1 2013-2014 27




LABVIEW

Exemple : XOR &, & y
XOR (A, ) 'l 4 (]
o B

ENSA de Tanger O. KAMACH GIND1 2013-2014 28



LABVIEW

Exemple : XOR
XOR (A, B) 'mm)

A B Y
)
i

o— "

ENSA de Tanger O. KAMACH

GIND1 2013-2014 29



EASA LABVIEW

Principaux objets : palette fonctions

> Fonctions de comparaison

=] Comparison

YV ¥V
YV ¥V

Exemple :

-Afficher le max et le min de deux hombres

- En utilisant la fonction select créer un VI permettant d'afficher
I'état d'un bouton poussoir (True, False).

ENSA de Tanger O. KAMACH GIND1 2013-2014 30




EASA LABVIEW

Principaux objets : palette fonctions

> Fonctions de comparaison
- =1 Comparison

= B B B
. [ E
P=
=

Exemple : Utiliser la fonction « In Range and Coerce »

-Pour afficher le message « conforme » si la valeur d'un Dé
multipliée par 120 est entre 60 et 100 et le message

« non conforme » si la valeur d'un Dé multipliée par 120 est
inférieure strictement a 60 ou supérieure strictement a 100.

¥

S 2

N

YV 9V

¥ o

ENSA de Tanger O. KAMACH GIND1 2013-2014 31



LABVIEW

Principaux objets : palette fonctions

> Fonctions attendre

(Unité de temps : ms)

»Cette fonction permet, pendant I'exécution, de créer une
temporisation pendant un certain temps spécifié en millisecondes.
> La valeur d'entrée controle cette temporisation.

: T (Unité de temps : s)

Time Delay

el

0. KAMACH GIND1 2013-2014 32
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LABVIEW

» Structures de contréle 41 Structures

¢ || B =

v’ structure condmon () Sl Alors Smon

B e W e

Exemple : Afflcher le message «le niveau es’r a‘r’rem’r » Si
Le niveau du liquide d'un Tank (type contrdle) est = 10
Sinon afficher dans la méme zone le message
« pas encore »

SNSTNGEREGLER 0. KAMACH GIND1 2013-2014 33



LABVIEW

Structures de controle
v Structure While | Coe

Répéter (code);

Condition
remplie?

Jusqu’a ce que la condition soit remplie;
Non

Fin;

v’ le bloc d'instructions placé dans le carrée est répété tant
qu'une condition est vérifiée.

v la condition doit etre reliée au symbole e

v le compteur de la boucle est le symbole

v une boucle while infinie est une boucle donTt 1a condition est
toujours vraie.

v’ La boucle While s'exécute toujours au moins une fois.
Exemple : la consigne de la température dun four pour chauffer

un lot de piéces est de 80° Créer un VI permettant dincrémenter
par 1 la valeur d'un capteur thermométre tant que la consigne nest
pas atteinte.

ENSA de Tanger sy GIND1 2013-2014 34




L ABVIEW

Structures de controle
v Structure While

Ce terminal est

Eia \inifialemenT a faux

Combien de fois s'exécute cette boucle ?

SNETANGENEGGES 0. KAMACH GIND1 2013-2014 35



LABVIEW

Structures de controle
v Structure While et les Tunnels

> Les tunnels acheminent les données vers ’intérieur et I’extérieur .

» Lorsqu’un tunnel transmet des données a une boucle, celle-ci ne
s’exécute qu’une fois les données arrivées au tunnel.

> Les données sortent de 1a boucle une fois 1’exécution de la boucle
achevée

SNSVANERERGES o KAMACH GIND1 2013-2014

36



LABVIEW

Structures de controle
v Structure While et Registres a décalage

Exemple

» Le registre a décalage sont caractérisés par deux fleches : entrante et sortante

> Le registre a décalage est initialisé a la valeur 5.
» la fléche d’entrée recoit les valeurs de la fléche de sortie

While Loop, J
e

Mumeric

g -b ............... E _____________ 1

> a la fin de I’exécution de la boucle, I’objet numérique regoit la valeur somme.

SNSVANERERGES o KAMACH GIND1 2013-2014
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LABVIEW

Which of the following statements is TRUE about the following
code segment?

Iteration

a. The loop will execute once and the indicator Iteration will have a value of one
b. The loop will execute once and the indicator Iteration will have a value of
Zero

c. The loop will execute infinitely and the program will have to be aborted

d. The loop will not execute and the indicator Iteration will have a value of zero

SNSTNGERENRGEE® 0. KAMACH GIND1 2013-2014 38



£ A LABVIEW

»Structures de controle
v' Structure For : le méme principe que la boucle While

i=i+1
Code

v On doit spécifier la valeur maximale jusqu'd laquelle doit aller le
compteur

v’ Cette valeur est associée au symbole
Exemple 2 : Créer un VI permettant d'afficher d'une part dans un

tableau 1D les 20 valeurs générées par un Dé et d'autre part dans
un autre objet numérique la derniere valeur générée.

Exemple 3 : En utilisant la boucle For, créer maintenant un autre
VI qui permet d'afficher dans un tableau 2D les 30 valeurs
générés par un Dé.

N=100

ENSA de Tanger Sy GIND1 2013-2014 39



EASSA LABVIEW

»Structures de controle
v' Structure For : le méme principe que la boucle While

N

[

v On doit spécifier la valeur maximale jusqu'a laquelle doit aller le
compteur
v' Cette valeur est associée au symbole

Exemple : on fait exécuter une boucle For 100 fois et a chaque fois
on calcule le cosinus de la valeur du compteur (en radians) que
I'on branche sur un objet « Sinusoide » de type Graphe déroulant.

O. KAMACH GIND1 2013-2014 40
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LABVIEW

»Structures de controle For avec l'ajout d'une condition
v' Structure For : le méme principe que la boucle While

il

v' On peut ajouter une condition a une boucle for.

v Pour ajouter un terminal de condition a une boucle For,
cliquez avec le bouton droit sur le bord de la boucle For et
sélectionnez Terminal de condition dans le menu local. Cablez
ensuite le terminal de condition et le terminal de décompte.
Dans ce cas si 'une des conditions est vérifiée lI'exécution
s'arréte

SNSVNCEREGGET® O, KAMACH GIND1 2013-2014 41



LABVIEW

> Registres a décalage et Noeud de retour

Exemple

O. KAMACH GIND1 2013-2014 42
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LABVIEW

> Registres a décalage

Exemple

Initialiser la somme a chaque exécution en utilisant la boucle
For et la registre a décalage

ENSA de Tanger O. KAMACH GIND1 2013-2014 43



LABVIEW

> Noeud de retour

Exemple

Créer un objet numérique de type indicateur,
Dans la fenétre diagramme, placer la fonction noeud de retour de la
Palette structures.

ENSA de Tanger O. KAMACH GIND1 2013-2014 44



LABVIEW

> Noeud de retour

Exemple

Initialiser la somme pour chaque exécution du programme
Clic droit sur la fonction nceud de retour et choisir initialiser le
Terminal

ENSA de Tanger O. KAMACH GIND1 2013-2014 45



LABVIEW

»Structures de controle For
What value does the Value Out indicator display after the VI executes?

Ernpty Array i

B0 | Bl

Value Qut

EI [~] T e EFR

oo o
o Ul N O

ENSA de Tanger O. KAMACH GIND1 2013-2014 46



LS/ LABVIEW

> Structures While and For

v' Structure While v" Structure For

M

Exemple 1 : En utilisant les deux boucles While et For, créer
un VI pour afficher :

a 10 valeurs aléatoires entre O et 1.

O les valeurs max, min et moyenne du tableau (utiliser la palette
Signal Analysis/Statistics) .

O les valeurs qui sont supérieures a 0.3 dans l'ordre
croissant.

ENSA de Tanger 0. KAMACH GIND1 2013-2014 47



LABVIEW

>Structures de controle
v' Structure séquences

000000000 f)g,. 1] - dooooooootr TOooOOoOoDOODO00O00000000 00000000

Ou

O00O0000000000000000000000 Iooooooooooooooooooooooond

v’ La structure Séquence est utilisée lorsque on souhaite
exécuter des actions de maniére séquentielle

Exemple : Créer une séqguence comportant 3 étapes numérotées
de Oad 2, permettant dallumer deux boutons de type LED a 1
seconde d'intervalle

O. KAMACH GIND1 2013-2014 48
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LABVIEW

>Structures de controle
v' Structure séquences

(= = = I = = = = = = o Oy = I = = = = = = = = I

OO0 OO0 00000000000 00000000Q0n

v’ La structure Séquence est utilisée lorsque on souhaite
exécuter des actions de maniere séquentielle

Exemple 2 : En utilisant la structure de contréle séquence,
créer un VI qui permet de gérer les sémaphores d'un carrefour

O. KAMACH GIND1 2013-2014 49
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EADA LABVIEW

> Création et utilisation de « sous-VI »

v Tout VI peut devenir un sous VI ou un sous programme
v étapes de création d'un sous VI.
= ¢étape 1 facultative : Editer l'icone de la fenétre face avant
par clic-droit (modifier le dessin créer par défaut)
= étape 2 obligatoire schow Icon (visualiser le connecteur)

=1L

Ey

YWI Properkties, ..
Edit Icon...
Showe Conneckor

Find all Instances

add Terminal

Remowe Terminal
Fatterns »
F.okbakte 90 Degreses

Flip Horizantal

Flip Wertical

Disconneck all Terminals

Disconneck This Terminal
This Conneckion Is >

> Appeler le sous VI @_
v’ utiliser la palette Functions / Select a VI... .

(fenétre diagramme) -y
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ENSA de Tanger

LABVIEW

> Variable locale, registres a décalage et le nceud de
retour

v Lorsqu'on veut utiliser la méme variable plusieurs fois
Exemple 1 :

Créer un VI pour afficher dans la variable A
la somme de A +10.

Trois solution possibles :

> Variables locales

> registres a décalage (boucles While et for)
> nceud de retour (boucles While et For

Exemple 2 : reprendre I'exemple du slide 25 pour afficher

le troisieme message (le niveau est strictement supérieur a 10
Si le niveau du liquide dans le tank est > 10)

dans la méme zone si le niveau dans le tank dépasse la valeur 10.
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LABVIEW

> chaine de caractére
v longueur d'une chdine
= unobjet numérique de type indicateur :
affichage la longueur
= un objet chaine de caractére de type controle
= la fonction longueur

) Untitled 1 Front Panel * [ [B]X]| & untitted 1 Black Diagram * (=13

File Edit Operate Tools Browse Window Help File Edit Operate Tools Browse Window Help __D?
O[] & ][ Ao <]t 5] 2 ][] ol [ et ] 5]
-] ~

L]
L] > sl AUl JEE
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LABVIEW

chaine de caractére

v’ Concaténer deux chdines

Exemple : concaténer les deux chdines suivantes :
= lafiliere
=  GINDI

v extraire des caractere d'une chdine
= la fonction sous ensemble permet d'extraire un ou
plusieurs caractéres. On doit spécifier en entrée
- la chaine de départ
- la position a partir de laquelle on va extraire (offset)
- le nombre de caractéres a extraire (longueur)

Exemple : VT

Automatigue T———) matique
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E45A L ABVIEW

> R/W sur les registres

> Advanced/Accés au contenu de la mémoire

v' Ecrire dans un registre :

I

"]

Deux entrées :

I'adresse du registre dans lequel on veut écrire (register address)
et la donnée a écrire (value).

v' Lire dans un registre :

s

&

Il prend en entrée I'adresse du registre
et renvoie la valeur stockée
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