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But du cours

* Introduire LabVIEW et ses fonctions de base

» Developper des architectures de programmation
basiques.

 Travailler sur les boucles et structures condition

 Travalller avec des Tableaux et savoir utiliser des
chaines de caracteres

» Savoir échanger des données avec d’autres systemes
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]
Les programmes LabVIEW sont appelés Virtual

Front Panel (Face avant)
e Controles = Entrees
* |ndicateurs = Sorties
-> Interface utilisateur

Block Diagram (Face arriere)
e Programme d’accompagnement
de la Face avant.
e Les composants sont connectés e || ek u
ensemble via des fils. _
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Express Vls, Vls et Fonctions

* Express Vls: Vls interactifs avec page de dialogue
» Standard Vls: VIs modulaires personnalisés
* Fonctions: Elements de base de Labview. Multiply

Fonction

Standard VI
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Palettes de control et de fonctions

I Controls

4¢ | Qsearch | &
Palette de controls &y = —
(Face avant) o
Mum Chrls Buttons Texk Ckrls User Ctrls
'}-’5:1;' a k P P %
Mum Inds LED= Text Inds araph Inds All Controls

I* Functions

B, Palette de fonctions
=4 (Face arriére)

=
analysis Cukbput User Librari

E:_EF . »
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Excec Chrl ArithfiCompare Sig Manip Al Funckions
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Palette rassemblant toutes les fonctions

Boucles de programmation [

Gestion des chaines de
caracteres

Gestion des tableaux
Fonction de test
Acquisition de données

Communication avec
des instruments (Série, GPIB

Communication réseau
(TCP, Mall,...)
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Gestion des nombres
Gestion des booléens

Gestion des clusters
Temporisations

E/S sur fichiers

Fonctions de traitement
du signal

Images et son

Bibliotheque des Vis créés par l'utilisateur
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o Palette flottante

o Utilisée pour creer et modifier
des objets de |la face avant et
de la face arriere

2% [l | Sélection automatique des outils

™ outil de sélection ™ Outil de défilement

% Outil de positionnement i@ Point d'arret

A Outil d'écriture ‘& Sonde

¥ Outil de cablage # Outil copiage de couleur
Shortcut Menu Tool %/ Outil de coloration
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Barre d’outils de la face avant
& O[] 2] |bal@]o0 [ 130t application Font |~ [ 8~ |[tna] [€5+]

o> || Lancement du programme
& Lancement continu Boutons supplémentaires du
diagramme
ﬁ Arrét du programme
1] Pause/Remise en route [2][2] Montre le flux de données
13pt Application Fank |vi Parametres des textes g Début de I'exécution pas a
pas

=~ | Alignement des objets : L .
2= J J EI Continuer I'exécution pas a

o=~ | Distribution des objets pas

Réorganisation E S;sitter I'exécution pas a

ki

¢

Redimensionnent des
objets de face avant
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Techniques de débuggeur

 Trouver les erreurs

Cliguer sur le bouton Run brisé
Une fenétre montrant les erreurs apparait

e Déroulement de exécution

Le Click sur le bouton va animer le flot de
= = données. Les valeurs sont affichées sur les

lignes.

e Test

3 En cliquant droit sur les lignes on ajoute une
| sonde qui indiquera la valeur qui passe a
travers le segment.

«#-| On peut aussi utiliser la sonde de la palette
d’outils et cliquer sur la ligne.
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Options de l'aide

> Context Help

Aide contextuelle
 Aide en ligne _im

errbr in (no error)

 Verrouillage de l'aide HP344014 Close.vi
° Alde Slmple ou Compléte es Fhe I,I"l?l interface and returns the instrument
o Ctrl + H

errar ouk

Manuel en lighe

» Acces a tous les menus
* Cliquez sue les icbnes pour avoir acces aux aides
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Créer un nouveau VI

Fichiers

Projet vide
) VI 4 partir d'un modéle...
£ Autre...

5 Parcourr..,

Licence poUr la wersion professionnelle

Nouvel utilisateur de LabVIEW ?
Initiation & LabvIEw
Principes de base de LabvIEW
GLide sur la documentation LabWIEW
Aide LabVIEW
Mise & jour de LabVIEW ?
Améliorations appartées aux projets LabyiE
Fusion de YIs
Terminaulx de condition dans les boucles For

Liste de toutes les nouvelles fonctonnalités

Liens Internet

Forums de discussion

Cours de formation
Zone LabyIEWw
xemples

Q, Recherche d'exemples..,



Exercice :

Face avant

Face arriere

E+E
i Add
123 = ;
Terminaux Terminaux
de control de sortie
E—l Subkract |

Woamons o



e
Programmation “Flux de donnéees”

| 'exécution des blocs s’effectue en fonction du flot des
données et NON de gauche a droite.

* Les noeuds s’exécutent quand les données sont presentent a
tous les terminaux d’entree.

 Les noeuds fournissent les données a tous les terminaux
connectés en sortie quand le calcul est fait.

T Add mt
@' .@j s —e + .23

Le Click sur le bouton va animer le flot 3 |7 i E
de données. Les valeurs sont T elef 1o s
affichées sur les lignes. g2 i
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Les différentes variables dans Labview

~

ExT DEL

T =— | ¢ Flottants sur 96, 64 et 32 bits

IFZ I16 I8 : _ _ . _
= el | as of [ 7| Entiers signes sur 32,16 et 8 bits

| et s 16 LR / ] _ ) _
=2 of | 1= of | 7ol rEntiers non signeés sur 32,16 et 8 bits
et | | SDE % 1 Nombres complexes sur

] | | ) 96, 64 et 32 bits

On peut passer d’'une variable a l'autre a 'aidéotetions
prédéfinies.
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' Les difféerentes variables dans Labview

Boukan rokatif

Flottants

1auge

&

n

Booléens

Fooléen 2

Chaines de caracteres

[

Conskante de
tvpe entier

Bl

TF
haine 2
[

2 abe

ETe)

Entier sur 8, 16 et 32 bitfikuconstr]
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La structure de choix condition

« Exercice : programmer la recopie Face arriere : copier
d’'une chaine de caractere si un Commande Chiére
interrupteur est activé, sinon Indicateur Chalne
effacer le texte. S
o
Face avant : Face arriere : effacer

Commande Chaine

Indicateur Chaine

A




Les tableaux

Labview permet de créer des tableaux de tous types de
variables.

- Entiers

- Flottants
- Chaines de caracteres
- Booléens



Les tableaux

Il n'est pas necessaire de declarer les tableaux comme
en ‘C’ par exemple.

On peut les créer pendant le programme et leur
ajouter/enlever des eleéments et donc faire varier leur
taille sans problemes.
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B! Untitled 9 Block Diagram *
File Edit Cperate Tools Browse ‘Window Help

Fonctions de tableau — Base

FEX
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Les tableaux (quelques fonctions)
Indexer un elementRemplacer une partie|nsarer des éléments

+ LN -

Taille d’'un tablea = . .
4\ ‘A, Rechércher | 2 Extraire des éléments

Initialiser un table

Etc.

onstruire un tabl

i[123 | ﬁ_,
f; 8] JBILl E
|
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Structure de boucles

* Boucle For/ Boucle While
 Auto-indexation
* Registres a décalage



Boucle For

Nombre de boucles a effectuer Terminal de sortie auto indexé

~ 7/

ableau de nombres aléatoires|

H
:]
DE

ableau des indices avec indexation|

g

—]

i |
Li |
I3

aleur Murnérique sans inde:ation |

m {123

I3

Terminal de sortie non auto indexé

Terminal indiquant le numéro de I'itération (0 & N-1)
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Boucle For

Auto indexation

Les boucles dans Labview ne renvoient les données que lorsqu’elles
se sont entierement exécutées.

Pb. Comment faire si on veut conserver a chaque bou  cle la valeur calculée?

Il faut auto indexer les données en sortie.
Labview crée un tableau est il va mettre a chaque boucle la donnée dans
une autre case.

Pour cela, il faut faire un clique droit de la souris sur le terminal est choisir :
Activer I'indexation.

NATIONAL
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Boucle For

Auto indexation
Exemple : Génération aléatoire de 10 nombres

Tableau de nombres aléakoires|

H=

DE

Tableau des indices avec indexation|

[(][123 |
[ |
112

aleur Mumérique sans indexation |

k]

I3

o




Boucle For

Auto indexation

Conclusion
*Auto indexation activée : on récupere toutes les valeurs dans un tableau

*Auto indexation désactivée : on ne récupere que la derniere valeur

L'auto indexation fonctionne aussi en sortie pour les boucles While.

Si on utilise I'auto indexation quand on veut mettre un tableau en entrée d’'une
boucle For, il n'est pas nécessaire de mettre le nombre d’itérations a effectuer.
Par défaut, Labview prendra la taille du tableau.
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Registres a decalage

Comment faire pour utiliser une variable dans deux boucles successives
d’une méme boucle ?

Nous souhaitons par exemple ne pas utiliser I'auto-indexation pour créer le
tableau de nombre aléatoires et donc construire de maniére itérative ce

tableau.
/ Registre a déecalage

TableaL
gl:

n
DE

E‘/

Initialisation du 7~
registre a décalage

Fonction « insérer
dans un tableau »
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Boucle While

—Possede un Terminal Iteration
—Fonctionne au moins une fois
—Fonctionne en fonction de I'état du Terminal condition

n-:h:nrn Murmber (0-1)
i Chart] Terminal

condition

Terminal d’itération



Boucle While

Conditions d’'arrét

Arréter sur condition vrai

While (toto = 0)...

Continuer sur condition vrai

While (toto = 1)... \

On choisit I'un ou l'autre en faisant un clique droit sur l'icone.

NATIONAL
,lmmums



' Structure Case

* Dans la palette Structure de la palette Fonction

« Entourer les noms ou déplacer les a l'intérieur du Case

« S'empilent comme des cartes. Seule celle du dessus est visible.
* Fonction switch ... Case en ‘C.

:r ettt et | n : :'F.‘F.‘F.‘F.‘F.‘F.‘F.‘F.‘F;:

Terminal de sélection
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' Structures Sequence

* Dans la palette Structure de la palette Fonctions

* Executes les diagrammes de fagon séquentielle

» Click droit pour ajouter de nouvelles fenétres

* |l existe deux types de séquences : empilées et déeroulées

4] Functions (] Search
Exect
> gt e ' i
L&a = mén
[
Input Analysis Output User Libraries P , TEE—
@’ B 5| . Q| DA Assistant
m — o
data b ; 1123
Exec Cirl i IET]
ol L) —t=
While Loop Flat Sequence  Case Structure

Time Delay Elapsed Time

Powered by :

| NATIONAL
,msmumms



Séquence empilée

« Exemple

Fésultat F.ésulkat
[-11.23 123
IBunjDurJ appuyez sur STOP DE:
pour afficher |2 résultat
Terminal local
, —L]
de séquence
F.ésulkat Résultat
J‘ WiFE] 123
- DE




Séquence déroulée

o Les différents plans sont cote a coté
* Affichage complet, mais souvent moins clair

Bonjour, appuyvez sur STOP
pol afficher le résulkat

Fréquence

E

Fésultal

ozl




