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JA
VA

, C
O

R
B

A
 et R

M
I

 

objectif : 
développer des applications client/serveur incluant des 
objets répartis

Java / C
O

R
B

A
 : client/serveur hétérogènes

Java / R
M

I : client/serveur hom
ogènes

plan :—
 l’architecture C

O
R

B
A

—
 le développem

ent d’applications avec C
O

R
B

A
—

 applets Java / C
O

R
B

A
—

 applets Java /R
M

I
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C
O

R
B

A
 : u

n
e in

tro
d

u
ctio

n

 

client

objetm
éthode

 

 

 

C
ourtier d’objets

serveur

traitem
ent

 

 

 

A
P

I C
O

R
B

A
A

daptateur d’objets
C

O
R

B
A
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C
O

R
B

A
 : u

n
e in

tro
d

u
ctio

n

 

issu de l’O
M

G
 (O

bject M
anagem

ent G
roup)

(+
 de 500 entreprises)

objectif : 
créer une infrastructure à objets 

 

o
u

verte

 

C
O

R
B

A
 (C

om
m

on O
bject R

equest B
roker A

rchitecture)
—

 bus à objets
—

 architecture définit la form
e des com

posants et leur 
m

ode d’interopérabilité (ID
L)
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C
O

R
B

A
 : u

n
e in

tro
d

u
ctio

n

 

ID
L (Interface D

efinition Language)
—

 langage neutre de spécification d’interface
—

 définit les interfaces contractuelles d’un com
posant avec 

ses clients potentiels.

com
posants portables :
—

 entre langages,
—

 entre outils,
—

 entre systèm
es d’exploitation,

—
 entre réseaux
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O
b

jet rép
arti C

O
R

B
A

 

—
 com

posant logiciel accessible par des clients éloignés via des 
appels de m

éthode.
—

 les clients connaissent l’interface de l’objet.

—
 son m

ode de fabrication est transparent pour ses clients 
potentiels

—
 la m

achine et son systèm
e d’exploitation ne sont pas connues 

des clients

 

C
ourtier d’objets (O

bject R
equest B

roker)

C
lient

ID
L

ID
L

ID
L

Java

C
+

+

A
da

S
erveur

ID
L

ID
L

ID
L

Java

C
+

+

A
da
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In
terface D

efi
n

itio
n

 L
an

g
u

ag
e

 

—
 définition contractuelle de l’interface d’un com

posant avec ses 
clients potentiels

—
 aucun détail d’im

plantation (langage, systèm
e d’exploitation)

—
 m

éthodes spécifiées en ID
L peuvent être définies par tout 

langage fournissant des liens avec C
O

R
B

A

—
 m

éthodes sont utilisées selon les constructions du langage 
(procédure, m

éthode)
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E
xem

p
le d

’in
terface 

 

m
o
d
u
l
e
 

 

G
e
s
t
i
o
n
_
d
e
_
c
o
m
p
t
e
 

 

{

i
n
t
e
r
f
a
c
e

 

 
c
o
m
p
t
e
D
i
s
t
a
n
t
 
{

f
l
o
a
t
 
d
e
p
o
t
(
f
l
o
a
t
 
a
m
o
u
n
t
)
;

f
l
o
a
t
 
r
e
t
r
a
i
t
(
f
l
o
a
t
 
a
m
o
u
n
t
)
;

f
l
o
a
t
 
l
i
t
S
o
l
d
e
(
)
;

}
;

}
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A
rch

itectu
re d

’u
n

 co
u

rtier C
O

R
B

A

 

—
 l’O

R
B

 établit des relations client/serveur entre des objets.
—

 l’O
R

B
 a la responsabilité de trouver un objet im

plantant la 
requête

 

client

C
ourtier d’objets (O

R
B

)

appel 
dynam

ique
souches 

client en ID
L

interface 
de l’O

R
B

squelettes
statiques

appel de

dynam
ique

squelette
adaptateur 

d’objets

référentiel
d’interface

référentiel
d’im

plantation

im
plantation

des objets

 

source O
M

G
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S
o

u
ch

e statiq
u

e clien
t ID

L

 

—
 interface précom

pilée statique aux services objets
—

 m
andataire (proxi) local pour un objet serveur

—
 du point de vue du client, la souche agit com

m
e un appel local

—
 le client possède une souche ID

L pour chaque interface

 

client

C
ourtier d’objets

im
plantation

appel 
dynam

ique
souches 

client en ID
L

interface 
de l’O

R
B

squelettes
statiques

appel de

dynam
ique

squelette
adaptateur 

d’objets

référentiel
d’interface

référentiel
d’im

plantation

des objets

 

source O
M

G
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S
o

u
ch

e ID
L

 d
u

 serveu
r (S

q
u

elette)

 

—
 interface statique à chaque service exporté par le serveur.

—
 souche créée par com

pilation de l’ID
L

 

client
im

plantation

appel 
dynam

ique
souches 

client en ID
L

interface 
de l’O

R
B

squelettes
statiques

appel de

dynam
ique

squelette
adaptateur 

d’objets

des objets

C
ourtier d’objets

référentiel
d’interface

référentiel
d’im

plantation

 

source O
M

G
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A
d

ap
tateu

r d
’o

b
jets 

 

—
 m

écanism
e perm

ettant à l’im
plantation d’un objet d’accéder 

aux services de l’O
R

B

—
 fournit un environnem

ent d’exécution com
plet pour une 

application serveur

 

client
im

plantation

appel 
dynam

ique
souches 

client en ID
L

interface 
de l’O

R
B

squelettes
statiques

appel de

dynam
ique

squelette
adaptateur 

d’objets

des objets

C
ourtier d’objets

référentiel
d’interface

référentiel
d’im

plantation

 

source O
M

G
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D
es services d

e l’ad
ap

tateu
r d

’o
b

jets

 

—
 enregistrem

ent des classes serveur dans le réf. d’im
plantation

—
 création des objets durant l’exécution

—
 gestion des références d’objet (correspondance entre les 
références propres de l’O

R
B

 et celles de l’im
plantation)

—
 signal de la présence des serveurs d’objet

—
 traitem

ent des requêtes client entrantes
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R
éféren

tiel d
’im

p
lan

tatio
n

 

 

—
 gestion des inform

ations sur les classes, les objets instanciés 
et leurs ID

.

—
 il n’est utilisé que lors de l’exécution

 

client

C
ourtier d’objets

im
plantation

appel 
dynam

ique
souches 

client en ID
L

interface 
de l’O

R
B

squelettes
statiques

appel de

dynam
ique

squelette
adaptateur 

d’objets

référentiel
d’interface

référentiel
d’im

plantation

des objets

 

source O
M

G
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m
ise en

 œ
u

vre d
’o

b
jets rép

artis (C
O

R
B

A
)

D
éfi

n
ir les in

terfaces 
en

 ID
L

co
m

p
iler ID

L vers C
++

S
o

u
ch

es (sq
u

elettes)

A
jo

u
ter le co

d
e 

au
x sq

u
elettes

C
o

m
p

iler C
++

S
o

u
ch

es 
ID

L clien
t

S
q

u
elettes 

 serveu
r

im
p

lan
tatio

n
d

es o
b

jets

ad
ap

tateu
r

d
es o

b
jets

in
stan

cier

im
p

lan
tatio

n
s

référen
tiel d

’

co
m

p
iler ID

L
 vers Java
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D
éfi

n
itio

n
 d

es in
terfaces

 

—
 term

inologie O
M

G
 :

interface <
->

 classe
opération <

->
 m

éthode
—

 syntaxe proche du C
+

+

 

fi
ch

ier ID
L à co

m
p

iler selo
n

 les lan
g

ag
es cib

le

 

m
odule : ensem

ble de définitions d’interfaces

interface : ensem
ble d’attributs et d’opérations (sans 

im
plantation)

héritage (m
ultiple) entre interfaces 

opération : m
éthode avec des param

ètres (in, out, inout)



 

Java, C
O

R
B

A
 et R

M
I

 



 

A
. Le G

rand,1997
16

 

C
o

m
p

ilatio
n

 d
e la so

u
ch

e serveu
r

 

exem
ple : com

pilateur ID
L en C

+
+

com
pilation de l’ interface : souches serveur (squelette)
squelette contient :
—

 types définis en ID
L

—
 code pour faire correspondre les requêtes aux m

éthodes
—

 corps vide des m
éthodes

com
pilation classes com

plètes : im
plantation des objets
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P
ro

g
ram

m
e serveu

r

 

instanciation de l’objet serveur

enregistrem
ent de cet objet par l’adaptateur d’objet

l’objet est alors dans le référentiel d’im
plantation

et accessible pour rendre les services
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C
o

m
p

ilatio
n

 d
e la so

u
ch

e clien
t

 

com
pilateur ID

L en Java

souche client : classe Java 
classe est com

plète
le corps des m

éthodes contient les inform
ations perm

ettant 
de relayer l’appel sur l’objet serveur.



 

Java, C
O

R
B

A
 et R

M
I

 



 

A
. Le G

rand,1997
19

 

A
p

p
let clien

te

 

obtention d’une référence sur l’objet distant
—

 on utilise le nom
 d’enregistrem

ent de l’objet serveur

appels des m
éthodes de l’objet de m

anière transparente
les souches prennent en charge l’arrangem

ent des 
param

ètres et leur circulation à travers le courtier
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u
tilisatio

n
 : A

p
p

let Java/C
o

rb
a

 

m
achine utilisateur

butineur w
eb

applet
Java

m
achine serveur

serveur w
w

w

serveur d’objets

objet distant

http: requête de
l’url de l’applet

http: téléchargem
ent

de l’applet

C
orba: appel de m

éthode

C
orba: fin de m

éthode
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A
van

tag
es d

e C
o

rb
a

 

clien
t et serveu

rs : lan
g

ag
es q

u
elco

n
q

u
es

 

indépendance des langages 
—

 interfaces définies en ID
L

réutilisation du code existant

neutralité par rapport aux fournisseurs 
—

 saine ém
ulation

services de C
orba 

—
 sécurité, 

—
 transaction, ...
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Java/C
o

rb
a versu

s C
o

rb
a

 

clien
ts Java 

serveu
r lan

g
ag

e q
u

elco
n

q
u

e

 

déploiem
ent 

—
 installation autom

atique
—

 indépendance de la plate-form
e :

A
vec C

orba seulem
ent, la version du logiciel doit être gérée 

pour chaque plate-form
e

m
aintenance



 

Java, C
O

R
B

A
 et R

M
I

 



 

A
. Le G

rand,1997
23

 

D
C

O
M

 versu
s C

o
rb

a

 

contrôlé par un seul fournisseur

dépendance du systèm
e d’exploitation (W

in95 / N
T

)

réutilisation du code existant lim
ité aux plateform

es et W
in95 / N

T

ajout de services en cours

applets Java/D
C

O
M

 ne fonctionnent que sur W
in95 / N

T
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Java /R
M

I

 

m
êm

e principe que C
O

R
B

A
 : 

—
 interfaces

—
 élaboration de souches 

E
xem

ple : gestion de com
pte en banque à distance

A
pplet Java: 

l’utilisateur effectue des dépôts et des retraits d’argent sur 
un com

pte géré à distance

O
bjet distant de gestion du com

pte :
m

aintient le solde et effectue les opérations
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In
terface Java

 

p
u
b
l
i
c
 
i
n
t
e
r
f
a
c
e

 

 

 

c
o
m
p
t
e
D
i
s
t
a
n
t

 

 

 

e
x
t
e
n
d
s

 

 
j
a
v
a
.
r
m
i
.
R
e
m
o
t
e
 
{

/
/
 
d
e
p
o
t
 
d
'
a
r
g
e
n
t

f
l
o
a
t
 

 

d
e
p
o
t

 

(
f
l
o
a
t
 
a
m
o
u
n
t
)
 

 

t
h
r
o
w
s

 

 
j
a
v
a
.
r
m
i
.
R
e
m
o
t
e
E
x
c
e
p
t
i
o
n
;

 

 

 

/
/
 
r
e
t
r
a
i
t
 
d
'
a
r
g
e
n
t

f
l
o
a
t
 

 

r
e
t
r
a
i
t

 

(
f
l
o
a
t
 
a
m
o
u
n
t
)
 

 

t
h
r
o
w
s

 

 
j
a
v
a
.
r
m
i
.
R
e
m
o
t
e
E
x
c
e
p
t
i
o
n
;

 

 

 

/
/
 
l
e
c
t
u
r
e
 
d
u
 
s
o
l
d
e

f
l
o
a
t
 
l
i
t
S
o
l
d
e
(
)
 

 

t
h
r
o
w
s

 

 
j
a
v
a
.
r
m
i
.
R
e
m
o
t
e
E
x
c
e
p
t
i
o
n
;

}
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D
évelo

p
p

em
en

t d
e l’o

b
jet serveu

r

 

définition de l’interface

définition de l’im
plantation

spécification du code des m
éthodes de l’interface

définition du constructeur pour l’objet distant

lancem
ent du serveur

création et installation d’un gestionnaire de sécurité
création d’une instance de l’objet distant
enregistrem

ent de l’objet sur “le référentiel d’im
plantation”
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A
p

p
licatio

n
 serveu

r 

 

p
u
b
l
i
c
 
c
l
a
s
s

 

 

 

c
o
m
p
t
e
S
e
r
v
e
u
r

 

 

 

e
x
t
e
n
d
s

 

 
U
n
i
c
a
s
t
R
e
m
o
t
e
O
b
j
e
c
t

 
 

 

i
m
p
l
e
m
e
n
t
s
 
c
o
m
p
t
e
D
i
s
t
a
n
t

 

 
{

f
l
o
a
t
 
s
o
l
d
e
 
=
 
0
;

.
.
.
 
/
/
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
e
u
r

 

p
u
b
l
i
c
 
s
t
a
t
i
c
 
v
o
i
d

 

 
m
a
i
n
(
S
t
r
i
n
g
 
a
r
g
s
[
]
)
 
{

S
y
s
t
e
m
.
s
e
t
S
e
c
u
r
i
t
y
M
a
n
a
g
e
r
(
n
e
w
 
R
M
I
S
e
c
u
r
i
t
y
M
a
n
a
g
e
r
(
)
)
;

 

t
r
y

 

 
{

 

 

 
c
o
m
p
t
e
S
e
r
v
e
u
r
 
U
n
C
o
m
p
t
e
=
 
n
e
w
 
c
o
m
p
t
e
S
e
r
v
e
u
r
(
)
;

 
 
N
a
m
i
n
g
.
r
e
b
i
n
d
(
"
g
e
s
t
i
o
n
C
o
m
p
t
e
D
i
s
t
a
n
t
"
,
 
U
n
C
o
m
p
t
e
)
;

 

 

 

  

 

}

 

c
a
t
c
h

 

 
(
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 
e
)
 
{
.
.
.
 
}

/
/
 
i
m
p
l
a
n
t
a
t
i
o
n
 
d
e
s
 
m
é
t
h
o
d
e
s
 
d
e
 
l
’
i
n
t
e
r
f
a
c
e
 
.
.
.

 

}
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D
évelo

p
p

em
en

t d
e l’ap

p
let clien

te

 

D
éclaration d’une référence sur un objet im

plantant l’interface

A
ffectation de cette référence à l’objet serveur déclaré dans le 

référentiel d’im
plantation

appels des m
éthodes distantes (com

m
e en local)
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A
p

p
let clien

te

 

p
u
b
l
i
c
 
c
l
a
s
s
 

 

A
p
p
l
e
t
C
l
i
e
n
t
 

 

e
x
t
e
n
d
s

 

 
A
p
p
l
e
t

 
 
 

 

i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

 

 
A
c
t
i
o
n
L
i
s
t
e
n
e
r
 
{

 

p
r
i
v
a
t
e
 
c
o
m
p
t
e
D
i
s
t
a
n
t
 
c
o
m
p
t
e
;

 

p
u
b
l
i
c

 

 
A
p
p
l
e
t
C
l
i
e
n
t
(
)
{

 
 
t
r
y
 
{

 

 
 
c
o
m
p
t
e

 

=
(
c
o
m
p
t
e
D
i
s
t
a
n
t
)
 
N
a
m
i
n
g
.
l
o
o
k
u
p

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
"
/
/
s
i
t
e
/
g
e
s
t
i
o
n
C
o
m
p
t
e
D
i
s
t
a
n
t
"
)
;

 
 
 
 
}

 
 
c
a
t
c
h
 
(
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 
e
)
 
{
.
.
.
 
}

}

 

...

 

c
o
m
p
t
e
.
d
e
p
o
t

 

(
m
o
n
t
a
n
t
)
;
 
/
/
 
a
p
p
e
l
 
d
e
 
m
é
t
h
o
d
e
 

 

...
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C
o

m
p

ilatio
n

 et d
ép

lo
iem

en
t 

 

co
m

p
ilatio

n
 

 

com
pilation des sources serveur et client (

 

j
a
v
a
c

 

)
génération des souches (

 

r
m
i
c

 

)

 

d
ép

lo
iem

en
t

 

dém
arrer le référentiel d’im

plantation (

 

r
m
i
r
e
g
i
s
t
r
y

 

)
lancer le program

m
e serveur

télécharger et exécuter l’applet
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A
van

tag
es d

e Java/R
M

I

 

clien
ts Java

serveu
r Java

 

technologie identique à C
orba

pas d’ID
L : interface Java

ram
asse-m

iettes distribué

téléchargem
ent autom

atique des classes des argum
ents des 

m
éthodes
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Java/R
M

I versu
s Java/C

o
rb

a

 

p
ro

g
ram

m
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