Java, CORBA et RMI

JAVA, CORBA et RMI

objectif :

developper des applications client/serveur incluant des
objets répartis

Java / CORBA : client/serveur hétérogenes
Java / RMI : client/serveur homogenes

plan :
— l'architecture CORBA
— le développement d’'applications avec CORBA
— applets Java / CORBA
— applets Java /RMI

[JA. Le Grand, 1997
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CORBA : une introduction
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Java, CORBA et RMI

CORBA : une introduction

Issu de 'OMG (Object Management Group)
(+ de 500 entreprises)
objectif :
créer une infrastructure a objets ouverte

CORBA (Common Object Request Broker Architecture)
— bus a objets

— architecture définit la forme des composants et leur
mode d’interopérabilité (IDL)

[JA. Le Grand, 1997



Java, CORBA et RMI

CORBA : une introduction

IDL (Interface Definition Language)
— langage neutre de spécification d’interface

— définit les interfaces contractuelles d’'un composant avec
ses clients potentiels.

composants portables :
— entre langages,
— entre outils,
— entre systemes d’exploitation,
— entre réseaux

[JA. Le Grand, 1997 4



Java, CORBA et RMI

Objet réparti CORBA

— composant logiciel accessible par des clients eloignés via des
appels de méthode.

— les clients connaissent l'interface de I'objet.

— son mode de fabrication est transparent pour ses clients

potentiels

— la machine et son systeme d’exploitation ne sont pas connues
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Courtier d’objets (Object Request Broker)
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Java, CORBA et RMI

Interface Definition Language

— deéfinition contractuelle de l'interface d’'un composant avec ses
clients potentiels

— aucun detail d’'implantation (langage, systeme d’exploitation)

— methodes spécifiées en IDL peuvent étre définies par tout
langage fournissant des liens avec CORBA

— methodes sont utilisees selon les constructions du langage
(procédure, methode)

[JA. Le Grand, 1997



Java, CORBA et RMI

Exemple d’interface

nmodul e Gestion _de conpte {
| nterface conpteD stant {

fl oat depot (fl oat anmount);
float retrait(fl oat anount);
float |itSol de();

}

[JA. Le Grand, 1997
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Architecture d’'un courtier CORBA

client implantation
des objets
appel de

. mncm_mnmm mamﬁmﬁmcq
appel souches interface : squelette pte
statiques dynamiquel|| d'objets

dynamiquel| client en IDL|| de 'ORB

Courtier d’objets (ORB)

référentiel
d’'implantation

réferentiel
d’interface

source OMG

— I'ORB établit des relations client/serveur entre des objets.
— I'ORB a la responsabilité de trouver un objet implantant la
requéte

[JA. Le Grand, 1997
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Souche statique client IDL

dynamiquefclient en IDY| de |’ ORB

Courtier d’ objets

référentiel
d'interface

source OMG

— interface précompilée statique aux services objets
— mandataire (proxi) local pour un objet serveur

— du point de vue du client, la souche agit comme un appel local
— le client possede une souche IDL pour chaque interface

[JA. Le Grand, 1997 9



Java, CORBA et RMI

Souche IDL du serveur (Squelette)

e

implantatio
des objets

appel de
appel souches  |f interface wmgmﬁm_%mw squelette || adaptateur
dynamiquef| client en IDLl| de I’ ORB dynamiquel| d objets

—

Courtier d’ objets

référentiel
d'interface

source OMG

— interface statique a chaque service exporté par le serveur.
— souche créee par compilation de I'IDL
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Java, CORBA et RMI

Adaptateur d’objets

e

appel souches || interface
dynamiquej| client en IDLJ| de |’ ORB

Courtier d’ objets

référentiel
d'interface

source OMG

— meécanisme permettant a I'implantation d’un objet d’accéder
aux services de 'ORB

— fournit un environnement d’

application serveur

exécution complet pour une

[JA. Le Grand, 1997 11



Java, CORBA et RMI

Des services de I'adaptateur d’objets

— enregistrement des classes serveur dans le ref. d'implantation
— creation des objets durant I'exécution

— gestion des références d’objet (correspondance entre les
réeferences propres de 'ORB et celles de I'implantation)

— signal de la présence des serveurs d'objet

— traitement des requétes client entrantes

[JA. Le Grand, 1997 12



Java, CORBA et RMI

Référentiel d’'implantation

e

. elettes|| 3PPl de
nterface || 94E uelette || adaptateur
_ satiaues [lgynamiquel| d objets

dynamiquej| client en IDLJ| de |’ ORB

Courtier d’ objets

implantatio
des objets

référentiel
d’ implantation

— gestion des informations sur les classes, les objets instanciés
et leurs ID.

référentiel
d'interface

source OMG

— il n’est utilisé que lors de I'exécution

[JA. Le Grand, 1997 13
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mise en ceuvre d’objets répartis (CORBA)

Définir les interfaces

en IDL

compiler IDL vers C++

'

Souches (squelettes) adaptateur
« des objets

compiler IDL :
<mwm Java | Ajouter le code k

aux squelettes

+ Instancier
Compiler C++ /
Souches Squelettes implantation
IDL client serveur des objets référentiel d’

implantations
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Définition des interfaces

— terminologie OMG
Interface <-> classe
opération <-> méthode

— syntaxe proche du C++

fichier IDL a compiler selon les langages cible
module : ensemble de définitions d’interfaces

Interface : ensemble d’attributs et d’opéerations (sans
Implantation)

héritage (multiple) entre interfaces

opération : méthode avec des parametres (in, out, inout)

[JA. Le Grand, 1997
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Java, CORBA et RMI

Compilation de la souche serveur

exemple : compilateur IDL en C++

compilation de | interface : souches serveur (squelette)
squelette contient :

— types définis en IDL
— code pour faire correspondre les requétes aux methodes

— corps vide des methodes

compilation classes completes : implantation des objets

[JA. Le Grand, 1997 16
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Programme serveur

Instanciation de I'objet serveur

enregistrement de cet objet par I'adaptateur d’objet
I'objet est alors dans le référentiel d'implantation
et accessible pour rendre les services

[JA. Le Grand, 1997
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Java, CORBA et RMI

Compilation de la souche client

compilateur IDL en Java

souche client : classe Java
classe est complete

le corps des méthodes contient les informations permettant
de relayer I'appel sur I'objet serveur.
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Java, CORBA et RMI

Applet cliente

obtention d’une réference sur I'objet distant
— on utilise le nom d’enregistrement de 'objet serveur

appels des methodes de I'objet de maniere transparente

les souches prennent en charge I'arrangement des
parametres et leur circulation a travers le courtier

[JA. Le Grand, 1997
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Java, CORBA et RMI

utilisation : Applet Java/Corba

machine utilisateur

/" butineur web

http: requéte de
I'url de I'applet

- —

http: téléchargement
de l'applet

Corba: appel de méthode

machine serveur

serveur <<<<<<w

(serveur d’objets

applet

Java

Corba: fin de méthode

d\o_u_.mﬁ o__mﬁm:@

\_
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Java, CORBA et RMI

Avantages de Corba

client et serveurs : langages quelconques

iIndependance des langages
— Iinterfaces définies en IDL

reutilisation du code existant

neutralité par rapport aux fournisseurs
— saine emulation

services de Corba
— SEecurité,
— transaction, ...

[JA. Le Grand, 1997
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Java, CORBA et RMI

Java/Corba versus Corba

clients Java
serveur langage quelconque

deploiement
— Installation automatique
— indépendance de la plate-forme :

Avec Corba seulement, la version du logiciel doit étre gerée
pour chaque plate-forme

maintenance

[JA. Le Grand, 1997 22
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DCOM versus Corba

contrblé par un seul fournisseur

déependance du systeme d’exploitation (Win95 / NT)

reutilisation du code existant limité aux plateformes et Win95 / NT
ajout de services en cours

applets Java/DCOM ne fonctionnent que sur Win95 / NT

[JA. Le Grand, 1997 23



Java, CORBA et RMI

Java /RMI

méme principe que CORBA .
— Interfaces
— élaboration de souches

Exemple : gestion de compte en banque a distance

Applet Java:

I'utilisateur effectue des depots et des retraits d’argent sur
un compte geré a distance

Objet distant de gestion du compte :
maintient le solde et effectue les opérations

[JA. Le Grand, 1997 24



Java, CORBA et RMI

Interface Java

public interface conpteD stant extends java.rm . Renpte {

/| depot d'argent
fl oat depot(fl oat anpunt)
throws java.rm . Renot eExcepti on;

/[l retrait d'argent
float retrait(float anount)
throws java.rm . Renot eExcepti on;

/'l lecture du sol de
float litSolde() throws java.rm . RenoteException;

}

[JA. Le Grand, 1997
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Java, CORBA et RMI

Développement de I'objet serveur

définition de l'interface

définition de I'implantation
specification du code des méthodes de l'interface
deéfinition du constructeur pour 'objet distant

lancement du serveur
création et installation d’'un gestionnaire de sécurité
création d’'une instance de I'objet distant
enregistrement de I'objet sur “le reférentiel d'implantation”

[JA. Le Grand, 1997 26



Java, CORBA et RMI

Application serveur

publ i c class conpteServeur extends Uni cast Renot eObj ect
I npl enent s conpt eD st ant {
float solde = O;
[/ constructeur

public static void main(String args[]) {
System set Secur it yManager (new RM Securi t yManager());
try {

conpt eSer veur UnConpt e= new conpteServeur (),

v>m:*:Q.\mc\:Q«=Qmm~\o:md:ﬁﬁmhxmﬁm:~=, UnConpt e) ,
catch (Exception e) {... }

/1 inmplantation des neéthodes de |’'interface

}

[JA. Le Grand, 1997
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Développement de I'applet cliente

Déclaration d’'une référence sur un objet implantant l'interface

Affectation de cette référence a I'objet serveur déclaré dans le
referentiel d'implantation

appels des méthodes distantes (comme en local)

[JA. Le Grand, 1997 28



Java, CORBA et RMI

Applet cliente

public class Appletdient extends Appl et
| npl enents ActionLi stener {

private conpteD stant conpte,

public Appletdient(){

try {
conpt e=(conpt eDi stant) Nam ng. | ookup
("//sitel gestionConpteDi stant");

}
catch (Exception e) {... }

conpt e. depot(nontant); // appel de nethode

[JA. Le Grand, 1997 29



Java, CORBA et RMI

Compilation et déploiement

compilation

compilation des sources serveur et client(avac)
geneération des souches (m c)

déploiement

demarrer le référentiel d'implantationri(m r egi stry)
lancer le programme serveur

telecharger et exécuter I'applet

[JA. Le Grand, 1997
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Avantages de Java/RMI

clients Java
serveur Java

technologie identique a Corba
pas d’IDL : interface Java
ramasse-miettes distribue

teléchargement automatique des classes des arguments des
methodes

[JA. Le Grand, 1997
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Java/RMI versus Java/Corba

programmation versus intégration

pas d’achat de licences de déeveloppement et d’utilisation
déependance du langage Java

iIndependance des plates-formes

services moindres (pour le moment)

probleme de reutilisation du code ancien

performances

[JA. Le Grand, 1997
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Quelques pistes...

Intégration de |'existant

SGBD --> JDBC (pilote sur le serveur ou sur le client)
programmes --> Corba

développement de nouvelles applications distribuées

criteres de distribution des objets
RMI Corba

cote client
applets Java

[JA. Le Grand, 1997 33



