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Le MVC

e MVC=Modele Vues Controleurs

e architecture permettant de séparer
proprement la gestion des donnees et
'affichage des données:

- LE modele gere les données
- les vues les affichent

- les controleurs demandent au modele de
modifier les donneées
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[.e modele

e defini par une interface indiquant ce qu'on
peut faire

e exemple: ListModel

void addlistDatalistener (ListDatalListener 1)
Object getElementAt (int index)
int getSize()

void removelListDatalistener (ListDatalListener 1)

 donc, un modele de liste permet d'avoir la
taille, un élément donne et des listeners
pour savoir quand ca change
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[.e modele

e 'interface definit ce dont les vues
peuvent avoir besoin, pas ce qui
concerne la mise a jour des données:

- pas de add dans ListModel

- ce sera le role d'une implémentation comme
DefaultListModel

e toujours bien separer l'interface de
I'implementation, pour eviter de forcer
la main sur la facon de gérer les données
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[.e modele

e le xxxListener doit fournir les methodes
informant des changements possibles

e exemple: ListDatalListener

public void contentsChanged (ListDataEvent e)
public void intervalAdded(ListDataEvent e)

public void intervalRemoved (ListDataEvent e)

e le modele doit appelerles fire. ..

correspondant quand c'est nécessaire
(cf. cours précedent)
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[.e modele

¢ le xxxEvent doit fournir les

renseignements necessaires sur le
changement qui a eu lieu

e exemple: ListDataEvent

int getIndex0 (): début de l'intervalle
concerné (bord inclus)

int getIndexl(): fin de l'intervalle concerne
(bord inclus)

int getType(): type d'événement
(modification, ajout, suppression)
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L.es vues

 une vue est un mode de représentation
des données

 souvent un objet graphique, mais ca
pourrait etre autre chose:
- contenu d'un fichier mappé
- Image
- pages web
- etc
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L.es vues

* une vue a pour but de montrer les
données que son modele lui fournit

e pour cela, elle met un listener sur son
modele pour savoir quand elle doit se
mettre a jour

e fait implicitement pour les objets usuels
de Swing, quand on passe un modele au
constructeur d'une vue:

final DefaultListModel model=new DefaultListModel ()
JList list=new JList (model) ;

paumier@univ-mlv. fr



L.es vues

 exemple: liste de nombres avec insertion

final DefaultlListModel model=new DefaultlListModel () ;

JList list=new JList (model);
JButton b=new JButton ("Insert random 0-100 number at random position");

b.addActionlistener (new ActionListener () {
Random random=new Random () ;
@Override

public void actionPerformed (ActionEvent e) {
int index=random.nextInt (model.getSize()+1);

i £ (101); My first list =0l

model.add (index, value) ; |

y
on est dans la thread Swing,
pas de probleme

|x

Insert random 0-100 number at random position

[ 1 ]»
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L.es vues

 on peut ajouter d'autres vues sur les
mémes dOnnéeS: 5E"|"EI‘-EI|"|"iEW5 over same data

This is a menu view of the list: | 5 tems |
Insert random 0-1001 40 | at random position
final JMenu menu=new JMenu ("0 item"); 0 63
model.addListDatalistener (new ListDatalistener () { J 86 :%
@Override i a8
public void contentsChanged(ListDataEvent e) { 8
/* Nothing to do because we only add data */ 1 61
}
e —— A text view of the list
public void intervalAdded(ListDataEvent e) { [40,63,86,98,61]
int n=model.getSize();
menu.setText (n+" item"+(n>12"s":""));

for (int i=e.getlIndex0();i<=e.getlIndexl ();i++) {
menu.add (new JMenultem(model.getElementAt (i) .toString()),1);
}
}

@Override
public void intervalRemoved (ListDataEvent e) {
/* Nothing to do because we only add data */
}
}) i
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[.es controleurs

e controleur="chose" qui demande au
modele de modifier les données

* dans l'exemple précédent, c'etait le bouton
e on peut avoir plusieurs controleurs

* ils doivent toujours poster leurs demandes
au modele dans la thread Swing!

e exemple: Timer qui incrémente chaque
seconde de 1000 un élément tire au hasard
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[.es controleurs

b, .“. 3 lJL 0N
e 'ed

* nécessite une modification de la vue
menu pour tenir compte des
changements:

- :
Several views and several controlers ove — o] x|

This is a menu view of the list: | 5 tems
Insert random 0-100 ¢ 43 random position
@Override 43 2005
public void contentsChanged(ListDataEvent e) { 005
for (int i=e.getIndex0();i<=e.getIndexl ();i++) { F066 066
JMenultem item=(JMenultem) menu.getItem(i); 2051 3031
item.setText (model.getElementAt (i) .toString()) ; o 0
}
/ |

¢

le Timer n'ajoute ni ne retire T T—
d'élement: il en modifie un [43,2005 506630319

existant; c'est donc
contentChanged qui est concernée
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En résumé

e le MVC, c'est facile:

A
o ez

v v
\ S

N
o3

les vues se rafraichissent en
redemandant les valeurs
nécessaires au modele

le modele prévient les vues des

changements avec les méthodes
fire. ..

les controleurs demandent des
modifications des données au
modele
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Un exemple complet

e projet: un Victim Manager pour le
syndicat des tueurs en série

e besoins client:

- tenir a jour une liste de victimes, définies
par un nom et un état (safe, scared, dead)

- on doit pouvoir modifier 1'état d'une victime
(safe - scared ou scared — dead)

E Welcome to Yictim Manager, your professio - II:I Iﬁl

Scare Austin Power

Sidney (SCARED): Oh my god! Oh ry gocl! Oh iy god!

Clarisse Starling (SAFE): BEveryhody is cool

Calimero the hird (SCARED): Oh my god! Oh my god! Oh my god!
student #1457631 (DEAD): Rest in peace

In.ustin Power {SAFE): | feel groovy haind




[.es données

e les données seront représentees par le
type Victim:

private final String name;
private State state;

public Victim(String name, State state) {
this.name=name;
this.state=state;

}

public State getState() { return state; }
public String getName () { return name; }

/* VALUES saves defensive array copies */
private static final State[] VALUES = State.values();

/* Only classes of the current package will be able to invoke this method */
void upgrade () {

if (state == State.DEAD) throw new IllegalStateException ("Cannot upgrade a dead victim
state = VALUES[state.ordinal() + 1];
}

@Override public String toString() {
return name + " (" + state + "): " + getComment() ;

}

public String getComment () {
- return state.getComment (name.hashCode());

}

I
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[.es donneées

de gerer de beaux commentaires:

o I'etat est défini avec une jolie enum, afin

public enum State {

SAFE("smile.png", "Life is beautiful", "The world is great", "Everybody is cool",

"I feel groovy baby!"),
SCARED ("scared.png", "Oh my god! Oh my god! Oh my god!", "You'll never get me!",
"I'm scared!", "Please save me!"),

DEAD("rip.png", "Rest in peace", "dead", "horribly murdered");

private final Imagelcon icon;
private final String[] comment;

private State(String iconName, String... comment) {
this.icon = new Imagelcon (State.class.getResource (iconName)) ;
this.comment = comment;

}

public ImageIcon getIcon () {
return icon;

}

public String getComment (int n) {
return comment [Math.abs(n) % comment.length];

}

}

paumier@univ-mlv. fr



[.e modele

il nous faut un modele de liste
permettant I'ajout et la modification de
victimes:

- VictimListModel qui va hériter de
AbstractListModel (pas de
DefaultListModel, car on aurait plein de
méthodes dont on ne veut pas !)

* on va gérer les donnees avec une
ArrayList<Victim>:

ArrayList<Victim> victims=new ArrayList<Victim> () ;
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[.e modele

* on ajoute et obtient les victimes

normalement:

@Override
public Victim getElementAt (int index) {

return victims.get (index) ;

}

@QOverride
public int getSize () {
return victims.size();

}

public void addvictim(Victim v) {
int size=getSize();
victims.add (v) ;
fireIntervalAdded (this, size,size);

Y

le modele prévient de 1'ajout
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[.e modele

e comme on a restreint la visibilité de
upgrade, on met Victim et

VictimListModel dans un meme sous-

package, pour que seul le modele puisse
modifier les donnees

* avantage: il est au courant de tous les
changements et peut donc faire tous les
fireContentsChanged nécessaires

proprement public void upgradeVictim(int index) {

Victim v=victims.get (index) ;
v.upgrade () ;
fireContentsChanged (this, index, index) ;

}
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Un controleur

 pour modifier 1'état d'une victime de la
liste, on utilise un bouton qui agit sur la
victime sélectionnée

final JButton b=new JButton ("Choose a victim");
b.addActionlistener (new ActionListener () {
@Override
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
int n=list.getSelectedIndex () ;
if (n==-1) {
/* Should not occur, because the button is supposed to
* be disabled in that case */
return;

<:é§§?1.upgradeVictinufiz::>

on demande au modele de modifier la victime au
lieu de le faire soi-méme

}

)
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Mise a jour du controleur

e pour modifier 1'état du bouton en
fonction de la victime sélectionnée, on
utilise un LListSelectionListener:

list.addListSelectionlListener (new ListSelectionListener () {
@Override public void valueChanged(ListSelectionEvent e) {
int selected=list.getSelectedIndex()
updateButton (b, selected, model) ;

}
B) s

* ici, le controleur dépend de la vue
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'~ Mise a jour du controleur

* mise a jour du bouton:

static void updateButton (JButton b, int selected,VictimListModel model) {
if (selected == -1) {
b.setText ("Choose a victim");
b.setEnabled (false) ;
return;
}
Victim v = model.getElementAt (selected);
Victim.State s = v.getState();
switch (s) {

case SAFE:
b.setEnabled (true) ;
b.setText ("Scare " + v.getName());
break;

case SCARED:
b.setEnabled (true) ;
b.setText ("Kill " + v.getName())

break;
case DEAD:
b.setText (v.getName () + ": done");
b.setEnabled (false) ;
break;
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m Rafraichissement du controleur

e probleme: quand on modifie une victime,
le bouton n'est pas rafraichi

devrait proposer "Kill"

n / _Iolx]

Scare Clarisse Starling

E Welcome to Yictim Manager, your professio

idney (SAFE): Life js.he

larisse Starling scared!
alimero the bird (S&FENTIe is beautiful
udent #1457631 (SAFE): The world is great
ustin Power (SA&FE): | feel groowy baknd

* pourquoi ? parce que le bouton se
rafraichit en fonction de la selection et
qu'elle n'a pas changé
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e solution: écouter le modele pour savoir
quand la cellule sélectionnée change

/* We listen to the model in order to test if the content of the
* selected cell has changed */
model.addListDatalistener (new ListDatalistener () {
@Override
public void contentsChanged(ListDataEvent e) {
int selected = list.getSelectedIndex()
if (selected == e.getIndex0()) {
updateButton (b, selected, model) ;

}
}

@Override
public void intervalAdded (ListDataEvent e) {
/* Does not change the selected cell */

}

@Override
public void intervalRemoved(ListDataEvent e) {
/* If the selected cell has been removed,
* will already inform the button that it must refresh */

then the ListSelectionlListener

" Rafraichissement du controleur
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[.e renderer

* en Swing, une vue utilise un unique
composant pour dessiner ses élements: le
renderer

e le renderer est mis a jour pour chaque
élément a afficher, puis il est placé au
bon endroit et dessinée

il ne réagit pas aux evénements!

 pour une JList, c'est par defaut un

DefaultListCellRenderer qui hérite de
JLabel
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[.e renderer

e ]Je renderer d'une liste invoque setText
avec ce que retourne toString pour
chaque element

e on peut redéfinir le renderer avec:
- setCellRenderer (ListCellRenderer r)

e Un ListCellRenderer doit renvoyer un
Component:

public Component getListCellRendererComponent (JList 1list,
Object value, int index, boolean isSelected,
boolean cellHasFocus)
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[.e renderer

 on pourrait donc utiliser autre chose
qu'un JLabel

 dans notre exemple, on veut ajouter une
image et de la couleur

e le DefaultlListCellRenderer héritant de
JLabel, il nous suffit donc de le
personnaliser

paumier@univ-mlv. fr 27



[.e renderer

e on appelle super.get... pour garder le
comportement par defaut d'une cellule
de liste (sélection):

list.setCellRenderer (new DefaultlListCellRenderer () {
@Override
public Component getListCellRendererComponent (JList list, Object value, int index,
boolean isSelected, boolean cellHasFocus) {
/* We call super so that the default behavior (highlight cells
* when selected) will remain */

Victim v = (Victim) wvalue;
super.getListCellRendererComponent (1ist€ v.getName () + ": " + v.getComment (E D index,

St | Do sFOCUs) ;
CsetlIcon(v.getState () .getIcon())
switc (V-.gecotaeretTr
case SAFE: setForeground (Color.GREEN); break;

e Doan: betrorceanmcolor niny: peeok, O PASSE NOtre propre
) e (e chaine au lieu de
i Victim.toString ()
v

-on associe une image a chaque état
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Résultat

e ]'aspect de notre liste est maintenant
personnalisé:

Welcome to ¥Yictimm Manager, your professional asm - |I:I |£|

Calimero the bird: done

U

Sidney: Life is heautiful

| Ly

Ty

] Clarisse Starling: Evervhody is cool

%

=
L]

Calirmero the hird: horribly murdered

T

AP

Austin Power: | feel groowvy haiknd
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Un renderer d'arbre

 autre exemple: rendu des noeuds
particulier quand on a une classe avec un
main:

JTree tree = new JTree (treeModel) ;
tree.setCellRenderer (new DefaultTreeCellRenderer () {
@Override
public Component getTreeCellRendererComponent (JTree tree, Object value,
boolean sel, boolean expanded, boolean leaf, int row, boolean hasFocus) {
super.getTreeCellRendererComponent (tree, value, sel, expanded, leaf, row, hasFocus);
DefaultMutableTreeNode node = (DefaultMutableTreeNode) wvalue;
Object userObject = node.getUserObject () ;
if (userObject instanceof Class<?>) {

Class<?> clazz = (Class<?>) userObject;

setText (clazz.getSimpleName ()) ; :

if (null != getMainMethod(clazz)) { EUI example viewer JQIEI
setIcon (runIcon) ; ¢ I MG and lists | severalViews [> J{

J B MyFirstList :

}

ﬁ package fr.umlwv.ig.lessond
return this; :

; import jawa.awt.BorderLayd

[3‘ﬂcﬂﬁ1 ﬁ inport jawa.awt.event,hcoti
% inport jawa.awt.event,hcoti

E’]VictimListMudel | iwport jawa.util.Random;
B 0w m L L e ) iodmand

(] i EEDEE O v
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