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Introduction

Ce document est un support de cours : ce n'est pas un cours complet. Des approfondissements nécessitent l'aide d'un enseignant et
par ailleurs un certain nombre de thémes n'ont pas été abordés.

L'étudiant y trouvera cependant des informations lui permettant la plupart du temps de travailler seul. Il comporte peut-étre encore
des erreurs : toute suggestion constructive est la bienvenue a l'adresse serge. fabe@jistia.univ-angers.fr.

1. Programmation j2EE aux éditions Wrox et distribué par Eyrolles
2. Java Server Pages (Fields, Kolb) aux éditions Eyrolles

3. Java Servlet Programming (Hunter) aux éditions O'Reilly

Beaucoup d'informations de ce polycopié sont tirées de la référence 1 dont le contenu (1000 pages) dépasse trés largement celui de

de polycopié.

S'il est suffisant poutr une introduction a la programmation web en Java, ce document pourrait étre amélioré en y ajoutant les
thémes importants suivants :

=  programmation XML
= balises JSP
= EJB (Enterprise Java Beans)

Serge Tahé

Septembre 2002



1. Les bases

Dans ce chapitre, nous présentons les bases de la programmation Web. Il a pour but essentiel de faire découvrir les grands
principes de la programmation Web avant de mettre ceux-ci en pratique avec un langage et un environnement particuliers. 11
présente de nombreux exemples qu'il est conseillé de tester afin de "s'imprégnet" peu a peu de la philosophie du développement
web.

1.1  Les composantes d'une application Web

Machine Serveur Machine Cliente

SCtiptS Scri N
)<—> Base de Cripts
< Serveur < données > < Navigateur Page WEB

>

réseau

~—_ ~___~—
A

réseau

Utilisateur
ase de
Machine X données
\/
| Numéro Rdle Exemples courants
X OS Serveur Linux, Windows
2 Serveur Web Apache (Linux, Windows)

IIS (N'T), PWS(Win9x)

Scripts exécutés coté serveur. Ils peuvent l'étre par des modules du setveur ou par des | PERL (Apache, 1IS, PWS)
programmes externes au serveur (CGI). VBSCRIPT (IIS,PWS)
JAVASCRIPT (1IS,PWS)
PHP (Apache, 11S, PWS)
JAVA (Apache, 1IS, PWS)
C#, VB.NET (1IS)

4 Base de données - Celle-ci peut étre sur la méme machine que le programme qui | Oracle (Linux, Windows)

l'exploite ou sur une autre via Internet. MySQL (Linux, Windows)
Access (Windows)

SQL Setver (Windows)

5 OS Client Linux, Windows

Les bases de la programmation web 6



1.2

Navigateur Web Netscape, Internet Explorer

Scripts exécutés coté client au sein du navigateur. Ces scripts n'ont aucun acces aux | VBscript (IE)

disques du poste client. Javascript (IE, Netscape)
Petlscript (IE)

Applets JAVA

Les échanges de données dans une application web avec formulaire

Machine Serveur Machine Cliente

7
N n Scripts
secrr:]};zsr |_| ] Navigateur
serveur .
web navigateur
=l
I
(]iSase ’de E
onnées
~_

Base de
Machine X données

~—

[ Numéro

Réle

1

Le navigateur demande une URL pour la 1éte fois (bitp:/ / machine/ ur). Auncun paramétre n'est passé.

Le serveur Web lui envoie la page Web de cette URL. Elle peut étre statique ou bien dynamiquement générée par un
script serveur (SA) qui a pu utiliser le contenu de bases de données (SB, SC). Ici, le sctript détectera que I'URL a été
demandée sans passage de parameétres et génerera la page WEB initiale.

Le navigateur recoit la page et I'affiche (CA). Des scripts c6té navigateur (CB) ont pu modifier la page initiale envoyée
par le serveur. Ensuite par des interactions entre l'utilisateur (CD) et les scripts (CB) la page Web va étre modifiée. Les
formulaires vont notamment étre remplis.

L'utilisateur valide les données du formulaire qui doivent alors étre envoyées au serveur web. Le navigateur redemande
I'URL initiale ou une autre selon les cas et transmet en méme temps au serveur les valeurs du formulaire. Il peut utiliser
pour ce faire deux méthodes appelées GET et POST. A réception de la demande du client, le serveur déclenche le
script (SA) associé a 'URL demandée, script qui va détecter les paramétres et les traiter.

Le serveur délivre la page WEB construite par programme (SA, SB, SC). Cette étape est identique a 1'étape 2
précédente. Les échanges se font désormais selon les étapes 2 et 3.

Les bases de la programmation web 7



1.3 Quelques ressources

Ci-dessous on trouvera une liste de ressources permettant d'installer et d'utiliser certains outils permettant de faire du
développement web. On trouvera en annexe, une aide a l'installation de ces outils.

Serveur Apache http://www.apache.org
- Apache, Installation et Mise en ceuvre, O'Reilly

serveur IIS, PWS | http://www.microsoft.com

PERL http://www.activestate.com

- Programmation en Perl, Larry Wall, O'Reilly

- Applications CGI en Petl, Neuss et Vromans, O'Reilly
- la documentation HTML livrée avec Active Perl

PHP http://www.php.net
- Prog. Web avec PHP, Lacroix, Eyrolles
- Manuel d'utilisation de PHP récupérable sur le site de PHP

VBSCRIPT, ASP http://msdn.microsoft.com/scripting/vbscript/download/vbsdoc. exe
http://msdn.microsoft.com/scripting/default.htm?/scripting/vbscript
- Interface entre WEB et Base de données sous WinNT, Alex Homer, Eyrolles

JAVASCRIPT http://msdn.microsoft.com/scripting/jscript/download/jsdoc.exe
http://developer.netscape. com/docs/manuals/index.hhtml

HTML http://developer.netscape. com/docs/manuals/index.hhtml

JAVA http://www.sun.com

- JAVA Servlets, Jason Hunter, O'Reilly

- Programmation réseau avec Java, Elliotte Rusty Harold, O'Reilly
- JDBC et Java, George Reese, O'reilly

Base de données | http://www.mysql.com
http://www.oracle.com

- Le manuel de MySQL est disponible sur le site de MySQL
- Oracle 8i sous Linux, Gilles Briard, Eyrolles

- Oracle 8i sous NT, Gilles Briard, Eyrolles

1.4 Notations

Dans la suite, nous supposerons qu'un cettain nombre d'outils ont été installés et adopterons les notations suivantes :

notation signification

<apache> racine de l'arborescence du serveur apache

<apache-DocumentRooOt> | yacine des pages Web délivrées par Apache. C'est sous cette racine que doivent se trouver les pages
Web. Ainsi 'URL htp:/ / localbost/ page.htm cotrespond au fichier <apache-DocumentRoot>\pagel.hin.

<apache-cgi-bin> racine de l'arborescence lié a I'alias ¢g/-bin et ou l'on peut placer des scripts CGI pour Apache. Ainsi
1'URL http:/ / localhost/ cgi-bin/ test1.pl correspond au fichier <apache-cgi-bin>\rtest1.pl.

Les bases de la programmation web 8




<pws=DocumentRoot> racine des pages Web délivrées par PWS. Clest sous cette racine que doivent se trouver les pages Web.
Ainsi I'URL h#tp:/ / localhost/ pagel.him correspond au fichier <pws-DocumentRoot>\pagel.him.

<perl> racine de l'arborescence du langage Petl. L'exécutable perlexe se trouve en général dans <per/>\bin.

<php> racine de l'arborescence du langage PHP. L'exécutable php.exe se trouve en général dans <php>.

<java> racine de l'arborescence de java. Les exécutables liés a java se trouvent dans <java>\bin.

<tomcat> racine du serveur Tomcat. On trouve des exemples de servlets dans <tomecat>\webapps\ examples\servlets
et des exemples de pages JSP dans <tomcat>\webbapps\examples\jsp

On se reportera pour chacun de ces outils a I'annexe qui donne une aide pour leur installation.

1.5 Pages Web statiques, Pages Web dynamiques

Une page statique est représentée par un fichier HTML. Une page dynamique est, elle, générée "a la volée" par le serveur web.
Nous vous proposons dans ce paragraphe divers tests avec différents serveurs web et différents langages de programmation afin de

montrer ['universalité du concept web.

1.5.1 Page statique HTML (HyperText Markup Language)

Considérons le code HTML suivant :

<html>
<head>
<title>essai 1 : une page statique</title>
</head>
<body>
<center>
<hl>Une page statique...</hl>
</body>
</html>

qui produit la page web suivante :

J Fichier  Edition  Affichage  Favors  Outls 7

B 1=
@ .+ D 4 a @ @ B 9 wo.
Frécédente Syatte Arréter Actualizer  Démarrage | Rechercher  Fawvonis Historigue Courrier |mprimer Edition

J Adresse I@ hitp: #locathost/eszais/eszail himl

| @0k || Liens

Une page statique...

Les tests

- lancer le serveur Apache

- mettre le script essazl.html dans <apache-DocumentRoot>

- visualiset VURL bitp:/ / localhost/ essail.html avec un navigateur
- arréter le serveur Apache

- lancer le serveur PWS

- mettre le script essazl.htnl dans <pws-DocumentRoot>
- visualiser V'URL A#2p:/ / localhost/ essail.himl avec un navigateur

1.5.2 Une page ASP (Active Server Pages)

Le script essai2.asp :

Les bases de la programmation web



<html>
<head>
<title>essai 1 : une page asp</title>
</head>
<body>
<center>
<hl>Une page asp générée dynamiquement par Tle serveur PwWS</hl>
<h2>1I1 est <% =time %></h2>
<br>
A chaque fois que vous rafraichissez la page, 1'heure change.
</body>
</html>

produit la page web suivante :

Une page asp générée dynamiquement par le serveur PWS

Nest11:41:40

% & chague fois que vous rafraichissez la page, heure change.

Le test

- lancer le serveur PWS
- mettre le script essai2.asp dans <pws-DocumentRoor>
- demandet PURL h#tp:/ / localhost/ essai2.asp avec un navigateur

1.5.3 Un script PERL (Practical Extracting and Reporting Language)

Le script essai3.pl :

#1d:\perl\bin\perl.exe
($secondes, $minutes, $heure)=Tocaltime(time);

print <<HTML
content-type: text/html

<html>
<head>
<title>essai 1 : un script Perl</title>
</head>
<body>
<center>
<hl>Une page générée dynamiquement par un script Perl</hl>
<EZ>I1 est $heure:$minutes:$secondes</h2>
<br>
A chaque fois que vous rafraichissez la page, 1'heure change.
</body>
</html>

HTML

La premiere ligne est le chemin de l'exécutable perlexe. 11 faut 'adapter si besoin est. Une fois exécuté par un serveur Web, le script
produit la page suivante :

Une page générée dynamiquement par un script Perl

NDest 11:48:11
I

& chague fois que vous rafraichissez 1a page, Theure change.

Le test

Les bases de la programmation web 10



- serveur Web : Apache

- pour information, visualisez le fichier de configutation sm.conf ou bitpd.conf selon la version d'Apache dans <apache>\confs et

rechercher la ligne parlant de ¢gi-bin afin de connaitre le répertoire <apache-cgi-bin> dans lequel placer essai3.pl.

- mettre le script essai3.p/ dans <apache-cgi-bin>
- demander Purl b#p:/ [ localhost/ cgi-bin/ essai3.p/

A noter qu’il faut davantage de temps pour avoir la page per/ que la page asp. Ceci parce que le script Perl est exécuté par un

interpréteur Perl qu’il faut charger avant qu’il puisse exécuter le script. II ne reste pas en permanence en mémoire.

1.5.4 Un script PHP (Personal Home Page)

Le script essai4.php

<html>
<head>
<title>essai 4 : une page php</title>
</head>
<body>
<center>
<hl>Une page PHP générée dynamiquement</hl>
<h2>
<?
$maintenant=time();
echo date("j/m/y, h:i:s",$maintenant);

</h2>
<br>
A chaque fois que vous rafraichissez la page, 1'heure change.
</body>
</html>

7>

Le script précédent produit la page web suivante :

Une page PHP générée dynamiquement

12/09/00, 11:54:19

& chague fois gque vous rafraichissez la page, Iheure change.

Les tests

- consulter le fichier de configuration smz.conf ou httpd.conf d'Apache dans <Apache>\confs
- pour information, vérifier les lignes de configuration de p/p

- lancer le serveur Apache

- mettre essaid.php dans <apache-DocumentRoot>

- demander VURL h#p:/ / localbost/ essaid.php

- lancer le serveur PWS

- pour information, vérifier la configuration de PWS a propos de php
- mettre essaid-php dans <pws-DocumentRoot>\php

- demander I'URL Ab#1p:/ / localhost/ essaid.php

1.5.5 Un script JSP (Java Server Pages)

Le script heure.jsp

<% //programme Java affichant 1'heure %>

<%@ page import="java.util.*" %>

Les bases de la programmation web
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<%

// code JAVA pour calculer 1'heure

Calendar calendrier=Calendar.getInstance();

int heures=calendrier.get(Calendar.HOUR_OF_DAY) ;

int minutes=calendrier.get(Calendar.MINUTE);

int secondes=calendrier.get(Calendar.SECOND);

// heures, minutes, secondes sont des variables globales
B // qui pourront étre utilisées dans le code HTML
0>

<% // code HTML %>
<html>
<head>
<title>Page ISP affichant 1'heure</title>
</head>
<body>
<center>
<hl>Une page ISP générée dynamiquement</hl>
<EZ>I1 est <%=heures%>:<%=minutes%>:<%=secondes¥%></h2>
<br>
<h3>A chaque fois que vous rechargez la page, 1'heure change</h3>
</body>
</html>

Une fois exécuté par le serveur web, ce script produit la page suivante :

8 Page J5P affichant I'heure - Microsoft Internet Explorer

J Fichier  Edition  Affichage  Favons  OQubls 2

j¢-.-’.@ﬁ1@@®%*w

Précédente Sarte Aaréter Actualizer  Démanage | Rechercher  Favoris Histonique Courrier Imprimer Editin

J-"-\QTESSE IE hitp: /flocalhostfexamples/jsp/persotheurs.jsp j o

Une page JSP générée dynamiquement

Nest 11:52:38

A chagque fois que vous rechargez la page, I'heure change

b

Les tests

*  mettre le script beurejsp dans <tomcat>\jakarta-tomeat\webapps\examples\jsp (Tomcat 3.x) ou dans <tomeat>\webapps\exanples\jsp
(Tomcat 4.x)

= Jancer le serveur Tomcat

*  demandet 'URL h#p:/ / localbost:8080/ examples/ jsp/ heure.jsp
1.5.6 Conclusion

Les exemples précédents ont montré que :

*  une page HTML pouvait étre générée dynamiquement par un programme. C'est tout le sens de la programmation Web.
*  que les langages et les serveurs web utilisés pouvaient étre divers. Actuellement on observe les grandes tendances suivantes

o les tandems Apache/PHP (Windows, Linux) et IIS/PHP (Windows)

o la technologie ASP.NET sur les plate-formes Windows qui associent le serveur IIS a un langage NET (C#,
VB.NET,...)

o la technologie des servlets Java et pages JSP fonctionnant avec différents serveurs (Tomcat, Apache, I1IS) et sur
différentes plate-formes (Windows, Linux). C'est cette deniére technologie qui sera plus particulicrement
développée dans ce document.
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1.6 Scripts cOté navigateur

Une page HTML peut contenir des scripts qui seront exécutés par le navigateur. Les langages de script c6té navigateur sont
nombreux. En voici quelques-uns :

Langage Navigateurs utilisables |
Vbscript 1E
Javascript IE, Netscape
PerlScript 1IE
Java IE, Netscape

Prenons quelques exemples.

1.6.1 Une page Web avec un script Vbscript, coté navigateur

La page vbs1.html

<html>
<head>
<title>essai : une page web avec un script vb</title>
<script language="vbscript">
function reagir
alert "Vous avez cliqué sur le bouton OK"
end function
</script>

</head>

<body>
<center>
<hl>Une page Web avec un script VB</hl>
<table>
<tr>
<td>Cliquez sur le bouton</td>
| <td><input type="button" value="OK" name="cmdOK" onclick="reagir"></td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

La page HTML ci-dessus ne contient pas simplement du code HTML mais également un programme destiné a étre exécuté par le
navigateur qui aura chargé cette page. Le code est le suivant :

<script Tanguage="vbscript">
function reagir
alert "vous avez cliqué sur le bouton OK"
end function
</script>

Les balises <seripr></seript> servent a délimiter les scripts dans la page HTML. Ces scripts peuvent étre éctits dans différents
langages et c'est l'option Janguage de la balise <serjpr> qui indique le langage utilisé. Ici c'est VBScript. Nous ne chercherons pas a
détailler ce langage. Le script ci-dessus définit une fonction appelée 7éagir qui affiche un message. Quand cette fonction est-elle
appelée ? C'est la ligne de code HTML suivante qui nous l'indique :

<input type="button" value="0OK" name="cmdoK" onclick="reagir">

L'attribut onclick indique le nom de la fonction a appeler lorsque l'utilisateur cliquera sur le bouton OK. Lorsque le navigateur aura
chargé cette page et que 'utilisateur cliquera sur le bouton OK, on aura la page suivante :
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Une page Web avec un script VB

Cliquez sur le bouton DKl

Microsoft Internet Explorer E2 |

& Yous avez cligué sur le bauton OF

L3

Les tests

Seul le navigateur IE est capable d'exécuter des scripts VBScript. Netscape nécessite des compléments logiciels pour le faire. On
pourra faire les tests suivants :

- serveur Apache
- script vbs1.btml dans <apache-DocumentRoot>
- demander Putl h#tp:/ [ localhost/ vbs1.himl avec le navigateur IE

- serveur PWS
- sctipt vbs1.html dans <pws-DocumentRoot>
- demander Putl http:/ [ localhost/ vbs1.html avec le navigateur IE

1.6.2 Une page Web avec un script Javascript, coté navigateur

La page : js1.html

<html>
<head> . . . ]
<title>essai 4 : une page web avec un script Javascript</title>
<script language='"javascript">
function reagir(){
alert ("Vous avez cliqué sur le bouton OK");
}
</script>
</head>

<body>
<center>
<hl>Une page Web avec un script Javascript</hl>
<table>
<tr>
<td>Cliquez sur le bouton</td>
| <td><input type="button" value="OK" name="cmdOK" onclick="reagir () "></td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

On a la quelque chose d'identique a la page précédente si ce n'est qu'on a remplacé le langage VBScript par le langage Javascript.
Celui-ci présente 'avantage d'étre accepté par les deux navigateurs 1E et Netscape. Son exécution donne les mémes résultats :
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Une page Web avec un script Javascript

Cligquez sur le bouton DKl

Microsoft Internet Explorer |

& Yaouz avez cligué sur le bouton DK

Les tests

- serveur Apache

- script js1.btml dans <apache-DocumentRoot>

- demander Putl h#p:/ [ localhost/js1.htnl avec le navigateur IE ou Netscape
- serveur PWS

- sctipt js7.html dans <pws-DocumentRoor>
- demander Purl b#tp:/ [ localhost/js1.btml avec le navigateur IE ou Netscape

1.7 Les échanges client-serveur

Revenons a notre schéma de départ qui illustrait les acteurs d'une application web :
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Machine Serveur Machine Cliente

>
réseau
SCriptS Scri PR
<€/ Bascde Cripts
Serveur < dontées Navigateur Page WEB
réseau
ase de
Machine X données
\/

Nous nous intéressons ici aux échanges entre la machine cliente et la machine serveur. Ceux-ci se font au travers d'un réseau et il
est bon de rappeler la structure générale des échanges entre deux machines distantes.

1.7.1 I.e modéle OSI

Le modéle de réseau ouvert appelé OSI (Open Systems Interconnection Reference Model) défini par 1'ISO (International
Standards Organisation) décrit un réseau idéal ou la communication entre machines peut étre représentée par un modéle a sept
couches :

7 | Application |
|- \
6 | Présentation |
|—=—mm e |
5 \ Session |
|-—— - \
4 \ Transport \
=== e e |
3 | Réseau |
|-—— - \
2 \ Liaison \
[-——— \
1 | Physique |

Chaque couche regoit des services de la couche inférieure et offre les siens a la couche supérieure. Supposons que deux applications
situées sur des machines A et B différentes veulent communiquer : elles le font au niveau de la couche Application. Elles n'ont pas
besoin de connaitre tous les détails du fonctionnement du réseau : chaque application remet l'information qu'elle souhaite
transmettre a la couche du dessous : la couche Présentation. 1.'application n'a donc a connaitre que les regles d'interfacage avec la
couche Présentation. Une fois l'information dans la couche Présentation, elle est passée selon d'autres régles a la couche Session et ainsi
de suite, jusqu'a ce que l'information artive sur le support physique et soit transmise physiquement a la machine destination. La, elle
subira le traitement inverse de celui qu'elle a subi sur la machine expéditeur.

A chaque couche, le processus expéditeur chargé d'envoyer l'information, l'envoie a un processus récepteur sur l'autre machine

apartenant a la méme couche que lui. I le fait selon certaines regles que l'on appelle le protocole de la couche. On a donc le
schéma de communication final suivant :
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fomm—m
7
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6

fomm——
5

+ _____
4

fom——
3
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2

+ _____
1
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Machine A Machine B

———————————————————————————————— + R e e e T
Application v | | ~ Application
——————————————————— I fommm
Présentation v | | ~ Présentation
------------------- I et TR = ST UREEENREREEE
Session v ! ! ~ Session
——————————————————— I o
Transport v 1 1 ~ Transport
------------------- It T S e
Réseau v ! ! ~ Réseau
——————————————————— I e
Liaison v ' ' ~ Liaison
——————————————————— I fommm
Physique v ' ' ” Physique
——————————————————— Tom oo
| ~
I
Fo—>mm So————— So———— +

Le role des différentes couches est le suivant :

Physique

Liaison de
données

Réseau

Transport

Session

Présentation

Application

1.7.2

Assure la transmission de bits sur un support physique. On trouve dans cette couche des équipements
terminaux de traitement des données (E.T.T.D.) tels que terminal ou ordinateur, ainsi que des équipements
de terminaison de circuits de données (E.T.C.D.) tels que modulateur/démodulateur, multiplexeur,
concentrateur. Les points d'intérét a ce niveau sont :

le choix du codage de l'information (analogique ou numérique)
le choix du mode de transmission (synchrone ou asynchrone).

Masque les particularités physiques de la couche Physique. Détecte et corrige les erreurs de transmission.

Gere le chemin que doivent suivte les informations envoyées sur le réseau. On appelle cela le routage
déterminer la route a suivre par une information pour qu'elle arrive a son destinataire.

Permet la communication entre deux applications alors que les couches précédentes ne permettaient que la
communication entre machines. Un service fourni par cette couche peut étre le multiplexage : la couche
transport pourra utiliser une méme connexion réseau (de machine a machine) pour transmettre des
informations appartenant a plusieurs applications.

On va trouver dans cette couche des services permettant a une application d'ouvrir et de maintenir une
session de travail sur une machine distante.

Elle vise a uniformiser la représentation des données sur les différentes machines. Ainsi des données
provenant d'une machine A, vont étre "habillées" pat la couche Présentation de la machine A, selon un format
standard avant d'étre envoyées sur le réseau. Parvenues a la couche Présentation de la machine destinatrice B
qui les reconnaitra grice a leur format standard, elles seront habillées d'une autre facon afin que l'application
de la machine B les reconnaisse.

A ce niveau, on trouve les applications généralement proches de l'utilisateur telles que la messagerie
électronique ou le transfert de fichiers.

Le modéle TCP/IP

Le modele OSI est un modéle idéal. La suite de protocoles TCP/IP s'en approche sous la forme suivante :
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| Application | | Application |
Fom + o +
| <emmmmm messages ou streams ---------- >
o + o +
' Transport ' ' Transport '
i (Udp/Tcp) i i (Udp/tcp) i
Fom e + Bt +
| Smmmmmm e datagrammes (UDP) —--—=—-—-=—---- >
o + ou o +
I Réseau (IP) | segments (TCP) | Réseau (IP) |
Fom + o +
| <mmmmmmm - datagrammes IP -------------- >
o + o +
iInterface réseau] | Interface réseau |
R BE-—mm——— + o +
| <mmmmm trames réseau -------------— > |
B e it it et +

réseau physique

* linterface réseau (la carte réseau de l'ordinateur) assure les fonctions des couches 1 et 2 du modeéle OSI

e lacouche IP (Internet Protocol) assure les fonctions de la couche 3 (réseau)

* la couche TCP (Transfer Control Protocol) ou UDP (User Datagram Protocol) assure les fonctions de la couche 4
(transport). Le protocole TCP s'assure que les paquets de données échangés par les machines artivent bien a destination.
Si ce n'est pas les cas, il renvoie les paquets qui se sont égarés. Le protocole UDP ne fait pas ce travail et c'est alors au
développeur d'applications de le faire. C'est pourquoi sur l'internet qui n'est pas un réseau fiable a2 100%, c'est le protocole
TCP qui est le plus utilisé. On patle alors de réseau TCP-IP.

*  la couche Application recouvre les fonctions des niveaux 5 a 7 du modele OSI.

Les applications web se trouvent dans la couche Application et s'appuient donc sur les protocoles TCP-IP. Les couches Application
des machines clientes et serveur s'échangent des messages qui sont confiées aux couches 1 a 4 du modéle pour étre acheminées a
destination. Pour se comprendre, les couches application des deux machines doivent "parlet" un méme langage ou protocole. Celui
des applications Web s'appelle HTTP (HyperText Transfer Protocol). C'est un protocole de type texte, c.a.d. que les machines
échangent des lignes de texte sur le réseau poutr se comprendre. Ces échanges sont normalisés, c.a.d. que le client dispose d'un
certain nombre de messages pour indiquer exactement ce qu'il veut au serveur et ce detnier dispose également d'un certain nombre
de messages pour donner au client sa réponse. Cet échange de messages a la forme suivante :

Entétes HTTP

ligne vide

Document

Client --> Serveur
Lorsque le client fait sa demande au serveur web, il envoie
1. des lignes de texte au format HTTP pour indiquer ce qu'il veut
2. une ligne vide
3. optionnellement un document
Serveur --> Client
Lorsque le serveur fait sa réponse au client, il envoie
1. des lignes de texte au format HTTP pour indiquer ce qu'il envoie

2. une ligne vide
3. optionnellement un document
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Les échanges ont donc la méme forme dans les deux sens. Dans les deux cas, il peut y avoir envoi d'un document méme s'il est rare

qu'un client envoie un document au serveur. Mais le protocole HTTP le prévoit. C'est ce qui permet par exemple aux abonnés d'un
fournisseur d'acces de télécharger des documents divers sur leur site personnel hébergé chez ce fournisseur d'acces. Les documents
échangés peuvent étre quelconques. Prenons un navigateur demandant une page web contenant des images :

1.7.3

le navigateur se connecte au serveur web et demande la page qu'il souhaite. Les ressources demandées sont désignées de
facon unique par des URL (Uniform Resource Locator). Le navigateur n'envoie que des entétes HTTP et aucun
document.

le serveur lui répond. Il envoie tout d'abord des entétes HTTP indiquant quel type de réponse il envoie. Ce peut étre une
erreur si la page demandée n'existe pas. Si la page existe, le serveur dira dans les entétes HTTP de sa réponse qu'aptes
ceux-ci il va envoyer un document HTML (HyperText Markup Language). Ce document est une suite de lignes de texte
au format HTML. Un texte HTML contient des balises (marqueurs) donnant au navigateur des indications sur la facon
d'afficher le texte.

le client sait d'apres les entétes HTTP du serveur qu'il va recevoir un document HTML. Il va analyser celui-ci et
s'apercevoir peut-étre qu'il contient des références d'images. Ces derniéres ne sont pas dans le document HTML. 11 fait
donc une nouvelle demande au méme serveur web pour demander la premiere image dont il a besoin. Cette demande est
identique a celle faite en 1, si ce n'est que la resource demandée est différente. Le serveur va traiter cette demande en
envoyant a son client l'image demandée. Cette fois-ci, dans sa réponse, les entétes HTTP préciseront que le document
envoyé est une image et non un document HTML.

le client récupere l'image envoyée. Les étapes 3 et 4 vont étre répétées jusqu'a ce que le client (un navigateur en général) ait
tous les documents lui permettant d'afficher I'intégralité de la page.

Le protocole HT'TP

Découvrons le protocole HTTP sur des exemples. Que s'échangent un navigateur et un serveur web ?

1.7.3.1  La réponse d'un serveur HI'TP

Nous allons découvrir ici comment un serveur web répond aux demandes de ses clients. Le service Web ou service HT'TP est un
service TCP-IP qui travaille habituellement sur le port 80. Il pourrait travailler sur un autre port. Dans ce cas, le navigateur client
serait obligé de préciser ce port dans I'URL qu'il demande. Une URL a la forme générale suivante :

protocole:/ /machine[:port] /chemin/infos

avec

protocole | http pour le service web. Un navigateur peut également servir de client a des services ftp, news, telnet, ..

machine | nom de la machine ou officie le service web

port

chemin

infos

port du service web. Si c'est 80, on peut omettre le n° du port. C'est le cas le plus fréquent
chemin désignant la ressource demandée

informations complémentaires données au serveur pour préciser la demande du client

Que fait un navigateur lorsqu'un utilisateur demande le chargement d'une URL ?

il ouvre une communication TCP-IP avec la machine et le port indiqués dans la partie machine[:port] de 'URL. Ouvrir
une communication TCP-IP, c'est créer un "tuyau" de communication entre deux machines. Une fois ce tuyau créé, toutes
les informations échangées entre les deux machines vont passer dedans. La création de ce tuyau TCP-IP n'implique pas
encore le protocole HTTP du Web.

le tuyau TCP-IP créé, le client va faire sa demande au serveur Web et il va la faire en lui envoyant des lignes de texte (des
commandes) au format HT'TP. Il va envoyer au serveur la partic chemin/infos de I'URL

le serveur lui répondra de la méme fagon et dans le méme tuyau

I'un des deux partenaires prendra la décision de fermer le tuyau. Cela dépend du protocole HTTP utilisé. Avec le
protocole HTTP 1.0, le serveur ferme la connexion apres chacune de ses réponses. Cela oblige un client qui doit faire
plusieurs demandes pour obtenir les différents documents constituant une page web a ouvrir une nouvelle connexion a
chaque demande, ce qui a un colt. Avec le protocole HTTP/1.1, le client peut dite au serveur de garder la connexion
ouverte jusqu'a ce qu'il lui dise de la fermer. Il peut donc récupérer tous les documents d'une page web avec une seule
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connexion et fermer lui-méme la connexion une fois le dernier document obtenu. Le serveur détectera cette fermeture et
fermera lui aussi la connexion.

Pour découvrir les échanges entre un client et un setveur web, nous allons utiliser un client TCP générique. C'est un programme qui
peut étre client de tout service ayant un protocole de communication a base de lignes de texte comme c'est le cas du protocole
HTTP. Ces lignes de texte seront tapées par l'utilisateur au clavier. Cela nécessite qu'il connaisse le protocole de communication du
service qu'il cherche 2 atteindre. La réponse du serveur est ensuite affichée a l'écran. Le programme a été écrit en Java et on le
trouvera en annexe. On 'utilise ici dans une fenétre Dos sous windows et on l'appelle de la facon suivante :

java clientTCPgenerique machine port

avec

machine | nom de la machine ou officie le service a contacter

port port ou le service est délivré

Avec ces deux informations, le programme va ouvrir une connexion TCP-IP avec la machine et le port désignés. Cette connexion
va servir aux échanges de lignes de texte entre le client et le serveur web. Les lignes du client sont tapées par l'utilisateur au clavier et
envoyées au serveur. Les lignes de texte renvoyées par le serveur comme réponse sont affichées a I'écran. Un dialogue peut donc
s'instaurer directement entre l'utilisateur au clavier et le serveur web. Essayons sur les exemples déja présentés. Nous avions créé la
page HTML statique suivante :

<html>
<head>
<title>essai 1 : une page statique</title>
</head>
<body>
<center>
<hl>Une page statique...</hl>
</body>
</html>

que nous visualisons dans un navigateur :

fddress iE:lhttp:,l',l'lu:u:alhu:ust:al,l'essais,l'essail.html j ﬁGD Liens **

Une page statique...
|§| Cone l_ l_ I_ (= Local intranet

On voit que I'URL demandée est : b##p:/ / localhost:81/ essais/ essail.html. La machine du service web est donc /ocalbost (=machine

locale) et le port 81. Si on demande 4 voir le texte HTML de cette page Web (Affichage/Soutce) on retrouve le texte HTML
initialement créé :

ﬂ essail[1] - Bloc-notes

Fichier Edition Format 7

khbtm =
<head:>
<titleressai 1 : une page statigue</Titles
</heads
<hody>
<centers
<hl=>Une page statique...</hl>
</hody>
< Shrml =

| K I

Maintenant utilisons notre client TCP générique pour demander la méme URL:

Dos>java clientTCPgenerique localhost 81
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Commandes
GET /essais/essail.html HTTP/1.0

<-- HTTP/1.1 200 OK

<-- Date: Mon, 08 Jul 2002 08:07:46 GMT

<-- Server: Apache/1.3.24 (Win32) PHP/4.2.0

<-- Last-Modified: Mon, 08 Jul 2002 08:00:30 GMT
<-- ETag: "0-al-3d29469e"

<-- Accept-Ranges: bytes

<-- Content-Length: 161

<-- Connection: close

<-- Content-Type: text/html

P
<-- <html>

<-- <head>

<= <title>essai 1 : une page statique</title>
<-- </head>

<-- <body>

<-= <center>

<== <hl>Une page statique...</hl>

<-- </body>

<-- </html>

Au lancement du client par la commande java clientTCPgenerique localhost 81 un tuyau a été créé entre le programme et le serveur
web opérant sur la méme machine (localhost) et sur le port 81. Les échanges client-serveur au format HT'TP peuvent commencer.
Rappelons que ceux-ci ont trois composantes :

1.  entétes HTTP

2. ligne vide

3. données facultatives
Dans notre exemple, le client n'envoie qu'une demande:
GET /essais/essail.html HT'TP/1.0
Cette ligne a trois composantes :

GET commande HTTP pour demander une ressource. 1l en existe d'autres :
HEAD demande une ressource mais en se limitant aux entétes HTTP de la réponse du serveur. La
ressource elle-méme n'est pas envoyée.
PUT permet au client d'envoyer un document au serveur

/essais/essail.html (essource demandée

HTTP/1.0 niveau du protocole HI'TP utilisé. Ici le 1.0. Cela signifie que le serveur fermera la connexion dés qu'il
aura envoyé sa réponse

Les entétes HTTP doivent toujours étre suivis d'une ligne vide. C'est ce qui a été fait ici par le client. C'est comme cela que le client
ou le serveur sait que la partie HTTP de I'échange est terminé. Ici pour le client c'est terminé. Il n'a pas de document a envoyer.
Commence alors la réponse du serveur composée dans notre exemple de toutes les lignes commengant par le signe <--. Il envoie
d'abord une série d'entétes HTTP suivie d'une ligne vide :

<-- HTTP/1.1 200 OK

<-- Date: Mon, 08 Jul 2002 08:07:46 GMT

<-- Server: Apache/1.3.24 (Win32) PHP/4.2.0

<-- Last-Modified: Mon, 08 Jul 2002 08:00:30 GMT
<-- ETag: "0-al-3d29469e"

<-- Accept-Ranges: bytes

<-- Content-Length: 161

<-- Connection: close

<-- Content-Type: text/html

e
HTTP/1.1 200 OK le serveur dit

* qu'il comprend le protocole HTTP version 1.1

* qu'ilala ressource demandée (code 200, message OK)
Date: ... la date/heure de la réponse
server: le serveur s'identifie. Ici c'est un serveur Apache
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Last-Modified: date de derniere modification de la ressource demandée par le client

ETag:

Accept-Ranges: bytes unité de mesute des données envoyées. Ici l'octet (byte)

Content-Length: 161 nombre de bytes du document qui va étre envoyé aprés les entétes HTTP.
Ce nombre est en fait la taille en octets du fichier essai?.himil :
E:\data\serge\web\essais>dir essail.html
08/07/2002 10:00 161 essail.html

Connection: close le serveur dit qu'il fermera la connexion une fois le document envoyé

Content-type: text/html le serveur dit qu'il va envoyer du texte (text) au format HTML (html).

Le client recoit ces entétes HTTP et sait maintenant qu'il va recevoir 161 octets représentant un document HTML. Le serveur
envoie ces 161 octets immédiatement derricre la ligne vide qui signalait la fin des entétes HTTP :

<-- <html>

<-- <head>

<-- <title>essai 1 : une page statique</title>
<-- </head>

<-- <body>

<-- <center>

<-- <hl>Une page statique...</hl>

<-- </body>

<-- </html>

On reconnait la, le fichier HTML construit initialement. Si notre client était un navigateur, apres réception de ces lignes de texte, il
les interpréterait pour présenter a l'utilisateur au clavier la page suivante :

essai 1 : une page statique - Microsoft Internet Expl

File Edit Wiew Favorites Tools  Help

Back - = - () il | ‘Qsearch  [GFavorites ©4 | N Sh

Sddress iE:lhttp:,l',l'Iu:u:thu:usI::Bl,l'essais,l'essai1.html j ﬁGD Liens **

Une page statique...
&) Done l_ l_ l_ ioE Local intranet 4

Utilisons une nouvelle fois notre client TCP générique pour demander la méme ressource mais cette fois-ci avec la commande
HEAD qui demande seulement les entétes de la réponse :

Dos>java.bat clientTCPgenerique localhost 81
Commandes

HEAD /essais/essail.html HTTP/1.1

Host: localhost:81

<-- HTTP/1.1 200 OK

<-- Date: Mon, 08 Jul 2002 09:07:25 GMT

<-- Server: Apache/1.3.24 (Win32) PHP/4.2.0

<-- Last-Modified: Mon, 08 Jul 2002 08:00:30 GMT
<-- ETag: "0-al-3d29469e"

<-- Accept-Ranges: bytes

<-- Content-Length: 161

<-- Content-Type: text/html
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Nous obtenons le méme résultat que précédemment sans le document HTMIL. Notons que dans sa demande HEAD, le client a
indiqué qu'il utilisait le protocole HT'TP version 1.1. Cela 'oblige 4 envoyer un second entéte HT'TP précisant le couple machine:port
que le client veut interroger : Host: localhost:81.

Maintenant demandons une image aussi bien avec un navigateur qu'avec le client TCP générique. Tout d'abord avec un navigateur :

‘localhost:81 fimages /uniyD1.gif - - | Ellil
File Edit Miew Favorites  Tools  Help |

FEBack + = - () a4 | ‘@ search (G Favories ®| b

Address [€] http:(flocalhost:51/images/univi 1, gif j @an | Liens ®

/

/&) Done C [ BB Local intranet

Le fichier #niv01.gifa 3167 octets :

[~
/

E:\data\serge\web\images>dir univ0l.gif
14/04/2000 13:37 3 167 univ0l.gif

Utilisons maintenant le client TCP générique :

E:\data\serge\JAVA\SOCKETS\client générique>java clientTCPgenerique localhost 81
Commandes

HEAD /images/univ0l.gif HTTP/1.1

host: localhost:81

<-- HTTP/1.1 200 OK

<-- Date: Tue, 09 Jul 2002 13:53:24 GMT

<-- Server: Apache/1.3.24 (Win32) PHP/4.2.0

<-- Last-Modified: Fri, 14 Apr 2000 11:37:42 GMT
<-- ETag: "0-c5f-38f70306"

<-- Accept-Ranges: bytes

<-- Content-Length: 3167

<-- Content-Type: image/gif

On notera les points suivants dans la réponse du serveur :

HEAD *  nous ne demandons que les entétes HT'TP de la ressource. En effet, une image est un
fichier binaire et non un fichier texte et son affichage a l'écran en tant que texte ne
donne rien de lisible.

R e B e Clestla taille du fichier #n01.gif

Content-Type: image/gif o

le serveur indique 4 son client qu'il va lui envoyer un document de type #zage/ gif, c.a.d.
une image au format GIF. Si I'image avait été au format JPEG, le type du document
aurait été image/jpes. Les types des documents sont standardisés et sont appelés des
types MIME (Multi-purpose Mail Internet Extension).

1.7.3.2 La demande d'un client HT TP

Maintenant, posons-nous la question suivante : si nous voulons écrire un programme qui "parle" a4 un serveur web, quelles
commandes doit-il envoyer au serveur web pour obtenir une ressource donnée ? Nous avons dans les exemples précédents obtenu
un début de réponse. Nous avons rencontré trois commandes :
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GET ressource protocole *  pour demander une ressource donnée selon une version donnée du protocole HTTP.

Le serveur envoie une réponse au format HTTP suivie d'une lighe vide suivie de la
ressource demandée

HEAD ressource protocole * idem si ce n'est qu'ici la réponse se limite aux entétes HTTP et de la ligne vide

e PoRE *  pour préciser (protocole HTTP 1.1) la machine et le port du serveur web interrogé

11 existe d'autres commandes. Pour les découvrir, nous allons maintenant utiliser un serveur TCP générique. C'est un programme
éctit en Java et que vous trouverez lui aussi en annexe. Il est lancé par : java serveurTCPgenerique portEcoute, ou portEcoute est
le port sur lequel les clients doivent se connectet. Le programme serveurTCPgenerique

* affiche 4 I'écran les commandes envoyées par les clients
. 1 . ) . , . - , . .
eur envoie comme réponse les lignes de texte tapées au clavier par un utilisateur. C'est donc ce dernier qui fait office de

serveur. Dans notre exemple, l'utilisateur au clavier jouera le réle d'un service web.

Simulons maintenant un serveur web en langant notre serveur générique sur le port 88 :

Dos> java serveurTCPgenerique 88
Serveur générique lancé sur le port 88

Prenons maintenant un navigateur et demandons I'URL A#p:/ / localhost:88 [ exemple.btml. Le navigateur va alors se connecter sur le
port 88 de la machine /Jocalhost puis demander la page /exemple.him -

about:blank - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘Wiew Faworites Tools  Help

dm=Back -~ = - £} ﬁl@Search EZ|

Address ;ﬁj httpsfflocalhost: 55 exemple, hkml

Regardons maintenant la fenétre de notre serveur qui affiche ce que le client lui a envoyé (certaines lignes spécifiques au
fonctionnement du programme serveurT CPgenerigune ont été omises par souci de simplification) :

Dos>java serveurTCPgenerique 88
Serveur générique lancé sur le port 88

<-- GET /exemple.html HTTP/1.1

<-- Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, application/msword, */*

<-- Accept-Language: fr

<-- Accept-Encoding: gzip, deflate

<-- User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0; .NET CLR 1.0.3705; .NET CLR 1.0.2
914)

<-- Host: localhost:88

<-- Connection: Keep-Alive

P

Les lignes précédées du signe <-- sont celles envoyées par le client. On découvre ainsi des entétes HI'TP que nous n'avions pas
encore rencontrés :

Accept: e liste de types MIME de documents que le navigateur sait traiter.

e e * lalangue acceptée de préférence pour les documents.

oot o din * le type d'encodage des documents que le navigateur sait traiter

CECRR N e identité du client

EonncLHIonE *  Close: le serveur fermera la connexion apres avoir donné sa réponse

*  Keep-Alive : 1a connexion restera ouverte apres réception de la réponse du serveut. Cela

permettra au navigateur de demander les autres documents nécessaires a la
construction de la page sans avoir a recréer une connexion.
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Les entetes HT'TP envoyés par le navigateur se terminent par une ligne vide comme attendu.

Elaborons une réponse a notre client. L'utilisateur au clavier est ici le véritable serveur et il peut élaborer une réponse a la main.
Rappelons-nous la réponse faite par un serveur Web dans un précédent exemple :

<-- HTTP/1.1 200 OK

<-- Date: Mon, 08 Jul 2002 08:07:46 GMT

<-- Server: Apache/1.3.24 (Win32) PHP/4.2.0

<-- Last-Modified: Mon, 08 Jul 2002 08:00:30 GMT
<-- ETag: "0-al-3d29469e"

<-- Accept-Ranges: bytes

<-- Content-Length: 161

<-- Connection: close

<-- Content-Type: text/html

P
<-- <html>

<-= <head>

<-- <title>essai 1 : une page statique</title>
<-- </head>

<-- <body>

<-= <center>

<-- <hl>Une page statique...</hl>

<-- </body>

<-- </html>

Essayons d'élaborer a la main (au clavier) une réponse analogue. Les lignes commencant par --> : sont envoyées au client :

<-- Host: localhost:88
<-- Connection: Keep-Alive

--> : HTTP/1.1 200 OK

--> : Server: serveur tcp generique
--> : Connection: close

--> : Content-Type: text/html

-—=>

--> : <html>

-=> <head><title>Serveur generique</title></head>
-—> <body>

-=> <center>

-—> <h2>Reponse du serveur generique</h2>

-—> </center>

-—> </body>

--> : </html>

fin

La commande fin est proptre au fonctionnement du programme servenr] CPgenerigue. Elle arréte 'exécution du programme et clot la
connexion du serveur au client. Nous nous sommes limités dans notre réponse aux entétes HT'TP suivants :

HTTP/1.1 200 OK

--> : Server: serveur tcp generique
--> : Connection: close

--> : Content-Type: text/html

__> .

Nous ne donnons pas la taille du fichier que nous allons envoyer (Content-Length) mais nous contentons de dire que nous allons
fermer la connexion (Connection: close) aprés envoi de celui-ci. Cela est suffisant pour le navigateur. En voyant la connexion fermée, il
saura que la réponse du serveur est terminée et affichera la page HTML qui lui a été envoyée. Cette dernicre est la suivante :

-=> : <html>

-—> <head><title>Serveur generique</title></head>
-=> <body>

-=> <center>

-—> <h2>Reponse du serveur generique</h2>

-—> : </center>

-—> </body>

--> : </html>

Le navigateur affiche alors la page suivante :
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a Serveur generigue - Microsoft Internet Explorer

File Edit Yiew Faworites Tools  Help

d=Back -~ = - £} it | ‘Qisearch  [GFavorites £ 4 | 2N Sh o -

address iE:l htkp: fflocalhost: 88 exernple. html

Reponse du serveur generique

i ci-dessus, on fait 17ew/ Source pour voir ce qu'a recu le navigateur, on obtient :
Si ci-d , on fait Vew/S t voir 'a recu | igateut, btient

Ej exemple[1] - Bloc-notes

Fichier Edition Format ¢

<htm]

cheads><titlerserveur generigue</titles< heads
<hody>

<Center:s

<h2>Reponse du serveur generique</hzs
<§Eegter>

< hody=

<fhtm¥> |

c'est a dire exactement ce qu'on a envoyé depuis le serveur générique.

1.8 Le langage HTML

Un navigateur Web peut afficher divers documents, le plus courant étant le document HTML (HyperText Markup Language).
Celui-ci est un texte formaté avec des balises de la forme <balise>texte</balise>. Ainsi le texte <B>important</B> affichera le texte
important en gras. Il existe des balises seules telles que la balise </r> qui affiche une ligne horizontale. Nous ne passerons pas en
revue les balises que l'on peut trouver dans un texte HTML. 1l existe de nombreux logiciels WYSIWYG permettant de construire
une page web sans éctite une ligne de code HTML. Ces outils générent automatiquement le code HTML d'une mise en page faite 2
l'aide de la souris et de controles prédéfinis. On peut ainsi insérer (avec la souris) dans la page un tableau puis consulter le code
HTML généré par le logiciel pour découvtir les balises a utiliser pour définir un tableau dans une page Web. Ce n'est pas plus
compliqué que cela. Par ailleurs, la connaissance du langage HIML est indispensable puisque les applications web dynamiques
doivent générer elles-mémes le code HTML a envoyer aux clients web. Ce code est généré par programme et il faut bien sar savoir
ce qu'il faut générer pour que le client ait la page web qu'il désire.

Pour résumer, il n'est nul besoin de connaitre la totalité du langage HTML pour démarrer la programmation Web. Cependant cette
connaissance est nécessaite et peut étre acquise au travers de l'utilisation de logiciels WYSIWYG de construction de pages Web tels
que Word, FrontPage, DreamWeaver et des dizaines d'autres. Une autre fagon de découvrir les subtilités du langage HTML est de
patrcourir le web et d'afficher le code source des pages qui présentent des caractéristiques intéressantes et encore inconnues pour
vous.

1.8.1 Un exemple

Considérons l'exemple suivant, créé avec FrontPage Express, un outil gratuit livré avec Internet Explorer. Le code généré par
Frontpage a été ici épuré. Cet exemple présente quelques éléments qu'on peut trouver dans un document web tels que :

* un tableau

*  une image
* unlien
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) balises - Microsoft Internet Explorer -0l x|
File Edit Wiew Fawarites Toals  Help |

§mBack - = - () i | ‘@hsearch [ Favorites =
Address [&] http:jflocalhast:B1htmlfbalises.htm | @*Go | Liens *
Les balises HTMIL.
cellule(1,1) | cellule(1,2) cellule(1,3)
cellule(2, 1) |cethile(2,2) cellule(2,3 |

The image

le site de I'TSTTA 1o

&) o || |BE Local intranet

Un document HTML a la forme générale suivante :

a

<html>
<head>
<title>Un titre</title>
</hééd>
<body attributs>
</bbay>
</html>

L'ensemble du document est encadté pat les balises <html>...</html>. Il est formé de deux patties :

1. <head>...</head> : c'est la pattie non affichable du document. Elle donne des renseignements au navigateur qui va
afficher le document. On y trouve souvent la balise <title>...</title> qui fixe le texte qui sera affiché dans la barre de
titte du navigateur. On peut y trouver d'autres balises notamment des balises définissant les mots clés du document, mot
clés utilisés ensuite par les moteurs de recherche. On peut trouver également dans cette partie des scripts, écrits le plus
souvent en javascript ou vbscript et qui seront exécutés par le navigateur.

2. <body attributs>...</body> : c'est la partiec qui sera affichée par le navigateur. Les balises HTML contenues dans cette
partie indiquent au navigateur la forme visuelle "souhaitée" pour le document. Chaque navigateur va interpréter ces balises
a sa facon. Deux navigateurs peuvent alors visualiser différemment un méme document web. C'est généralement l'un des
casse-tétes des concepteurs web.

Le code HTML de notre document exemple est le suivant :

<html>

<head>
| <title>balises</title> |
</head>

| <body background="/images/standard.jpg"> |
<center> .
<hl>Les balises HTML</h1>
<hr>
</center>
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<table border="1">

<tr>

<td>cellule(1,1)</td>
<td valign="middle" align="center" width="150">cellule (1,2)</td>
<td>cellule(1,3)</td>

</tr>
<tr>

<td>cellule(2,1)</td>
<td>cellule (2,2)</td>
<td>cellule (2,3</td>

</tr>

</table>

<table border="0">

<tr>

<td>Une image</td>

<td><img border="0" src="/images/univ0l.gif" width="80" height="95"></td>

</tr>
<tr>

<td>le site de 1'ISTIA</td>

<td><a href="http://istia.univ-angers.fr">ici</a></td> |

</tr>
</table>
</body>
</html>

Ont été mis en relief dans le code les seuls points qui nous intéressent :

| Elément balises et exemples HTML
titre du <title>balises</ title>
document . . . . .
balises apparaitra dans la barre de titre du navigateur qui affichera le document
barre <hr>: affiche un trait hotizontal

horizontale

tableau

image

Tien

fond de page

<table attributs>....</table> : pour définir le tableau
<tr attributs>...</#r> : pour définir une ligne
<td attributs>...</1d> : poutr définit une cellule

exemples :

<table border="1">...</table> : l'attribut border définit I'épaisseur de la bordure du tableau

<td valign=""middle"" align="center" width="150">cellule(1,2)</td> : définit une cellule dont le contenu sera
cellule(1,2). Ce contenu sera centré verticalement (valign="middle") et horizontalement (align="center"). La
cellule aura une largeur de 150 pixels (width="150")

<img border="0"" src=""/ images/ univ01.gif"" width="80" height="95""> : définit une image sans bordure (border=0"),
de hauteur 95 pixels (height="95"), de largeur 80 pixels (width="80") et dont le fichier source est

/ images/ univ01 gif sut le serveur web (stc="/images/univ01.gif"). Ce lien se trouve sur un document web qui a
été obtenu avec 'URL btp:/ / localhost:81/ himi/ balises.him. Aussi, le navigateur demandera-t-il 'URL

http:/ [ localhost:81/ images/ nniv01.gif pour avoir l'image référencée ici.

<a href=""ht1p:/ | istia.nniv-angers.fr'>ici</a> : fait que le texte 7 sert de lien vers 'URL btsp:/ / istia.univ-angers.fr.

<body backgronnd=""/ images/ standardjpg""> : indique que l'image qui doit servir de fond de page se trouve a 'URL
/ images/ standard.jpg du serveur web. Dans le contexte de notre exemple, le navigateur demandera 'URL
http:/ [ localhost:81/ images/ standard.jpg pour obtenir cette image de fond.

On voit dans ce simple exemple que pour construire l'intéralité du document, le navigateur doit faire trois requétes au serveur :

1. http:/ ] localbost:81/ html/ balises.htm pour avoir le source HTML du document
2. http:/ [ localbhost:81/ images/ univ01.gif pout avoir l'image univ01.gif
3. http:/ [ localbost:81/ images/ standard,jpg pour obtenir l'image de fond standard,jpg

L'exemple suivant présente un formulaire Web créé lui aussi avec FrontPage.
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Etes-wous manéie) © O & Non
Cases & cocher F1wa2r3
Chamyp de sasie |qq5 muots

ot de passe |""“""“"““’“’“""“"‘"

lignel ;I
lignez LI

cotmbo Ic:hn:nixE 'I

liste & choix simple

Boite de satsie

liste & chotr multiple

bouton Effacer
BOVOVEL Enwayear

retablir FEétahlir

Rl

Le code HTML généré par FrontPage et un peu épuré est le suivant :

<html>

<head> ) .
<title>balises</title>

<script language="JavaScript">
function effacer(){
alert ("Vous avez cliqué sur le bouton Effacer");
}//effacer
</script>

</head>
<body background="/images/standard.jpg">

| <form method="POST" >

<table border="0">

<tr> .
<td>Etes-vous marié(e)</td>
<td>
<input type="radio" value="Oui" name="R1">Oui
<input type="radio" name="R1" value="non" checked>Non
</td>
</tr>
<tr>
<td>Cases a cocher</td>
<td>
<input type="checkbox" name="C1" value="un">1
<input type='"'checkbox" name="C2" value="deux" checked>2
<input type='"checkbox" name="C3" value="trois'">3
</td>
</tr>
<tr> L
<td>Champ de saisie</td>
<td>
<input type="text" name="txtSaisie" size="20" value='"ggs mots">
</td>
</tr>
<tr>
<td>Mot de passe</td>
<td>

<input type="password" name="txtMdp" size="20" value="unMotDePasse'>
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</td>

</tr>
<tr>
<td>Boite de saisie</td>
<td>
<textarea rows="2" name="areaSaisie" cols="20">
lignel
ligne2
ligne3
</textarea>
</td>
</tr>
<tr>
<td>combo</td>
<td>
<select size="1" name="cmbValeurs">
<option>choixl</option>
<option selected>choix2</option>
<option>choix3</option>
</select>
</td>
</tr>
<tr>
<td>Tiste a choix simple</td>
<td>
<select size="3" name="lstl">
<option selected>listel</option>
<option>liste2</option>
<option>liste3</option>
<option>liste4</option>
<option>liste5</option>
</select>
</td>
</tr>
<tr>
<td>Tiste a choix multiple</td>
<td>
<select size="3" name="1st2" multiple>
<option>listel</option>
<option>liste2</option>
<option selected>liste3</option>
<option>listed</option>
<option>liste5</option>
</select>
</td>
</tr>
<tr>
<td>bouton</td>
<td>
<input type="button" value="Effacer" name="cmdEffacer" onclick="effacer()">
</td>
</tr>
<tr>
<td>envoyer</td>
<td>
<input type="submit" value="Envoyer" name="cmdRenvoyer">
</td>
</tr>
<tr>
<td>rétablir</td>
<td>
| <input type="reset" value="Rétablir" name="cmdRétablir">
</td>
</tr>
</table>

| <input type="hidden" name="secret" value="uneValeur">

</form>
</body>
</html>

I'association controle visuel <--> balise HTML est le suivant :

[ Contréle balise HTML

formulaire <form method="POST" >
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champ de
saisie

<input type="text" name="txtSaisie" size="20" value="qqgs mots">

champ de
saisie cachée

champ de
sajsie
multilignes

boutons radio

cases a
cocher

Combo

Tiste a
sélection
unique

Tiste a
sélection
multiple

bouton de
type submit

bouton de
type reset

bouton de
type button

<input type="password" name="txtMdp" size="20" value="unMotDePasse">

<textarea rows="2" name="areaSaisie" cols="20">
lignel

ligne2

ligne3

</textarea>

<input type="radio" value="Oui" name="R1">Oui
<input type="radio" name="R1" value="non" checked>Non

<input type="checkbox" name="C1" value="un">1
<input type="checkbox" name="C2" value="deux" checked>2
<input type="checkbox" name="C3" value="trois">3

—n

<select size="1" name="cmbValeurs">
<option>choix1</option>
<option selected>choix2</option>
<option>choix3</option>

</select>

<select size="3" name="1st1">
<option selected>liste1</option>
<option>liste2</option>
<option>liste3</option>
<option>liste4</option>
<option>liste5</option>
</select>

<select size="3" name="1st2" multiple>
<option>listel </option>
<option>liste2</option>
<option selected>liste3</option>
<option>liste4</option>
<option>liste5</option>

</select>

<input type="submit" value="Envoyer" name="cmdRenvoyer">

<input type="treset" value="Rétablit" name="cmdRétablir">

<input type="button" value="Effacer" name="cmdEffacet" onclick="effacer()"">

Passons en revue ces différents controles.

1.8.1.1

formulaire

Le formulaire

‘ <form method="POST" >

balise HTML ‘<hnnnmne=mu"nwﬂwd=mu"aakm="m">m</&nn>
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attributs

1.8.1.2

name="frmexemple" : nom du formulaire

method="..." : méthode utilisée par le navigateur pour envoyer au serveur web les valeurs récoltées dans le
formulaire
action="..." : URL a laquelle seront envoyées les valeurs récoltées dans le formulaire.

p— )

Un formulaire web est entouré des balises <form>...</form>. Le formulaire peut avoir un nom (rame="">xx"). Clest
le cas pour tous les controles qu'on peut trouver dans un formulaire. Ce nom est utile si le document web contient
des scripts qui doivent référencer des éléments du formulaire. Le but d'un formulaire est de rassembler des
informations données par l'utilisateur au clavier/soutis et d'envoyer celles-ci 2 une URL de setveur web. Laquelle ?
Celle référencée dans l'attribut action="URL". Si cet attribut est absent, les informations seront envoyées a I'URL
du document dans lequel se trouve le formulaire. Ce serait le cas dans I'exemple ci-dessus. Jusqu'a maintenant, nous
avons toujours vu le client web comme "demandant” des informations a un serveur web, jamais lui "donnant" des
informations. Comment un client web fait-il pour donner des informations (celles contenues dans le formulaire) a
un serveur web ? Nous y reviendrons dans le détail un peu plus loin. II peut utiliser deux méthodes différentes
appelées POST et GET. L'attribut method="méthode", avec méthode égale 2 GET ou POST, de la balise <form>
indique au navigateur la méthode a utiliser pour envoyer les informations recueillies dans le formulaire a I'URL
précisée par l'attribut action="URL". Lorsque l'attribut method n'est pas précisé, c'est la méthode GET qui est prise
par défaut.

Champ de saisie

Champ de saisie |qqs mots

Ilot de passe

champ de
saisie

balise HTML

attributs

1.8.1.3

Botte de saizie

champ de
saisie
multilignes

balise HTML

attributs

I

— I

<imput type="texct" name=""txtSaisie" size="20" value=""qqs mots'">

p— )

<imput type="password" name="txtMdp" size="20" value="unMotDePasse'>

<input type=""..." name="..." size="".." value=".."">

La balise input existe pour divers controles. Clest l'attribut #pe qui permet de différentier ces différents controles
entre eux.

type=""text" : précise que c'est un champ de saisie
—_1

type=""password" : les caracteres présents dans le champ de saisie sont remplacés par des caractéres *. Clest la
seule différence avec le champ de saisie normal. Ce type de contréle convient pour la saisie des mots de passe.
size=""20" : nombre de caractéres visibles dans le champ - n'empéche pas la saisie de davantage de caracteres
name=""txtSaisie" : nom du contréle

value="qqs mots" : texte qui sera affiché dans le champ de saisie.

Champ de saisie multilignes

lignel ;I
lignes LI

<textarea rows=""2"" name=""areaS aisie' cols="20"">
lignel

ligne2

ligne3

</ texctarea>

<textarea ...>texte</textarea>
affiche une zone de saisie multilignes avec au départ texte dedans

rows="2" : nombre de lignes
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cols=""20" : nombre de colonnes

name=""areaSaisie" : nom du contrdle

1.8.14 Boutons radio

Etes-vous manéie) O & Mon

boutons radio | <jupur type="radio" valne="0ui" name="R1">Oui
<input type="radio" name="R1" value="non" checked>Non

balise HTML | <input type="radio" attribut2="valeur2" ....>texte
affiche un bouton radio avec texte a coOté.

attributs name="radio" : nom du contréle. Les boutons radio portant le méme nom forment un groupe de boutons
exclusifs les uns des autres : on ne peut cocher que l'un d'eux.

value="valeur" : valeur affectée au bouton radio. Il ne faut pas confondre cette valeur avec le texte affiché a coté
du bouton radio. Celui-ci n'est destiné qu'a 'affichage.

checked : si ce mot clé est présent, le bouton radio est coché, sinon il ne I'est pas.

1.8.1.5 Cases a cocher

Egzﬁz r'a <input type="checkbox"" name="C1" value="un"">1
<imput type="checkbox" name="C2" valne=""denx"" checked>2
<imput type=""checkbox" name="C3" value="trois">3

Cases 4 cocher Fri1eFz2Ir 3

balise HTML <input type="checkbox" attribut2="valeur2" ....>texte
affiche une case a cocher avec texte a coté.

attributs name="C1" : nom du controle. Les cases a cocher peuvent porter ou non le méme nom. Les cases portant le
méme nom forment un groupe de cases associées.

value="valeur" : valeur affectée a la case a cocher. Il ne faut pas confondre cette valeur avec le texte affiché a
c6té du bouton radio. Celui-ci n'est destiné qu'a I'affichage.

checked : si ce mot clé est présent, le bouton radio est coché, sinon il ne I'est pas.

1.8.1.6  Liste déroulante (combo)

Combo <select size=""1" name=""'cmbV alenrs">
<option>choix1</ option>
<option selected> choix2</ option>
<option>choix3</ option>

</ select>

combo Iu:hu:uixZ vI

balise HTML ‘ <select size="'.." name="..">
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<option [selected]>...</option>

</select>
affiche dans une liste les textes comptis entre les balises <option>...</option>

attributs name="cmbValeurs" : nom du controle.

size=""1" : nombre d'éléments de liste visibles. size=""7" fait de la liste I'équivalent d'un combobox.

selected : si ce mot clé est présent pour un élément de liste, ce dernier apparait sélectionné dans la liste. Dans
notre exemple ci-dessus, I'élément de liste choix2 apparait comme 1'élément sélectionné du combo lorsque celui-ci
est affiché pour la premicre fois.

1.8.1.7  Liste a sélection unique

liste a <select size=""3" name="Ist1">
sélection . . .
unique <option selected™ liste1 </ option™>

<option>liste2</ option>

<option>liste3</ option>

<option>listed </ option>

<aoption>liste5</ option>
</ select>

liste?

liste3 =]

liste & choix simple

balise HTML | <select size=".." name=""..">
<option [selected]>...</option>

</select>
affiche dans une liste les textes compris entre les balises <gprion>...</gption>

attributs les mémes que pour la liste déroulante n'affichant qu'un élément. Ce contrdle ne différe de la liste déroulante
précédente que par son attribut size>1.

1.8.1.8  Liste a sélection multiple

lg%‘égt?on <select size=""3"" name=""1st2" multiple>
unique <option selected™ liste1 </ option™>

<option>liste2</ option>
<option selected™ liste3</ option>
<option>listed </ option>
<aoption>liste5</ option>

</ select>

liste & chowx multiple

balise HTML | <select size=".." name="".." multiple>
<option [selected]>...</option>

</select>
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attributs

1.8.1.9

bouton de
type button

bouton

balise HTML

attributs

1.8.1.10

bouton de
type submit

EIVOVED
balise HTML

attributs

affiche dans une liste les textes compris entre les balises <gprion>...</gption>

multiple : permet la sélection de plusieurs éléments dans la liste. Dans I'exemple ci-dessus, les éléments /szel et
Jiste3 sont tous deux sélectionnés.

Bouton de type button

<imput type="button" valne="Effacer" name="cmdEffacer'" onclick="effacer()"">

Effacer

<input type="button" value="..." name="..." onclick="effacer()" ....>

type=""button" : définit un contréle bouton. Il existe deux autres types de bouton, les types submit et reset.
value=""Effacer" : le texte affiché sur le bouton

onclick="fonction()" : permet de définir une fonction a exécuter lorsque l'utilisateur clique sur le bouton. Cette
fonction fait partie des scripts définis dans le document web affiché. La syntaxe précédente est une syntaxe
Javascript. Si les scripts sont écrits en vbscript, il faudrait écrire onclick="fonction" sans les parentheses. La
syntaxe devient identique s'il faut passer des parametres a la fonction : onclick="fonction(vall, val2,...)"

Dans notre exemple, un clic sur le bouton Effacer appelle la fonction javascript ¢ffacer suivante :

<script language="JavaScript">
function effacer(){
alert("vous avez cliqué sur le bouton Effacer");
}//effacer
</script>

La fonction effacer affiche un message :

Microsoft Internet Explorer x|

& Yous avez cligué sur le bouton EFfacer

Bouton de type submit

—

<imput type="submit" value="Envoyer" name="cmdRenvoyer'>

Enwover |

—n

<input type=

—n

submit" value="Envoyer" name=""cmdRenvoyer'">

type=""submit" : définit le bouton comme un bouton d'envoi des données du formulaite au setveur web.

Lotrsque le client va cliquer sur ce bouton, le navigateur va envoyer les données du formulaire a I'URL définie dans
l'attribut action de la balise <form> selon la méthode définie par l'attribut method de cette méme balise.
value="Envoyer" : le texte affiché sur le bouton
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1.8.1.11

bouton de
type reset

rétablr

balise HTML

attributs

1.8.1.12

champ caché

balise HTML

attributs

1.8.2

Bouton de type reset

<imput type="reset" valne=""Rétablir'" name=""cmdRétablir'">

Hétabhr|

<input type=""reset" value="Rétablir" name=""cmdRétablir'">

type=""reset" : définit le bouton comme un bouton de réinitialisation du formulaire. Lorsque le client va cliquer

sut ce bouton, le navigateur va remettre le formulaire dans I'état ou il I'a recu.
value=""Rétablir" : le texte affiché sur le bouton

Champ caché

<input type=""hidden" name=""secret" value="unel’ alenr'>

—_1

<input type="hidden" name="..." value="..."">

type=""hidden" : précise que c'est un champ caché. Un champ caché fait partie du formulaire mais n'est pas
présenté a 'utilisateur. Cependant, si celui-ci demandait a2 son navigateur l'affichage du code soutce, il verrait la

—n

présence de la balise <input type="hidden" value="..."> et donc la valeur du champ caché.

value=""

uneValeur" : valeur du champ caché.

Quel est l'intérét du champ caché ? Cela peut permettre au serveur web de garder des informations au fil des
requétes d'un client. Considérons une application d'achats sur le web. Le client achéte un premier article ar#7 en
quantité g7 sur une premicre page d'un catalogue puis passe a une nouvelle page du catalogue. Pour se souvenir
que le client a acheté g7 articles ar#7, le serveur peut mettre ces deux informations dans un champ caché du
formulaire web de la nouvelle page. Sur cette nouvelle page, le client achete ¢2 articles ar72. Lorsque les données de
ce second formulaire vont étre envoyées au serveur (submit), celui-ci va non seulement recevoir l'information
(q2,art2) mais aussi (g7,ar¢T) qui fait partie également partie du formulaire en tant que champ caché non modifiable
par l'utilisateur. Le serveur web va alors mettre dans un nouveau champ caché les informations (¢7,art7) et (¢2,art2)
et envoyer une nouvelle page de catalogue. Et ainsi de suite.

Envoi a un serveur web par un client web des valeurs d'un formulaire

Nous avons dit dans I'étude précédente que le client web disposait de deux méthodes pour envoyer a un serveur web les valeurs
d'un formulaite qu'il a affiché : les méthodes GET et POST. Voyons sur un exemple la différence entre les deux méthodes. Nous
reprenons l'exemple précédent et le traitons de la facon suivante :
1. un navigateur demande 'URL de I'exemple a un serveur web
2. une fois le formulaire obtenu, nous le remplissons
3. avant d'envoyer les valeurs du formulaire au serveur web en cliquant sur le bouton Envoyer de type submit, nous arrétons le
serveur web et le remplagons par le serveur TCP générique déja utilisé précédemment. Rappelons que celui-ci affiche a
I'écran les lignes de texte que lui envoie le client web. Ainsi nous verrons ce qu'envoie exactement le navigateur.

Le formulaire est rempli de la facon suivante :
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Etes-vous manié(e) & Oui € Non
Clases 4 cocher F1Wm2T3

Chatmp de saisie |prugrammati|:|n weh
Mot de passe I’“’“’“‘“’“’“""“““"““"
les bases de la ;I

Eoite de saizie .
programmation web ;l

combo In::hnixS 'I
listel *!
lListe & chowm simple  |liste?

liste & chow multple

bouton Effacer |

ENVOVED Erreayer
rétablir Fatablir |

L'URL utilisée pour ce document est la suivante :

/) balises - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wiew Fawvorites Tools  Help

dm=Eack -~ = - () it | ‘Dsearch  [F

address @ htkp: fflocalhost: 81 htrlfbalises. htm

1.8.2.1 Méthode GET

Le document HTML est programmé pour que le navigateur utilise la méthode GET pour envoyer les valeurs du formulaire au
serveur web. Nous avons donc écrit :

<form method="GET" >

Nous arrétons le serveur web et langons notre serveur TCP générique sur le port 81 :

dos>java serveurTCPgenerique 81
Serveur générique lancé sur le port 81

Maintenant, nous revenons dans notre navigateur pour envoyer les données du formulaire au setveur web a l'aide du bouton
Envoyer:

bouton Effacer |

EHFOVEL Envoyer
rétablir Fiétarj\?ir |

Voici alors ce que regoit le serveur TCP générique :
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<-- Accept-Language: fr

<-- Host: localhost:81

<-- Accept-Encoding: gzip,
<-- User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0,

<-- Connection: Keep-Alive

<-- GET /html/balises.htm?R1=0ui&Cl=un&C2=deux&txtSaisie=programmation+web&txtMdp=ceciestsecret&area
Saisie=les+bases+de+la$0D%0Aprogrammation+web&cmbValeurs=choix3&lstl=1iste3&lst2=1istel&lst2=1iste3&
cmdRenvoyer=Envoyer&secret=uneValeur HTTP/1.1
<-- Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, application/msword, application/vnd
.ms-powerpoint, application/vnd.ms-excel, */*

<-- Referer: http://localhost:81/html/balises.htm

deflate

.NET CLR 1.0.3705)

Tout est dans le premier entéte HT'TP envoyé par le navigateur :

<-- GET /html/balises.htm?R1=0ui&Cl=un&C2=deux&txtSaisie=programmation+web&txtMdp=ceciestsecreté&area
Saisie=les+bases+de+la$0D%0Aprogrammation+web&cmbValeurs=choix3&lstl=1iste3&lst2=1istel&lst2=1iste3&
cmdRenvoyer=Envoyer&secret=uneValeur HTTP/1.1

On voit qu'll est beaucoup plus complexe que ce qui avait été rencontré jusqu'a maintenant. On y retrouve la syntaxe GET URL
HTTP/ 1.1 mais sous une forme patticuliete GET URL2param1=valeur1 &param2=valenr2e... HTTP/ 1.1 ot les parami sont les noms
des contréles du formulaire web et valeuri les valeurs qui leur sont associées. Examinons-les de plus pres. Nous présentons ci-
dessous un tableau a trois colonnes :

= colonne 1 : reprend la définition d'un contréle HTML de I'exemple

"  colonne 2 : donne l'affichage de ce contréle dans un navigateur

= colonne 3 : donne la valeur envoyée au setveur par le navigateur pour le controle de la colonne 1 sous la forme qu'elle a
dans la requéte GET de I'exemple

controle HTML

visuel

valeur(s) renvoyée(s)

<input type="radio" value="Oui"
name="R1">Oui
—n

<input type="radio" name="R1"
value="non" checked>Non

<input type="checkbox" name="C1"
value="un">1

<input type="checkbox" name="C2"
value="deux" checked>2

<input type="checkbox" name="C3"
value="trois">3

<input type="text" name="txtSaisic"

size="20" value="qqs mots">

—_n

<input type="password" name="txtMdp"

size="20" value="unMotDePasse">

<textarea rows="2" name="areaSaisie"

cols="20">
lignel

ligne2

ligne3
</textarea>

<select size="1" name="cmbValeurs">
<option>choix1</option>

<option selected>choix2</option>
<option>choix3</option>

Les bases de la programmation web

Etes-vwous mané(e) & Oui  Non

M1kWM2I3

Cages & cocher

Chamyp de sasie programmation wekb

Mot de passe

les haseszs de la

Ecite de saizie .
programmation web

combo

Il::hl:nix3 vI

R1=0Oui
- la valeur de l'attribut zalue du bouton
radio coché par l'utilisateur.

Cl=un

C2=deux

- valeurs des attributs »a/ue des cases
cochées par 'utilisateur

txtSaisie=programmation+web

- texte tapé par l'utilisateur dans le champ
de saisie. Les espaces ont été remplacés
par le signe +

txtMdp=ceciestsecret
- texte tapé par l'utilisateur dans le champ
de saisie

areaSaisie=les+bases+de+1a%0D%0A
programmation+web

- texte tapé par l'utilisateur dans le champ
de saisie. %6OD%OA est la marque de fin
de ligne. Les espaces ont été remplacés
par le signe +

cmbValeurs=choix3
- valeur choisie par l'utilisateur dans la
liste a sélection unique
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</select>

<select size="3" name="Ist1">
<option selected>liste1</option>
<option>liste2</option> ]iStE ;‘a ChOi.X Siﬂlp].E
<option>liste3</option>
<option>liste4</option>
<option>liste5</option>
</select>

<select size="3" name="Ist2" multiple>
<option selected>liste1</option> ) ; )
<option>liste2</option> liste & chos multple
<option selected>liste3</option>
<option>liste4</option>
<option>liste5</option>
</select>

<input type="submit" value="Envoyet"
name="cmdRenvoyer">

<input type="hidden" name="secret"
value="uneValeur">

Istl=liste3
- valeur choisie par l'utilisateur dans la
liste a sélection unique

Ist2=listel

1st2=liste3

- valeurs choisies par l'utilisateur dans la
liste a sélection multiple

cmdRenvoyer=Envoyer

- nom et attribut sa/e du bouton qui a
servi a envoyer les données du formulaire
au serveur

secret=uneValeur
- attribut value du champ caché

Refaisons la méme chose mais cette fois-ci en gardant le serveur web pour élaborer la réponse et voyons quelle est cette derniere.

La page renvoyée par le serveur Web est la suivante :

Etes-wous maniée) © Oui & Non
Cases & cocher I T 2 I

Chatmp de sasie |qc:|s mots
Mot de passe |’“‘°’“’“""“’“’“’“‘“’“"
. 11 1 -
Boite de saisie rane -l
lignez |

combo Il:hl:uixE TI

liste & chotx simple

liste & chotx multiple

bouton Effacar |
ENVOVED Envoyer |
rétablir Ratahblir |

Clest exactement la méme que celle recue initialement avant le remplissage du formulaire. Pour comprendre pourquoi, il faut
regarder de nouveau I'URL demandée par le navigateur lorsque 'utilisateur appuie sur le bouton Envoyer :

cmdRenvoyer=Envoyer&secret=uneValeur HTTP/1.1

<-- GET /html/balises.htm?R1=0ui&Cl=un&C2=deux&txtSaisie=programmation+web&txtMdp=ceciestsecreté&area
Saisie=les+bases+de+la$0D%0Aprogrammation+web&cmbValeurs=choix3&lstl=1iste3&lst2=1istel&lst2=1iste3&
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L'URL demandée est /htmi/ balises.htm. On passe de plus a cette URL des valeurs qui sont celles du formulaire. Pout l'instant, 'URL
/ html/ balises.btm qui est une page statique n'utilise pas ces valeuts. Si bien que le GET précédent est équivalent a

[<-- GET /html/balises.htm HTTP/I1.1 |

et c'est pourquoi le serveur nous a renvoyé de nouveau la page initiale. On remarquera que le navigateur affiche bien lui I'URL
compléte qui a été demandée :

; balises - Microsoft Internet Explorer

File Edit WView Favoribes Tools  Help

GBack ~ = - (D 7ot | iQhsearch (G Favorites G Media ®| S-S A -

Address Iﬂj ciestsecretfareasaisie=les+bases+de+la%:00%:0Aprogrammation+web&cmbialeur s=choic 3ddst | =liste38dst 2 =liste 1 2lst Z=liste3tmdR envoyer=Envoyerfsacret=uney aleur j

1.8.2.2 Méthode POST

Le document HTML est programmé pour que le navigateur utilise maintenant la méthode POST pour envoyer les valeurs du
formulaire au serveur web :

<form method="POST" >

Nous arrétons le serveur web et lancons le serveur TCP générique (déja rencontré mais un peu modifié pout 'occasion) sur le port
81:

dos>java serveurTCPgenerique? 81
Serveur générique lancé sur le port 81

Maintenant, nous revenons dans notre navigateur pour envoyer les données du formulaire au serveur web a l'aide du bouton
Envoyer :

bouton Effacer |

BHVOVEr Enwvoyer
retablr Fiétar:ﬁir |

Voici alors ce que regoit le serveur TCP générique :

<-- POST /html/balises.htm HTTP/1.1

<-- Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, application/msword, application/vnd
.ms-powerpoint, application/vnd.ms-excel, */*

<-- Referer: http://localhost:81/html/balises.htm

<-- Accept-Language: fr

<-- Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

<-- Accept-Encoding: gzip, deflate

<-- User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0; .NET CLR 1.0.3705)

<-- Host: localhost:81

<-- Content-Length: 210

<-- Connection: Keep-Alive

<-- Cache-Control: no-cache

P

P
R1=0ui&Cl=un&C2=deux&txtSaisie=programmation+web&txtMdp=ceciestsecret&areaSaisie=les+bases+de+1a$0D%0Apr
ogrammation+web&cmbValeurs=choix3&lstl=1iste3&lst2=1istel&lst2=1iste3&cmdRenvoyer=Envoyer&secret=uneVale
ur

Par rapport a ce que nous connaissons déja, nous notons les changements suivants dans la requéte du navigateur :

1. L'entéte HTTP initial n'est plus GET mais POST. La syntaxe est POST URL HTTP/1.1 ou URL est 'URL demandée
par le navigateur. En méme temps, POST signifie que le navigateur a des données a transmettre au serveut.

2. Laligne Content-Type: application/x-www-form-urlencoded indique quel type de données va envoyer le navigateur.
Ce sont des données de formulaire (x-www-form) codées (urlencoded). Ce codage fait que certains caracteres des données
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transmises sont transformées afin d'éviter au serveur des erreurs d'interprétation. Ainsi, l'espace est remplacé par +, la
marque de fin de ligne par %OD%OA,... De facon générale, tous les caractéres contenus dans les données et susceptibles
d'une interprétation erronée par le serveur (&, +, %, ...) sont transformés en %XX ou XX est leur code hexadécimal.

3. Laligne Content-Length: 210 indique au serveur combien de caracteres le client va lui envoyer une fois les entétes HTTP
terminés, c.a.d. apres la ligne vide signalant la fin des entétes.

4. Les données (210 caracteres) :
R1=0ui&Cl=un&C2=deux&txtSaisie=programmation+web&txtMdp=ceciestsecret&areaSaisie=les+bases+de
+1a%0D%0Aprogrammation+web&cmbValeurs=choix3&lst1=liste3&Ist2=liste1&Ist2=liste3&cmdRenvoyer=E
nvoyer&secret=uneValeur

On remarque que les données transmises par POST le sont au méme format que celle transmises par GET.

Y-a-t-il une méthode meilleure que I'autre ? Nous avons vu que si les valeurs d'un formulaire étaient envoyées par le navigateur avec
la. méthode GET, le navigateur affichait dans son champ _Adresse TI'URL  demandée sous la  forme
URLéparam1=vall &param2=val2>.... On peut voir cela comme un avantage ou un inconvénient :

*  unavantage si on veut permettre 2 l'utilisateur de placer cette URL paramétrée dans ses liens favoris
* uninconvénient si on ne souhaite pas que l'utilisateur ait accés a certaines informations du formulaire tels, par exemple, les
champs cachés

Par la suite, nous utiliserons quasi exclusivement la méthode POST dans nos formulaires.

1.8.2.3 Récupération des valeurs d'un _formulaire Web

Une page statique demandée par un client qui envoie de plus des parametres par POST ou GET ne peut en aucune fagon récupérer
ceux-ci. Seul un programme peut le faire et c'est lui qui se chargera alors de générer une réponse au client, une réponse qui sera
dynamique et généralement fonction des parametres regus. C'est le domaine de la programmation web, domaine que nous abordons
plus en détail dans le chapitre suivant avec la présentation des technologies Java de programmation web : les servlets et les pages
Jsp.
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2. Introduction aux servlets Java et pages JSP

On trouvera dans ce chapitre divers exemples de servlets et pages JSP. Ils ont été testés avec le serveur Tomecat. Celui-ci travaille
sut le port 8080. En suivant les liens de la page d'accueil, on a acces a des exemples de servlets et pages JSP. Les exemples ci-
dessous sont pour la plupart tirés des exemples de Tomcat. Pour les tester, il suffit de lancer Tomcat, de demander I'URL
http:/ [ localhost:8080 avec un navigateur et de suivre le lien des servlets.

fddress "-Gj hitbps fflocalhost 080/ index:, html Address ".Gj http: fflocalhost: G050 examplesfserylets finde:x. html
—UIIT -
when looking at the cookie demo.
Tomcat
Version4.03

Hello Wortld % %‘fe cute
/ Eequest Info % Execute

Eequest Headers % Execute
Web Applications Eecuest Parameters % Execute
JSP Examples Coolkies % Esxecute
Serviet Exarples _
WebDAY cahbiliies Naming g Excoute
SEssions % Execute

2.1 Servlets Java

2.1.1 Envoyer un contenu HTML a un client Web

Nous examinons l'exemple Hello World ci-dessus. La servlet est la suivante :

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class HelloWorld extends HttpServlet {

public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws IOException, ServletException

{
response.setContentType ("text/html") ;
PrintWriter out = response.getWriter();
out.println ("<html>");
out.printTn("<head>™);
out.println("<title>Hello world!</title>");
out.println("</head>");
out.printIn("<body>");
out.println("<hl>Hello world!</h1>");
out.println("</body>");
out.printin("</html>");

}

A l'exécution de cette servlet, on obtient l'affichage suivant :
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J.-’-'-.glresse @ hittp: #flocalhost 3080/ examples fzervletH el orldE xample

Hello World!

On notera les points suivants :

» il faut importer des classes spéciales pour les servlets :

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.¥*;

La bibliothéque javax.servlet n'est pas toujours livrée en standard avec le jdk. Dans ce cas, on peut la récupérer directement sur le site

de Sun.

» une servlet dérive de la classe HpServiet

public class Helloworld extends HttpServlet {

» Une requéte GET faite a la servlet est traitée pat la méthode doGet

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

» De méme une requéte POST faite a la servlet est traitée par la méthode doPost

public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

»  L'objet HutpServletRequest request est 'objet qui nous donne accés 2 la requéte faite par le client Web. La téponse de la setvlet
sera faite via l'objet H#zpServletResponse response

» L'objet response nous permet de fixer les entétes http qui seront envoyés au client. Par exemple l'entéte Content-type:
texct/ himl est ici fixé par :

response.setContentType("text/htm1");

» Pour envoyer la réponse au client, la servlet utilise un flux de sortie que lui délivre 'objet regponse :

Printwriter out = response.getwriter();

»  Une foix ce flux de sortie obtenu, le code HTML est écrit dedans et donc envoyé au client :

out.println("<html>");
out.printIn("<body>");
out.println("<head>");
out.println("<title>Hello world!</title>");
out.printin("</head>");
out.println("<body>");
out.println("<hl>Hello world!</h1>");
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

2.1.2 Récupérer les parametres envoyés par un client web

L'exemple suivant montre comment une servlet peut récupérer des paramétres envoyés par le client web. Un formulaire de saisie :
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J Adrezze

@ httpe # flocalhost: 3080/ examples servlet /iy equestParamE sample

Reécupération des paramétres d'un formulaire

pas de R.ramét:res

firstrame= |Ja|::|::|ues

lastname= IChirﬂd

soumetira la requéta

La réponse envoyée par la servlet :

J Adrezze

@ httpe # flocalhost: 3080/ examples servlet iy equestParamE sample

Request Parameters Example

Parameters in this request:
First Mame: = Jacques
Last Mame: = Chirac

Fi.fstNa.me:l
LastNa.-me:I |
Sournettre la requéte |

Le code source de la servlet est le suivant :

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.¥*;

public class myRequestParamexample extends HttpServlet {

String title="Récupération des parametres d'un formulaire";

public void doGet(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

response.setContentType("text/htm1");
PrintWriter out = response.getwriter();
out.println("<html>");
out.println("<body>");
out.printin("<head>");

out.println("<title>" + title + "</title>");
out.println("</head>");

out.printIn("<body bgcolor=\"white\">");
out.println("<h3>" + title + "</h3>");

String firstName = request.getParameter ("firstname") ;
String lastName = request.getParameter ("lastname") ;

if (firstName '= nulTl || TastName = null) {
out.println("firstname= " + firstName + "<br>");
out.printin("Tastname= " + lastName);

} else {
out.printin("pas de paramétres");

out.println("<P>");

out.print ("<form action=\"RequestParamExample\" method=\"POST\">") ;
out.println("firstname= <input type=text size=20 name=firstname>") ;
out.println ("<br>");

out.println("lastname= <input type=text size=20 name=lastname>");
out.println ("<br>");
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out.println ("<input type=submit>");

out.println ("</form>") ;
out.printTn("</body>");
out.println("</html>");

public void doPost (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

doGet (request, response);

}

On notera les nouveautés suivantes pat rapport a l'exemple précédent :

»  Les paramétres envoyés par le navigateur sont récupérés de la facon suivante :

String firstName = request.getParameter("firstname");
String lastName = request.getParameter("lastname");

La méthode reguest.getParameter(" nomParametre”) rend le pointeur null, si le parametre nomParametre ne fait pas pattie des parameétres
envoyés par le client web.

» Le formulaire précise que le navigateur doit envoyer les paramétres pat la méthode POST

out.print("<form action=\"RequestParamexample\" method=\"POST\">");

»  Les paramétres recus seront traités pat la méthode doPost de la servlet. Ici, cette méthode se contente d'appeler la méthode
doGet. Ainsi cette servlet traite les valeurs du formulaire qu'elles soient envoyées par un GET ou un POST.

pubTlic void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

doGet(request, response);

2.1.3  Récupérer les entétes http envoyés par un client web

La servlet qui suit montre comment récupérer les entétes http envoyés par le client web :

Adrezze @ http: # flazalhost 8080/ exarnplesseret /R equestH eaderE xample j @DK |J Liens ** “ﬁ = D
Request Header Example % f
User-Agent M ozillaf4.0 (compatible, M3IE 5.5, Windows 98; COM+ 1.0.2204
N imagelgif, itmagef-xbitmap, imagefpeg, imagepipes, applicationsvnd ms-excel, application/msword, applicationdrnd ms-
v powerpoint, **
Host localhost:E020
Accept- :
o azipy, deflate
Arccept- f
Latguage
Referer httpeilocalhost: 2080 example sfservletsr
Connection Keep-Alive

Le code source de la servlet est le suivant :

import java.io.*;

import java.util.¥;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class RequestHeaderExample extends HttpServlet {
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public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

response.setContentType("text/html");
PrintwWriter out = response.getwriter();

Enumeration e = request.getHeaderNames(); |

whiTe (e.hasMoreETements()) {
String name = (String)e.nextElement();

String value = request.getHeader (name) ; |

out.printin(name + " = " + value);

Points a noter :

»  Clest l'objet request et sa méthode getHeaderNames qui nous donne accés aux entétes http envoyés par le navigateur sous la
forme d'une énumération :

Enumeration e = request.getHeaderNames();

»  La méthode reguest getHeader("entéte”) permet d'obtenir un entéte http précis. L'exemple ci-dessus nous donne quelques-uns
d'entre-eux. On se souviendra que les entétes présentés ici sont envoyés pat le navigateur. Le serveur a lui aussi ses
propres entétes http qui reprennent parfois ceux du navigateur. Les entétes http envoyés par le navigateur ont pour
objectif de renseigner le serveur sur les capacités du navigateur.

Entéte Signification
User-Agent identité du navigateur
Accept les formats MIME acceptés par le navigateur. Ainsi image/gif signifie que le navigateur sait traiter les
images au format GIF
Host au format boze:port. Indique quelle machine et quel port le navigateur veut contacter.
ggggflfr_l format d'encodage accepté par le navigateur pour les documents envoyés par le serveur. Ainsi si un
g serveur a un document sous une forme normale non compressée et une au format compressé gzip et que
le navigateur a indiqué qu'il savait traiter le format gzip, alots le serveur poutra envoyer le document au
format gzip pour économiser de la bande passante.
’?ggeg‘g‘e langues acceptées par le navigateur. Si un serveur dispose d'un méme document en plusieurs langues, il
guag en enverra un dont la langue est acceptée par le navigateur.
Referer I'URL qui a été demandée par le navigateur
Connection le mode de connexion demandée par le navigateur. Keep-alive veut dire que le serveur ne doir pas couper
la connexion apres avoir servi la page demandée au navigateur. Si ce dernier découvre que la page recue
contient des liens sur des images par exemples, il pourra faire de nouvelles requétes au serveur pour les
demander sans avoir besoin de créer une nouvelle connexion. C'est le navigateur qui prendra alors
l'initiative de fermer la connexion lorsqu'il aura recu tous les éléments de la page.
/ /7 . . ' .
2.14 Récupérer des informations d'environnement

La servlet qui suit montre comment accéder a des informations d'environnement d'exécution de la servlet. Certaines de celles-ci
sont envoyées sous forme d'entétes http par le navigateur et sont donc récupérables par la méthode précédente.
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| Adresze @ http:/ Alocalhost: 83080/ examples/serdet/RequestinfoE 2ample

Request Information Example

Method:
Reguest TRT:
Protocol:

Path Info
Remote Address:

GET
FexamplesfservletRequestinfoExample
HTTF/1.1

mall

127001

Le code de la servlet est le suivant :

import java.io.*

import javax.servlet.¥*;
import javax.servlet.http.*;

public class RequestInfo extends HttpServlet {

public void doGet(HttpservletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

response

.setContentType("text/html");

Printwriter out = response.getwriter();
out.println("<html>");

out.println("<body>");

out.printIn("<head>");

out.printIn("<title>Request Information Example</title>");
out.println("</head>");

out.printIn("<body>");

out.println("<h3>Request Information Example</h3>");

out.println("Method: " + request.getMethod()) ;

out.println ("Request URI: " + request.getRequestURI());
out.println("Protocol: " + request.getProtocol())
out.println("PathInfo: " + request.getPathInfo());
out.println ("Remote Address: " + request.getRemoteAddr());

out.printIn("</body>™);
out.printin("</html>");

public void doPost(HttpServiletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

doGet(request, response);

Les informations sont ici obtenues par diverses méthodes :

out.println("Method:
out.println('"Request URI:

+ request.getMethod());
" + request.getRequestURI());

out.println("Protocol: " + request.getProtocol());
out.println("PathInfo: " + request.getPathInfo());
out.println("Remote Address: " + request.getRemoteAddr());

Une liste de certaines des méthodes disponibles et leur signification est la suivante :

méthode signification
getservername () le nom du serveur Web
getserverport() le port de travail du serveur web
getMethod O la méthode GET ou POST utilisée par le navigateur pour faire sa requéte
getRemoteHost () le nom de la machine client a partir de laquelle le navigateur a fait sa requéte
getRemoteAddr () l'adresse IP de cette méme machine
getcontentType(D |le type de contenu envoyé par le navigateur (entéte http Content-type)
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ge tcontentLength( | le nombre de caractéres envoyés par le navigateur (entéte http Content-length)

getprotocol () la version du protocole http demandée par le navigateur

getRequestURI() I'URI demandée par le navigateur. Correspond a la partie de 'URL placée apres l'identification hoze:port dans
http:/ | hoteport/ URI

2.1.5 Créer une servlet avec JBuilder, la déployer avec Tomcat

Nous décrivons maintenant comment créer et exécuter une servlet Java. On utilisera deux outils : Jbuilder pour compiler la servlet
et Tomcat pour l'exécuter. Tomcat pourrait seul suffire. Néanmoins il offre des capacités de débogage limitées. Nous reprenons
l'exemple développé précédemment qui affiche les parameétres recus par le serveur. La servlet envoie tout d'abord le formulaire de
saisie suivant :

J.-'-‘-.glresse @ http:/focalhogt: 3080/ exampleszeret /rmpR equestP aramE warmple

Reécupération des paramétres d'un formulaire

pas de R.ramét:res

firstname= |Ja|:|::|ues

lastname= I':hirﬂd

sournettre [a requéte

La réponse envoyée par la servlet :

J.-'-‘-.glresse @ http:/focalhogt: 3080/ exampleszerlet/mpR equestP aramE warmple

Request Parameters Example

Parameters in this request:
First Mame: = Jacques
Last Nathe: = Chirac

Fi.rstNa.me:I
LastNa.me:I :[
soumettre [a requéte |

Le code source de la servlet est le suivant :

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class myRequestParamexample extends HttpServilet {
String title="Récupération des paramétres d'un formulaire";
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

response.setContentType("text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();
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out.println("<html>");

out.printin("<body>");

out.println('"<head>");

out.println("<title>" + title + "</title>");
out.printin("</head>");

out.println('"<body bgcolor=\"white\">");
out.printin("<h3>" + title + "</h3>");

String firstName = request.getParameter('firstname™);
String lastName = request.getParameter("lastname");

if (firstName != null || TlastName != null)
out.println("firstname= " + firstName + "<br>");
out.printin("Tastname= " + lastName);

} else {
; out.printin("pas de parametres");

out.println("<P>");
out.print("<form action=\"RequestParamExample\" method=\"POST\">");
out.println("firstname= <input type=text size=20 name=firstname>");
out.println("<br>");
out.println("lastname= <input type=text size=20 name=lastname>");
out.println('"<br>");
out.println("<input type=submit>");
out.printIn("</form>");
out.println("</body>");

) out.println("</html>");

public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

doGet(request, response);

}

»  ctéez un projet myRequestParamExample avec Jbuilder et y inclure le programme myReguestParamExample.java précédent.

» ala compilation, on peut rencontret le probléme suivant : votre JBuilder n'a pas forcément la bibliothéque javax.servlet
nécessaire a la compilation des servlets. Dans ce cas, il vous faut configurer Jbuilder pour qu'il utilise des bibliotheques de
classes supplémentaires. La méthode est décrite dans les annexes de ce document pour JBuilder 7. Nous la reprenons
partiellement ici :

» activer l'option Tools/ Configure JDKs ou (Options/Configurer les JDK)

@ Configure JDKs x|
[C1 UserHome rJDK Setling
& [T Marme: |'ava1 4.0-p92 Rename
1 JBuilder ' S 4ame.- |
JOK home path: |E:IF'r0gram Files/jdk14 Change... |
[ Always debug with -classic [}3

Class | Snurcel Ducumentatinnl

[EJProgram Filesfidk1 djreflibicharsets jar] - Add.
[EZProgram Filesfidk1 djrefibriavws jar]

[EProgram Filesfidkl 4fjredibiice jar] Edit.. |

Dans la partie JDK Settings ci-dessus, on a normalement dans le champ Naze un JDK 1.3.1. Si vous avez un JDK plus récent,
utilisez le bouton Change pour désigner le répertoire d'installation de ce dernier. Ci-dessus, on a désigné le répertoire E:\Program
Files\jdk14 ou était installé un JDK 1.4. Désormais, JBuilder utilisera ce JDK pour ses compilations et exécutions. Dans la pattie
(Class, Source, Documentation) on a la liste de toutes les bibliotheques de classes qui seront explorées par JBuilder, ici les classes
du JDK 1.4. Les classes de celui-ci ne suffisent pas pour faire du développement web en Java. Pour ajouter d'autres bibliothéques
de classes on utilise le bouton Add et on désigne les fichiers .jar supplémentaires que l'on veut utiliser. Les fichiers .jar sont des
bibliothéques de classes. Tomcat 4.x ameéne avec lui toutes les bibliotheques de classes nécessaires au développement web. Elles
se trouvent dans <tomcat>\common\lib ot <tomcat> est le répertoire d'installation de Tomcat :
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Twpe

| modifié e

Address | E:\Program Files\Apache Tomeat 4.0 commontlib
— i = Mom ¢ | Taile |
I'm L activation.jar 45 KB
jdbcz_O-stdext. jar 83 KB
lib jndi.jar 97 KB
jta-specl_0_1.jar IKE
Sélectionnez un &lément pour obkenir mnail, jar 275 KR
une description, naming-comman. jar 26 KB
Yoir aussi : naming-resaurces. .. 36 KB
Mes documents servlet. jar TT KB
Favoris réseau tools.jar 4712 KB
Foste de bravai tyrex. license Z KB
byrex-0,9,7.0.iar 296 KB
KEFCES, jar 1 770K

Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Fichier LICEMSE

Executable Jar File
Executable Jar File

02/03{2002 00:48
02/03{2002 00:46
02/03{2002 00:46
02/03{2002 00:46
02/03{2002 00:46
02/03{2002 00:48
02/03/2002 00:48
02/03/2002 00:48
07/02{2002 12:52
02/03{2002 00:48
02/03{2002 00:46
02/03{2002 00:46

Avec le bouton Add, on va ajouter ces bibliothéques, une a une, a la liste des bibliotheques explorées par JBuilder :

Class | Snurce| Documentation

[ExProgram Filestipache Tomecat 4. 0icommanflibfactivation.jar] ;|
[ExProgram Filesfapache Tomeat 4 Qcommoandlibdjdbc?_0-stdext jar]
[ExProgram Filesfapache Tomeat 4. 0fcommuondlibiindi.jar]

[ExdProgram FilestApache Tomeat 4. 0icommanflibfjta-spect_0_1 jar]
[ExProgram Filesiapache Tomeat 4. Qcommoanilibfmail jar

[ExProgram Filesfapache Tomeat 4. 0fcommondlibfmaming-comman.jar
[ExProgram Filestapache Tomeat 4. 0icommanflifnaming-resources js
[ExProgram Filesiapache Tomcat 4. 0fcommaonslibrserdet jar]

[ExProgram Filesfapache Tomeat 4. 0fcommauonilibitools jar]

[ExProgram Filestapache Tomeat 4. 0/commoanflibfyres-0.9.7.0jar]

[ExProgram Filesiapache Tomeat 4. dfcommaonslibierces jar] -

4 | 3

Add..

A partir de maintenant, on peut compiler des programmes java conformes a la norme J2EE, notamment les servlets Java.

Jbuilder ne sert qu'a la compilation, l'exécution étant ultérieurement assurée par Tomcat.

» maintenant vous pouvez compiler le programme  myReguestParamExamplejava et  produire la  servlet
myRequestParamExample.class. Ou placer cette servlet ? Si la configuration initiale de Tomcat n'a pas été changée, les .class
des setvlets doivent étre placés dans <fomcar>\webapps\ examples\WEB-INF\classes (Tomcat 4.x).

»  vérifiez que Tomcat est lancé et avec un navigateur demandez I'URL
http:/ [ localhost:8080/ excamples/ servlet/ myRequestParamExanmple :
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J.-'l‘-.gresse @ http: A flocalhost: 3080/ examples/serlet/myR equestP aramE sample

Reécupération des paramétres d'un formulaire

pas de R.ramét:res

firstrame= |Ja|::|::|ues

lastname= IChirﬂd
soumetira la requéta

2.1.6 Exemples

Pour les exemples qui suivent, nous avons utilisé la méthode décrite précédemment :
»  compilation du source XX java de la servlet avec Jbuilder
»  déploiement de la servlet XX dlass dans <tomcat>\webapps\exanples\WEB-INF\ classes
» ‘Tomcat lancé, demander avec un navigateur 'URL A#p:/ / localbost:8080/ examples/ serviet/ XX

2.1.6.1 Génération dynamique de formmulaire - 1

Nous prenons comme exemple la génération d'un formulaire n'ayant qu'un controle : une liste. Le contenu de cette liste est
construit dynamiquement avec des valeurs prises dans un tableau. Dans la réalité, elles sont souvent prises dans une base de
données. Le formulaire est le suivant :

Address féil http: /flocalhost: 3080/ examples)serviet/gener 1

Choisissez un nomhre

Ineuf vI Envuyerl

Si sur 'exemple ci-dessus, on fait Envgyer, on obtient la réponse suivante :

Address ﬂj http: /flocalhost: 3080/ examples)serviet/generl

Wous avez chost le nombre

neuf

On rematquera que I'URL qui fait la réponse est la méme que celle qui affiche le formulaire. Ici on a une servlet qui traite elle-méme
la réponse au formulaire qu'elle a envoyé. C'est un cas courant. Le code HTML du formulaire est le suivant :

<html>
<head><title>Génération de formulaire</title></head>
<body> o
<h3>Choississez un nombre</h3><hr>
| <form method="POST">

<select name="cmbvaTleurs™ size="1">
<option>zéro</option>
<option>un</option>
<option>deux</option>
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<option>trois</option>
<option>quatre</option>
<option>cing</option>
<option>six</option>
<option>sept</option>
<option>huit</option>
<option>neuf</option>
</select>

| <input type="submit" value="Envoyer">

</form>
</body>
</html>

On notera que les valeurs envoyées par le formulaire le sont par la méthode POST. Le code HTML de la réponse :

<html>
<head><title>Voici ma réponse</title></head>
<body>
Vous avez choisi le nombre<h2>neuf</h2>
</body>
</html>

Le code de la servlet qui génére ce formulaire et cette réponse est le suivant :

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class generl extends HttpServlet{
// variables d'instance

private String title="Génération d'un formulaire";
private final String[] valeurs={"zéro","un","deux","trois","quatre","cing","six",
"Sept" "hult" "neuf"},

private final String HTML1=
"<html>" +
"<head>" +
"<title>Génération de formulaire</title>"+
"</head>" +
"<body>" +
"<h3>Choississez un nombre</h3>"+
"<hr>" +
"<form method=\"POST\">"
private final String HTML2="<input type=\"submit\" value=\"Envoyer\">
private final String HTML3="</form>\n</body>\n</html>";

// GET
public void doGet(HttpServietRequest request,HttpServletResponse response)

throws IOException, ServletException{

// on indique au client le type de document envoyé
response.setContentType("text/html");

// on envoie le formulaire

Printwriter out=response.getWriter();

// début

out.printin(HTML1) ;

// combo
out.println ("<select name=\"cmbValeurs\" size=\"1\">"),
for (int i=0;i<valeurs.length;i++){

out.println ("<option>"+valeurs[i]+"</option>");
}//for
out.println("</select>");

// fin formuTaire
out.printTn(HTML2+HTML3) ;
}//GET

// POST
public void doPost(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// on récupere le choix de l'utilisateur
String choix=request.getParameter ("cmbValeurs") ;
if(choix==null) doGet (request,response) ;

// on prépare 1a réponse

String reponse_ "<html><head><title>Voici ma reponse</t1t1e></head>
réponse+="<body>Vous avez choisi le nombre <h2>"+choix+' </h2></body></htm1>
// on indique au client le type de document envoyé
response.setcContentType("text/html1");

// on envoie le formulaire

Printwriter out=response.getwriter();

out.println(réponse);

Servlets et pages JSP

52/220



}//POST
}//classe

La méthode doGet sert a générer le formulaire. Il y a une partie dynamique qui est le contenu de la liste, contenu provenant ici d'un
tableau. La méthode doPost sert a générer la réponse. Ici la seule partie dynamique est la valeur du choix fait par l'utilisateur dans la
liste du formulaire. Cette valeur est obtenue par request.getParameter("cmbl alenrs") ot embl/ alenrs est le nom HTML de la liste :

<select name="cmbvaleurs" size="1">

On notera pour terminer les points suivants :

>

»

le navigateur envoie les valeurs du formulaire a la servlet qui a généré le formulaire parce que la balise <form> n'a pas
d'attribut <action>. Dans ce cas, le navigateur envoie les données saisies dans le formulaire a 1'URL qui I'a fourni.

la balise <form> précise que les données du formulaire doivent étre envoyées par la méthode POST. Clest pour cela que
ces valeurs sont récupérées par la méthode doPost de la servlet.

2.1.6.2  Génération dynamique de formulaire - 2

Nous reprenons l'exemple précédent en le modifiant de la facon suivante. Le formulaire proposé est toujours le méme :

Address

@ htkp:fflocalhost: 8050/ examples ) servletgener 2

Choisissez un nomhre

I quatre vI Er‘ND'_-;-'EF

La réponse est elle différente :

Address

@ htkpeflocalhost: 8080/ examples)serviet fgener 2

Choisissez un nombre

Iquatre 'I Envoyer |

Wous avez chotst le nombre

quatre

Dans la réponse, on renvoie le formulaire, le nombre choisi par l'utilisateur étant indiqué dessous. Par ailleurs, ce nombre est celui
qui appatait comme sélectionné lorsque la liste est affichée. L'utilisateur peut alots choisir un autre nombre :
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Choisissez un nombre

Im vI Erevoyer

Vous avez chotst le nombre

quatre

puis

faire Envoyer. 11 obtient la réponse suivante :

Choisissez un nomhre

Si - Enwvoyer |

Vous avez chotst le nombre

S1X

Le code la servlet appelée gener2.java est la suivante :

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class gener2 extends HttpServlet{

// variables d'instance
private String title="Génération d'un formulaire";
private final String[] valeurs={"zéro","un","deux","trois","quatre","
"sept","huit","neuf"};
private final String HTML1=
"<htm1>" +
"<head>" +
"<title>Génération de formulaire</title>"+
"</head>" +
"<body>" +
"<h3>Choisissez un nombre</h3>"+
"<hr>" +
"<form method=\"POST\">";
private final String HTML2="<input type=\"submit\" value=\"Envoyer\"></form>\n";
private final String HTML3="</body>\n</html>";

cing","six",

// GET
public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// on récupere 1'éventuel choix de 1'utilisateur
String choix=request.getParameter ("cmbValeurs");
if (choix==null) choix="";

// on indique au client le type de document envoyé
response.setContentType("text/html1");

// on envoie le formulaire

PrintWriter out=response.getwriter();

// début

out.printTn(HTMLL);

// combo

out.printin("<select name=\"cmbvaleurs\" size=\"1\">");
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String selected="";
for (int i=0;i<valeurs.length;i++){

if(valeurs[i].equals (choix)) selected="selected"; else selected="";,
out.println("<option "+selected+">"+valeurs[i]+"</option>") ;
Y//for

out.printin("</select>");
// suite formulaire
out.println(HTML2);
if(! choix.equals("")){
// on affiche le choix de 1l'utilisateur
out.println ("<hr>Vous avez choisi le nombre <h2>"+choix+'"</h2>");
}//1if
// fin du formuTaire
out.println(HTML3);
}//GET

// POST
public void doPost (HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// on renvoie sur GET
doGet (request,response) ;
}//POST
}//cTasse

La méthode doGet fait tout : elle élabore le formulaire qu'elle envoie au client et traite les valeurs que celui-ci renvoie. Les points a
noter sont les suivants :

»  on vérifie si le paramétre ewbl alenrs a une valeut.

» siclest le cas, lorsqu'on élabote le contenu de la liste, on compare chaque élément de celle-ci au choix de 'utilisateur pour
mettre l'attribut selected 2 1'élément choisi par 'utilisateur : <option selected>élément</option>. Par ailleurs, on affiche sous le
formulaire la valeur du choix.

2.1.6.3 Génération dynamique de formulaire - 3

Nous reprenons le méme probleme que précédemment mais cette fois-ci les valeurs sont prises dans une base de données. Celle-ci
est dans notre exemple une base MySQL :

» labase s'appelle dbValeurs

»  son propriétaire est admDbValeurs ayant le mot de passe mdpDbValeurs

» la base a une unique table appelée tvaleurs

»  cette table n'a qu'un champ entier appelé valeur

E:\Program Files\EasyPHP\mysql\bin>mysql --database=dbValeurs --user=admDbValeurs --password=mdpDbVa
leurs

mysql> show tables;,

Fmm +
| Tables in dbValeurs |
Fm e +
| tvaleurs |
Fom +

1 row in set (0.00 sec)

mysql> describe tvaleurs;

Fo— Fo— Fo—— e Fo— Fo——— +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fo——————— e Fo———— Fo———= e Fo————— +
| valeur | int(11) | | | 0 |

Fo————— Fomm R Fo———= Fomm Fo————— +

Fo———— +
| valeur

Fo——————— +
| 0 1
| 1|
| 2|
| 31
| 4|
| 6 |
| 5
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10 rows in set (0.00 sec)

La base MySQL dbValeurs a été rendu accessible par un pilote ODBC pour MySQL. Son nom DSN (Data Source Name) est
odbc-valeurs. Le code de la setvlet est le suivant :

import java.io.*

import javax. serv1et

import javax. serv1et http @g
import java.sql.*

import java.uti].*;

public class gener3 extends HttpServlet{
// le titre de la page
private final String title="Génération d'un formulaire"
// 1a base de données des valeurs de liste
private final String DSNValeurs="odbc-valeurs";
private final String admDbValeurs='"admDbValeurs";
private final String mdpDbValeurs="mdpDbValeurs";

// vaTleurs de Tiste
private String[] valeurs=null;
// msg d'erreur
private String msgErreur=null;
// code HTML
pr1vate final String HTML1=

"<html1>" +

"<head>" +

"<title>Génération de formulaire</title>"+

"</head>" +

"<body>" +
:<h3>§hoisissez un nombre</h3>"+

+
"<form method=\" POST\“>

private final String HTML2=" <1nput type=\" subm1t\ value=\"Envoyer\"></form>\n";
private final String HTML3="</body>\n</html>";

// GET
public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// on indique au client le type de document envoyé
response.setContentType("text/html");

// flux de sortie

Printwriter out=response.getwriter();

// 1'initialisation de la servlet s'est-elle bien passée ?
if (msgErreur!=null) {
// 11 y a eu une erreur - on génere une page d'erreur
out.println ("<html><head><title>"+title+"</title></head>") ;
out.println ("<body><h3>Application indisponible ("+msgErreur+
") </h3></body></html>") ;
return;

}/if

// on récupére 1'éventuel choix de 1'utilisateur
String choix=request.getParameter("cmbvaleurs");
if(choix==null) choix="";

// on envoie le formulaire

// début
out.printTn(HTMLL);
// combo

out.printin("<select name=\"cmbvaleurs\" size=\"1\">");
String selected="";
for (int i=0; 1<va1eurs Tength;i++){
1f(va1eurs[1] equa]s(cho1x)) selected="selected"; else selected=
out.println("<option "+selected+">"+valeurs[i]+"</option>");
}//for
out.printin("</select>");
// suite formulaire
out.printTn(HTML2);
if(! choix.equals("")){
// on affiche le choix de 1'utilisateur
}/3q$.print1n("<hr>Vous avez choisi le nombre <h2>"+choix+"</h2>");
E
// fin du formulaire
out.printTn(HTML3);
}//GET
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// POST
public void doPost(HttpServietRequest request,HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// on renvoie sur GET
doGet(request, response) ;
}//POST

// initialisation de la servlet
public void init(){
// remplit le tableau des valeurs & partir d'une base de données ODBC
// de nom DSN : DSNvaleurs
Connection connexion=null;
Statement st=null;
ResultSet rs=null;
try{
// connexion & la base ODBC
Class.forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") ;
connexion=DriverManager.getConnection ("jdbc:odbc:"+DSNValeurs,admbDbValeurs,mdpDbValeurs) ;
// objet Statement
Sst=connexion.createStatement (),
// exécution requéte select pour récupérer les valeurs
rs=st.executeQuery ("select valeur from Tvaleurs");
// les valeurs sont récupérées et mises dans un tableau dynamique
ArrayList lstValeurs=new ArrayList();
while (rs.next()){
// on enregistre la valeur dans la liste
lstValeurs.add(rs.getString("valeur"));
}//while
// transformation liste --> tableau
valeurs=new String[lstValeurs.size()],;
for (int 1i=0;i<lstValeurs.size();i++){
valeurs[i]=(String)lstValeurs.get (i),
}
}catch (Exception ex) {
// probleme
msgErreur=ex.getMessage () ;
}finally{
try{rs.close();}catch (Exception ex){}
try{st.close();}catch (Exception ex) {}
try{connexion.close () ;}catch (Exception ex) {}
}//try
}//init
}//cTasse

Les points importants a noter sont les suivants :

1. Une servlet peut étre initialisée par une méthode dont la signature doit étre public void init(). Cette méthode n'est
exécutée qu'au chargement initial de la servlet

2. Une fois chargée, une servlet reste en mémoire tout le temps. Cela signifie que lorsqu'elle a servi un client, elle n'est pas
déchargée. Elle répond ainsi plus vite aux requétes des clients.

3. Dans notre servlet, une liste de valeurs doit étre cherchée dans une base de données. Cette liste ne changeant pas au cours
du temps, la méthode init est le moment idéal pour la récupérer. La base n'est ainsi accédée qu'une fois par la servlet, au
moment du chargement initial de celle-ci, et non pas a chaque requéte d'un client.

4.  L'acces a une base de données peut échouer. La méthode 77 de notre servlet positionne un message d'etreur msgErrenr en
cas d'échec. Ce message est testé dans la méthode doGez et s'il y a eu erreur doGet génere une page la signalant.

5. L'écriture de la méthode init utilise un accés classique a une base de données avec les pilotes Odbc-Jdbe. Si besoin est, le
lecteur est invité a revoir les méthodes d'acces aux bases de données JDBC.

Lorsqu'on exécute la servlet et que le serveur MySQL n'a pas été lancé, on a la page d'erreur suivante :

Address I@ http: flacalhost: 8080/ examples)serviet fgeners j @GD

Application indisponible ([Microsoft] [ODBC Driver Manager] Data source name not found and no default driver specified)

Si maintenant, on lance le serveur MySQL, on obtient la page :
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Bddress :E] http:/flocalhost: 8030/ examplesservletgenar3

Choisissez un nombre

IE Enwoyer

Si on choisit le nombre 6 et qu'on "envoie" :

Address :El http:f flocalhost; 3060/ examples) serviet/geners

Choisissez un nombre

IE Ervoyear |

Wous avez choist le nombre

6

2.1.6.4 Récupérer les valeurs d'un formulaire

Nous reprenons un exemple déja rencontré, celui du formulaire web suivant :

Etes-vwous mané(e) ¢ Oui & Non
Cases & cocher F1FzI3
Champ de saisie |qq5 mots

Wlot de passe I’“‘“’“’“""“""“"““"‘"

lignel ﬂ
lignes ;l

cotnbo Il::hl:nixE *I

liste & chox simple

Ecite de saisie

liste & chon multple |liste?

bouton Effacer
ENVOVEr Enwvayer

retablir Fatablir

il
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Le code HTML du formulaire balises2.htm est le suivant :

<html>

<head>
<title>balises</title>
<script language="Javascript">
function effacer(){
alert("vous avez cliqué sur Tle bouton Effacer");
}//effacer
</script>
</head>

<body background="/images/standard.jpg">

| <form method="POST" action="http://localhost:8080/examples/servlet/parameters">

<table border="0">
<tr>
<td>Etes-vous marié(e)</td>
<td>
<input type="radio" value="Oui" name="R1">Oui
<input type="radio" name="R1" value="non" checked>Non
</td>
</tr>
<tr>
<td>Cases a cocher</td>
<td>
<input type="checkbox" name="c1" value="un">1
<input type="checkbox" name="C2" value="deux" checked>2
<input type="checkbox" name="C3" value="trois">3
</td>
</tr>
<tr>
<td>Champ de saisie</td>
<td>
<input type="text" name="txtSaisie" size="20" value="qgs mots">
</td>
</tr>
<tr>
<td>Mot de passe</td>
<td>
<input type="password" name="txtMdp" size="20" value="unMotDePasse">
</td>
</tr>
<tr>
<td>Boite de saisie</td>
<td>
<textarea rows="2" name="areaSaisie" cols="20">
Tignel
Tligne2
Tigne3
</textarea>
</td>
</tr>
<tr>
<td>combo</td>
<td>
<select size="1" name="cmbvaleurs">
<option>choixl</option>
<option selected>choix2</option>
<option>choix3</option>
</select>
</td>
</tr>
<tr>
<td>1liste a choix simple</td>
<td>
<select size="3" name="1stl">
<option selected>Tistel</option>
<option>1iste2</option>
<option>Tliste3</option>
<option>Tlisted</option>
<option>1iste5</option>
</select>
</td>
</tr>
<tr>
<td>1liste a choix multiple</td>
<td>
<select size="3" name="Tst2" multiple>
<option selected>Tistel</option>
<option>1iste2</option>

Servlets et pages JSP 59/220



<option selected>Tiste3</option>
<option>1isted</option>
<option>1iste5</option>
</select>
</td>
</tr>
<tr>
<td>bouton</td>
<td>
<input type="button" value="Effacer" name="cmdeffacer" onclick="effacer()">
</td>
</tr>
<tr>
<td>envoyer</td>
<td>
<input type="submit" value="Envoyer" name="cmdRenvoyer">
</td>
</tr>
<tr>
<td>rétablir</td>
<td>
<input type="reset" value="Rétablir" name="cmdRétablir">
</td>
</tr>
</table>
<input type="hidden" name="secret" value="unevaleur">
</form>
</body>
</html>

La balise <form> du formulaire a été définie comme suit :

| <form method="POST" action="http://localhost:8080/examples/servlet/parameters"> |

Le navigateur "postera” les valeurs du formulaire a 1'URL h#tp:/ / localhost:=8080/ examples/ serviet/ parameters qui est 'URL d'une servlet
gérée par Tomcat et qui affiche les valeurs du formulaire précédent. Si on appelle la servlet parameters directement, on a les résultats
suivants :

Bddress :Ej http:/flocalhost: 3080/ ex amples)servlet/parameters

Récupération des paramétres d'un formulaire

[0

ek T

[N ]

[—

area>aisie[()
cimbValeurs
stl
ste

secret

Si le formulaire balises2.htm saisi est celui-ci :
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Etes-wous manéie) & Ou © Mon
Cases & cocher M1WM2T 3

Chamyp de saisie Isevlets jaa

I

ot de passe

demo servlets
Java

cotmbo Il::hl:nixS 'I

Botte de saizie

K3

liste & chotx simple  |liste3

listed |

liste & chotx multiple |liste?

bouton Effacer |

EIVOVEL Enwvayer
rétablir Rétablir |

et qu'on appuie sur le bouton Envoyer (de type submil), la servlet parameters est cette fois appelée avec des parametres. Elle renvoie
alors la réponse suivante :

Address @ http: /flocalhost: 3080/ examples)serviet/parameters

Récupération des parametres d'un formulaire

R1 |Oui

1 fun

2 |deux

23

|txtS alsie |s evlets java

|txthp |unlu-ic:-tD ePaszse

|are acaizie[ 0] |demo serviets

|areaSaisie[ 1] Ijava
|cmealeurs |choi§§3

st 1 liste2
1st2 fiste 1
1st2 liste3
|seu::ret |uneValeur

On retrouve bien dans cette réponse, les valeurs saisies dans le formulaire. Le code de la servlet est la suivante :
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import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class parameters extends HttpServiet{
// variables d'instance R )
String title="Récupération des paramétres d'un formulaire"

private String %etParameter(HttpServ1etRequest request, Strin contro1e){

// rend la valeur request.getParameter(controle) ou si elle n'existe pas

String valeur=request.getParameter(contréle);

if(valeur==null) return ""; else return valeur;
}//getParameter
// GET

public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)

throws IOException, ServletException

// on commence par récupérer les parametres du formulaire
String Rl=getParameter(request,'R1");

String Cl=getParameter(request,'Cl");

String C2=getParameter(request,'c2");

String C3=getParameter(request,'"C3");

String txtSaisie=getParameter(request,'"txtSaisie");
String txtMdp=getParameter(request,"txtmdp");

String areaSaisie=getParameter (request,"areaSaisie") ;
String[] lignes=areaSaisie.split("\\r\\n");,

String cmbvaleurs=getParameter(request, "cmbvaleurs™);
String Istl=getParameter(request,"lstl");

String[] lstZ2=request.getParameterValues ("1st2");

}

String secret=getParameter(request,"secret™);

// on indique Te contenu du document
response.setContentType("text/html");
// on envoie le document
Printwriter out = response.getWriter();
out.println("<html>");
out.println("<body>");
out.printin( <head>"),
out.println("<title>" + title + "</title>");
out.print1n("</head>")
out.println("<body bgco1or \"white\">");
out.print1n("<h3>" + title + "</h3>");
out.println("<hr>");
out.println("<table border=\"1\">");
out.println("<tr><td>R1l</td><td>' +R1+"</td></tr> ),
out.println("<tr><td>Cl</td><td>"+Cl+"</td></tr>")
out.println("<tr><td>C2</td><td>"+C2+"</td></tr>" ),
out.println("<tr><td>C3</td><td>"+C3+"</td></tr>");
out.print1n("<tr><td>txtSaisie</td><td>"+txtSaisie+"</td></tr>");
out.println("<tr><td>txtMdp</td><td>"+txtMdp+"</td></tr>");
for(int i=0;i<lignes.length;i++)
out.print1n("<tr><td>areaSaisie["+i+"]</td><td>"+11gnes[1]+"</td></tr>");
out.print]n("<tr><td>cmbva1eurs</td><td>"+cmbva1eurs+ ‘</td></tr>");
out.println("<tr><td>Tstl</td><td>"+1stl+"</td></tr>");
if(lst2==null
1out.pr'int1n("<tr><td>'|st2</td><td></td></tr‘>");
else
for(int i=0;i<l1st2.Tlength;i++)
out.println("<tr><td>Tst2</td><td>"+1st2[i]+"</td></tr>");
out.println("<tr><td>secret</td><td>"+secret+"</td></tr>");
out.println("</body>");
out.println("</html>");

// POST
public void doPost(HttpServietRequest request,HttpServ]etResponse response)

throws IOException, ServletException

// renvoie sur GET
doGet(request, response) ;

On retrouve dans ce code les techniques présentées précédemment dans un autre exemple. On notera deux points :

1.

le contréle /572 est une liste a sélection multiple et donc plusieurs éléments peuvent étre sélectionnés. Cest le cas dans
notre exemple ou les éléments Jstel et /iste3 ont été sélectionnés. Les valeurs de 472 ont été transmises par le navigateur au
serveur sous la forme /[s22=/liste1 &Ist2=liste3. La servlet Java peut récupérer ces valeurs dans un tableau avec la méthode
getParameterV alues : ici request.getParameter) alues("'lst2"") fournit un tableau de 2 chaines de caracteres ["liste1","liste3"].
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2. le controle areaSaisie est un champ de saisie multilignes. reguest.getParameter("areaSaisie’) donne le contenu du champ sous la
forme d'une unique chaine de caractéres. Si dans celle-ci, on veut récupérer les différentes lignes qui la forment on pourra
utiliser la fonction sp/it de la classe S#ing. Le code suivant

String areaSaisie=getParameter(request,"areasaisie");
string[] lignes=areaSaisie.split("\\r\\n");

récupere les lignes du champ de saisie. Ces lignes sont terminées par les caractéres \r\n (ODOA).
Pour faire les tests on a :

»  construit et compilé la servlet parameters avec JBuilder comme il a été expliqué précédemment

> placé la classe générée dans <tomcat>\webapps\examples\WEB-INF\classes ou <tomeat> est le tépertoire d'installation de
Tomcat.

demandé I'URL h#p:/ / localhost:81/ himl/ balises2.htm dont le code a été présenté plus haut

rempli le formulaire et appuyé sur le bouton Envoyer.

Y V

2.1.6.5  Récupérer les entétes HI'TP d'un client web

Nous reprenons le méme exemple que précédemment mais en réponse au client web qui a envoyé les valeurs du formulaire, nous
lui envoyons les entétes HTTP qu'il a envoyés en méme temps. Nous introduisons un seul changement dans notre formulaire :

<form method="GET" action="http://localhost:8080/examples/serviet/headers">

Les valeurs du formulaires seront envoyées par la méthode GET a une servlet java appelée headers placée dans
<tomcat>\webapps\examples\WEB-INI\classes. La servlet headers a été construite et compilée avec JBuilder :

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class headers extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

// on fixe 1a nature du document
response.setContentType("text/htm1");
// on obtient un flux d'écriture
PrintWriter out = response.getWriter();
// affichage liste des entétes HTTP
Enumeration e = request.getHeaderNames();
while (e.hasMoreElements()) {
String name = (String)e.nextElement();
String value = request.getHeader(name);
out.println("<b>"+name + "</b> = " + value + "<br>");

}
}//GET

public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

//GET
doGet(request, response) ;

}//POST
}

On demande 'URL bt1p:/ / localbost:81/ biml/ balises2.him et on fait Envoyer sans modifier le formulaire. On obtient la réponse suivante
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fddress ij MotDePassedareadaisie=ligne 1% 00%04lgne2 00 04lgne 3% 00 0A%cmbY aleur s=choix 22lst 1 =liske 1 sk 2:

accept = image/oif, imagez-zhitmap, inage/ipeg, tnage/pipeg, application’msword, applicationf
referer = http /localhost:E Uhtmlbahsess htm

accept-language = fi

accept-encoding = grip, deflate

user-agent = Mozlla™ 0 (compatble, METE 6.0; Windows NT 5.0, NET CLE 1.0.3705)

host = localhost: 20E0

connection = Eeep-Alive

On remarquera I'URL paramétrée présente dans le champ Address du navigateur qui montre la fagon (GET) utilisée pour
transmettre les parameétres. Nous reprenons le méme exemple mais en modifiant la fagon d'envoyer les parametres (POST) :

<form method="POST" action="http://localhost:8080/examples/serviet/headers">

On obtient la nouvelle réponse suivante :

Address Iﬂ;‘] http:fflocalhost: 5080 examples/serviet headers

accept = image/gf, image/z-zhitmap, magefipeg, imagelpipeg, applicatonmsword, applicationfvnd ms-powerpoimnt, applicationfmd ms-excel, #™*
referer = http:/flocathost 8 1rhtmlfbalises3 htm

accept-language = fr

content-type = applcationz-www-form-urlencoded

accept-encoding = gzip, deflate

user-agent = Iozilla’d 0 {compatible; WEIE 6.0; Windows NT 5.0, NET CLE 1.0.3705)

host = locathost:3050

content-length = 192

connection = Keep-Alive

cache-contrel = no-cache

On remarquera les entétes HTTP content-type et content-length caractéristiques d'un envoi par POST. Par ailleurs, on notera que dans le
champ Address du navigateur, les valeurs du formulaire n'apparaissent plus.

2.2 Pages JSP

Les pages JSP (Java Server Pages) sont une autre fagon d'écrire des applications serveurs web. En fait ces pages JSP sont traduites
en servlets avant d'étre exécutées et on retrouve alors la technologie des servlets. Les pages JSP permettent de mieux mettre en
relief la structure des pages HTML générées. Nous présentons ci-dessous des exemples dont certains sont accessibles en suivant le
lien JSP de la page d'accueil de Tomcat :
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fddress Ej htkp: fflocalhosk: 5030/ inde:x, html Address Ej http: /flocalhost: 3080/ examples)jsplindes:. bl
Tomcat Humberguess % Execute
Version 4.0.3 Date “ﬂ@
/ SHoop ‘% Execute
ErrorPage % Execute
- - Carts % Execute
Web Applications
Checltbox % Ezecute
JEE Exam%ea

Servlet BEx les Color % Ezecute

WebDAY capabilities

2.2.1 Récupérer des informations d'environnement

Nous reprenons ici un exemple déja traité avec une servlet : afficher les variables d'environnement d'une servlet. Clest l'exemple
snoop des exemples JSP :

J Adrezze @ http: 4 ¢ localhost 3080/ exampleszp/snpdshoop. jsp

Request Information

&P Eecquest Method: GET
Eequest TEL fexamplesisplenplfeanoop. 5p
Eequest Protocol HTTFI1.1
servlet path: Hsplfanpianoop jsp
Path mfo: null

Path translated: oull

Juery stng: null

Content length: -1

Content type: rull

server name: localhost

server port: B080

Eetnote user: mall

Femote address: 127.0.0.1
Femote host: 127.0.0.1

Authorzation scheme: null

Le code soutce de la page JSP se trouve dans <tomcat>\jakarta-tomcat\examples\jsp\snp\snoopjsp (Tomcat 3.x) ou
<tomcat>\exanples\jsp\snp\snoop.jsp (Tomcat 4.x)

<html>

<!--
Copyright (c) 1999 The Apache Software Foundation. All rights
reserved.

==
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<body bgcolor="white">
<h1l> Request Information </hl>
<font size="4">

JEP Request Method: = request.getMethod()
<pr>
quuest URI: = request.getRequestURI()
<pr>
quuest Protocol: = request.getProtocol()
<pr>
Sgrv1et path: = request.getServletPath()
<pr>
path info: = request.getPathInfo()
<br>
Pﬁth translated: = request.getPathTranslated()
<pr>
Qgery string: = request.getQuerystring()
<pr>
antent Tlength: = request.getContentLength()
<pr>
antent type: = request.getContentType()
<pr>
Server name: = request.getServerName()
<br>
Sgrver port: = request.getServerpPort()
<pr>
Rgmote user: = request.getRemoteUser()
<pr>
Remote address: = request.getRemoteAddr()
<br>
Rgmote host: = request.getRemoteHost()
<pr>
Aﬁthorization scheme: = request.getAuthType()
<nr>
The browser you are using is 7= request.getHeader("User-Agent")
<hr>
</font>
</body>
</html>

On note les points suivants :

>

>

2.2.2

Nous reprenons ici I'exemple déja étudié¢ avec une servlet. Il est présenté un formulaire au navigateur :

J Adrezze I@ httpe & flocalhost: 3080, examplesjzpperzodintro/myR equestParamE xample. jzp

on a la un code qui ressemble fort 2 du HTML. On y trouve cependant des balises <%= expression %> qui sont propres au

langage JSP. Le compilateur JSP remplace dans le texte HTML l'intégralité de la balise par la valeur de expression.

cet exemple utilise les méthodes de l'objet Java request qui est l'objet request déja rencontré dans 'étude des servlets. Clest

donc un objet HipServietRequest. Ainsi la balise = request.getRemoteHost()

nom de la machine du client web qui a fait la requéte.

on peut arriver au méme résultat avec une servlet mais ici la structure de la page web est plus évidente.

Récupérer les parametres envoyés par le client web

Récupération des paramétres d'un formulaire

pas de paramétres

firstname= IJacquea

lastnatne= IChirEu:

En réponse a la requéte ci-dessus, le navigateur recoit la page suivante :
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Adresse I@ http: / localhost B080/ examples/|zp/perso/intio/myR equestParamE xample. jsp

Récupération des paramétres d'un formulaire

firstname= Jacques
lastniame= Chirac

firstname=

lastname=
Soumettre la requéte | t@

Le code de la page JSP est le suivant :

<

Jo

// variables locales a la procédure principale

String title="Récupération des parametres d'un formulaire";
String firstName = request.getParameter ("firstname") ;
String lastName = request.getParameter ("lastname") ;

3>
<!-- code HTML -->
<html>
<head>
<title><%= title %></title>
</head>

<body bgcolor="white">
<h3><%= title %></h3>

<%
if (firstName != null || lastName != null) {
out.println("firstname= " + firstName + "<br>");,
out.println("lastname= " + lastName) ;
} else |
out.println("pas de parametres");
}
%>
<P>

<form method="POST"> . .
fgrstname: <input type="text" size="20" name="firstname">
<br>
1gstname= <input type="text" size="20" name="lastname">
<br>
<input type="submit">

</form>

</body>
</html>

» Si on retrouve la balise <%= expression %> déja rencontrée dans l'exemple précédent, une nouvelle balise apparait <%
instructions Java; %>. La balise <% introduit du code Java. Ce code se termine a la rencontre de la balise de fermeture de
code %>.

» L'ensemble du code précédent (HTML + JSP) va faire 'objet d'une convetsion en servlet Java. 1l sera enfermé dans une
unique méthode, appelée méthode principale de la page JSP. C'est pourquoi, les variables java déclarées au début de la
page JSP sont connues dans les autres portions de code JSP qui parsement le code HTML : ces variables et portions de
code feront partie de la méme méthode Java. Mais si notre code JSP devait contenir des méthodes, les variables #,
firstname et lastname 1'y seraient pas connues a cause de I'étanchéité entre méthodes. Il faudrait en faire des variables
globales ou les passer en parameétres aux méthodes. Nous y reviendrons.

» DPour inclure des parties dynamiques dans le code HTML deux méthodes sont possibles : <%= expression %> ou
ont.println(expression). L'objet out est un flux de sortie analogue a celui de méme nom rencontré dans les exemples de servlets
mais pas du méme type : c'est un objet [spWriter et non un PrintWhriter. 11 permet d'écrire dans le flux HTML avec le
méthodes print et printin.
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> la page JSP reflete mieux la structure de la page HTML générée que la servlet équivalente.

2.2.3

Voici une liste de balises qu'on peut

Les balises JSP

rencontrer dans une page JSP et leur signification.

balise

signification

<!-- commentaire -->
<%-- commentaire --%>

<%! déclarations, méthodes %>

<%= expression %>
<% code Java %>

<%@ page attributl=valeurl
attribut2=valeur? .. %>

2.2.4

Dans les exemples précédents, nous avons rencontré deux objets non déclarés

commentaire HTML. Est envoyé au client.
commentaire JSP. N'est pas envoyé au client.

déclare des variables globales et méthodes. Les variables seront connues dans toutes les
méthodes

la valeur de expression sera intégrée dans la page HTML a la place de la balise
contient du code Java qui fera partie de la méthode principale de la page JSP

fixe des attributs pour la page JSP. Par exemple :

import="java.util.* java.sql.*" pour préciser les bibliothéques nécessaires a la page JSP

exctends="uneClasseParent' pour faire détiver la page JSP d'une autre classe

Les objets implicites JSP

: request et out. Ce sont deux des objets qui sont

automatiquement définis dans la servlet dans laquelle est convertie la page JSP. On les appelle des objets implicites ou prédéfinis. 11
en existe d'autres mais ce sont les plus utilisés avec I'obet response :

objet

signification

HttpServletRequest request

HttpSer‘v'I etResponse response

JspwWriter out

2.2.5

l'objet a partir duquel on a accés a la requéte du client Web (getParameter, getParameterNames,
getParameterl alues)

l'objet avec lequel on peut construire la réponse du serveur Web a son client. Permet de fixer
les entétes http a envoyer au client Web.

le flux de sortie qui nous permet d'envoyer du code HTML au client (prént,printin)

La transformation d'une page JSP en servlet

Reprenons le code JSP de myRequestParamExample.jsp -

<%

// variables locales a la procédure principale )
String title="Récupération des paramétres d'un formulaire";

string firstName
String lastName

request.getParameter("firstname");
request.getParameter("lastname");

%>
<!-- code HTML -->
<html>
<head>
<title><%= title %></title>
</head>

<body bgcolor="white">
<DS><%= title %></h3>
<%
if (firstName != null |

out.println("firstname= "
out.printin("lastname=

} else {

| TastName != null) {
+ firstName + "<br>");
+ lastName);

out.println("pas de parametres");

%>
<P>
<form method="POST">
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fgrstname= <input type="text" size="20" name="firstname">
<pr>
1gstname= <input type="text" size="20" name="Tlastname">
<pbr>
<input type="submit">
</form>
</body>
</html>

Lorsque le navigateur demande cette page JSP au serveur Tomcat, celui-ci va la transformer en servlet. Si 'URL demandée est
http:/ | localhost:=8080/ excamples/ jsp/ perso/ intro/ myRequestParamExample.jsp, Tomcat 4.x va placer la servlet générée dans le répertoire
<tomcat>\work\localhost\ exanples\jsp\perso\intro :

Address | E:\Program FilestApache Tomcat 4. 0fworkilocalhostiexamplesjspipersolintro

= Morn

ﬁ (. ‘f’émyRequestParamExampIe$jsp.class

I&myF{equestParamExampIe$jsp.java

intrn

On retrouve dans ce nom I'URL b##p:/ / localhost:=8080/ examples/jsp/ perso/ intro/ myRequestParamExample.jsp de la page JSP. On voit ci-
dessus qu'on a acces au code java de la servlet générée pout la page JSP. Dans notre exemple, c'est le suivant :

package org.apache.jsp;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

import javax.servlet.jsp.*;

import org.apache.jasper.runtime.*;

|public class myRequestParamExample$jsp extends HttpJspBase {

static {

}
gub11c myRequestParamexample$jsp( ) {

private static boolean _jspx_inited = false;

public final void _jspx_init() throws org.apache.jasper.runtime.JspException {

public void jspService (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws java.io.IOException, ServletException {

JspFactory _jspxFactory = null;
PageContext pageContext = null;
HttpSession session = null;
ServletContext application = null;
ServletConfig config = null;
JspWriter out = null;

Object page = this;

String _value = null;

try {

if (_jspx_inited == false) {
synchronized (this) {
if (_jspx_inited == false) {
_Jspx_initQ);
_Jspx_inited = true;

}

_jspxFactory = JspFactory.getDefaultFactory();

response.setContentType("text/html;charset=1S0-8859-1");

pageContext = _jspxFactory.getPageContext(this, request, response,
"", true, 8192, true);

application = pageContext.getServletContext();
config = pageContext.getServletConfig()
session = pageContext.getSession();

out = pageContext.getOut () ;

// variables locales a la procédure principale
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String title="Récupération des parametres d'un formulaire";
String firstName = request.getParameter ("firstname");
String lastName = request.getParameter ("lastname") ;

out.write("\r\n\r\n<!-- code HTML -->\r\n<html>\r\n <head>\r\n <title>");
out.print( title ),
out.write ("</title>\r\n </head>\r\n <body bgcolor=\"white\">\r\n <h3>") ;
out.print( title );
out.write("</h3>\r\n "),
if (firstName != null || lastName != null) |
out.println("firstname= " + firstName + "<br>"),
out.println("lastname= " + lastName) ;
} else |

out.println("pas de paramA tres");
}

out.write("\r\n <P>\r\n <form method=\"POST\">\r\n firstname= <input
type=\"text\" size=\"20\" name=\"firstname\">\r\n <br>\r\n lastname= <input type=\"text\"
size=\"20\" name=\"lastname\">\r\n <br>\r\n <input type=\"submit\">\r\n </form>\r\n

</body>\r\n</html>\r\n");

} catch (Throwable t) {
if (out !'= null && out.getBuffersize() != 0)
out.clearBuffer();
if (pageContext != null) pageContext.handlePageException(t);

} finally {
if (_jspxFactory != null) _jspxFactory.releasePageContext(pageContext);

Le code généré est assez complexe. Nous ne retiendrons que les points suivants :

» Laméthode principale de la servlet est la suivante :

public void _jspService(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws java.io.IOException, ServletException {

Clest cette méthode qui est lancée au départ de la servlet. On voit qu'elle regoit deux parameétres : la requéte request du client
et un objet response pour générer sa réponse au client web.

» Dans la méthode principale un objet JpWriter ont est déclaré puis initialisé. C'est lui qui va permettre d'envoyer du code

HTML au client par des instructions out.print("codeHTML").
Jspwriter out = null;

out = pageContext.getout();

» Le code Java

<%
// variables locales a la procédure principale
String title="Récupération des parametres d'un formulaire";
String firstName = request.getParameter("firstname");

y String lastName = request.getParameter("lastname™);

%>

a été repris intégralement dans la méthode principale _jspService de la servlet. Il en est de méme pour tout code situé dans
les balises <%... %>

» Le code HTML de la page JSP fait I'objet d'instructions out.print("codeHTML") ou out.write(...). Par exemple

out.write("</title>\r\n </head>\r\n <body bgcolor=\"white\">\r\n <h3>");

» Dans cet exemple, il n'y a pas d'autres méthodes que la méthode principale _jspService.
22.6  Les méthodes et variables globales d'une page JSP
Considérons la page JSP suivante :

<%!
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// la balise précédente démarre Ta partie variables et méthodes globales

// cette partie sera reprise sans modification dans la servilet

// une variabe globale
String prenom="1inconnu";

// une méthode

private String sonchien(){
return "milou";

}//soncChien

// une autre méthode

private void afficheAmi (Jspwriter out) throws Exception{
out.println("<p>Son ami s'appelle Haddock</p>");

}//afficheAmi

// fin de la partie globale de la servlet

<%
// 1a balise précédente indique que le code qui suit sera enregistré
// dans la méthode principale de la servlet

// variable locale a Ta méthode principale
String nom="tintin";
%>

<%-- code HTML --%>
<html>
<head>
<title>Page JSP</title>
</head>
<body>
<center>
<h2>Page JSP</h2>
<p>Son nom est <%= nom %></p>
<p>Son prénom est <%= prenom %></p>
<9>Son chien s'appelle <%= sonChien() %></p>
<%
// le nom de son ami
afficheAmi (out);
%>
</center>
</body>
</html>

Cette page JSP génére la page Web suivante :

|.-'1'-.5|resse @ hitp:/ Alocalhost: 8080/ examples/|zp/perzotintindintin.jzp

Page JSP

Son nom est tintin
Son prénom est incotems
Son chien s'appelle milou

Son atnd sappelle Haddock

Intéressons-nous a la facon dont sont générées les quatre lignes ci-dessus :

<p>Son nom est <%= nom %></p>
<p>Son prénom est <%= prenom %></p>
<p>Son chien s'appelle = sonChien() </p>

// le nom de son ami
afficheAmi (out) ;
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Les lignes ci-dessus sont dans une balise <%..%> et feront donc partie de la méthode principale _jspService de la servlet qui sera
générée. Comment ont-elles acces aux variables nomz, prenom et méthodes sonChien et afficheAmi ?

nom (tintin) est une vatiable locale a la méthode principale de la page JSP et donc connue dans celle-ci

prenom : 2 inci

Cinconnu) est une variable globale de la page JSP et donc connue dans la méthode principale

%g?%gl?” est une méthode publique de la page JSP et donc accessible de la méthode principale

%::ggggﬁg‘ﬁ est une méthode publique de la page JSP et donc accessible de la méthode principale. On remarquera qu'on

passe l'objet out en paramétre a la méthode. C'est ici obligatoire. En effet, l'objet oxz est déclaré et initialisé
dans la méthode principale de la servlet et n'est pas une variable globale.

Voyons maintenant le code de la servlet java générée a partir de cette page JSP, une fois débarassé du code inutile :

package org.apache.jsp;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.¥*;

import javax.servlet.jsp.*;

import org.apache.jasper.runtime.*;

public class tintin$jsp extends HttpJdspBase {

// la balise précédente démarre la partie variables et méthodes globales
// cette partie sera reprise sans modification dans la servlet

// une variabe globale
String prenom="inconnu";

// une méthode

private String sonChien () {
return "milou";

}//sonChien

// une autre méthode

private void afficheAmi (JspWriter out) throws Exception{
out.println ("<p>Son ami s'appelle Haddock</p>") ;

}//afficheAmi

// fin de la partie globale de la servlet

static {

3
?ub11c tintin$jsp( ) {

private static boolean _jspx_inited = false;

public final void _jspx_init() throws org.apache.jasper.runtime.JspException {

public void jspService (HttpServlietRequest request, HttpServletResponse response)
throws java.io.IOException, ServletException {

JspFactory _jspxFactory = null;
PageContext pageContext null;
HttpSession session = null;
ServletContext application = null;
ServletConfig config = null;
Jspwriter out = null;

Object page = this;

String _value = null;

try {

if (_jspx_inited == false) {
synchronized (this)
if (_jspx_inited == false) {
_Jspx_initQ);
_Jspx_inited = true;

}
b
_jspxFactory = JspFactory.getDefaultFactory();

response.setContentType("text/html;charset=15S0-8859-1");
pageContext = _jspxFactory.getPageContext(this, request, response,
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""" true, 8192, true);

application = pageContext.getServletContext();
config = pageContext.getServletConfig(Q);
session = pageContext.getSession();

out = pageContext.getout();

out.write(" \r\n\r\n");
// la balise précédente indique que le code qui suit sera enregistré
// dans la méthode principale de la servlet

// variable locale a la méthode principale
String nom="tintin";

out.write("\r\n\r\n\r\n") ;

out.write("\r\n<html>\r\n <head>\r\n <title>Page JSP</title>\r\n </head>\r\n
<body>\r\n <center>\r\n <h2>Page JSP</h2>\r\n <p>Son nom est ");

out.print( nom );

out.write("</p>\r\n <p>Son prAGnom est ") ;

out.print( prenom ),

out.write ("</p>\r\n <p>Son chien s'appelle ") ;

out.print( sonChien() );

out.write ("</p>\r\n "),

// le nom de son ami
afficheAmi (out) ;

out.write("\r\n </center>\r\n </body>\r\n</html>\r\n");
1 catch (ThrowabTe t) {
if (out != null && out.getBuffersize() != 0)
out.clearBuffer();
if (pageContext != null) pageContext.handlePageException(t);
} finally {
if (_jspxFactory != null) _jspxFactory.releasePageContext(pageContext);

}

On voit ci-dessus que le code Java qui était situé entre les balise JSP <%! .. %> a été repris intégralement et ne fait pas partie de la
méthode principale _jspService de la servlet. Les variables déclarées dans cette partie sont alors des variables d'instance donc
globales aux méthodes et c'est également 1a qu'on peut définir des méthodes autres que _jspService.

// cette partie sera reprise sans modification dans la servilet

// une variabe globale
String prenom="1inconnu";

// une méthode

private String sonchien(){
return "milou";

}//soncChien

// une autre méthode

private void afficheAmi (JIspwriter out) throws Exception{
out.printin("<p>Son ami s'appelle Haddock</p>");

}//afficheAmi

// fin de 1a partie globale de la servilet
2277  Déploiement et débogage des pages JSP au sein du serveur Tomcat

Lorsqu'on veut construire une page JSP et l'utiliser avec le serveur Tomcat, se pose la question de l'endroit ou placer la page dans
l'atborescence du serveur. Il y a différentes facons de faire sur lesquelles nous reviendrons. Pour l'instant, la plus simple est de
placer la page JSP dans un dossier de l'arborescence <tomcar>\webapps\examples\jsp (Tomcat 4.x) ou <tomcat> est le tépertoire
d'installation de Tomcat. Ainsi I'URL de l'exemple précédent était b#tp:/ / localhost:8080/ examples/ jsp/ perso/ tintin/ tintin.jsp. Cela signifie
que la page #intin.jsp était dans le dossier <tomcat>\webapps\exanmples\jsp\perso\tintin.

Une page JSP est traduite en fichier source java, fichier ensuite compilé par Tomcat lorsque 'URL de la page JSP est demandée par
un navigateur. Des erreurs de compilation peuvent apparaitre. Tomcat 4.x les signale dans sa réponse au navigateur. Il indique
notamment les lignes du fichier .java qui sont erronées. Les erreurs peuvent avoir diverses sources :

1. le code JSP de la page est erroné (erreurs dans les balises jsp utilisées par exemple)

2. le code Java inclus dans la page JSP est erroné
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La premiere cause peut étre éliminée en vérifiant le code JSP de la page. La seconde peut l'étre en vérifiant le code Java. On poutrra
le faire en compilant directement le fichier .java généré pour la page JSP avec un outil tel que JBuilder qui offre des possibilités de
débogage plus évoluées que celles de Tomcat.

2.2.8 Exemples

Nous reprenons l'exemple déja traité avec une servlet ou un utilisateur choisit un nombre dans une liste et le serveur lui dit quel
nombre il a choisi tout en lui renvoyant la méme liste avec comme élément sélectionné 1'élément choisi par l'utilisateur :

Address @ htkp ) flocalhost: 8080/ examples/isp/per sofliskvaleurslistvaleurs. jsp

Choisissez une valeur

IE Enmvoyer |

Woug aver chotst le nombre

4

Pour construire cette page, on a récupéré le code de la setvlet qu'on a modifié de la facon suivante :
» ona conservé tel quel le code Java qui ne produisait pas du code HTML
» le code Java qui produisait du code HTML a été transformé en un mix code HTML, code JSP

On obtient alors la page JSP suivante :

|<%@ page import="java.sql.*, java.util.*" &>

<%

// variables globales de 1'application

// le titre de la page

private final String title="Génération d'un formulaire";
// la base de données des valeurs de liste
private final String DSNValeurs="odbc-valeurs";
private final String admDbValeurs="admDbValeurs";
private final String mdpDbValeurs="mdpDbValeurs";
// valeurs de liste

private String[] valeurs=null;

// msg d'erreur

private String msgErreur=null;

// initialisation de la page JSP - n'est exécutée qu'une seule fois
public void jspInit(){
// remplit le tableau des valeurs a partir d'une base de données ODBC
// de nom DSN : DSNvaleurs
Connection connexion=null;
Statement st=null;
ResultSet rs=null;
try{
// connexion a la base ODBC
Class.forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") ;
connexion=DriverManager.getConnection ("jdbc:odbc:"+DSNValeurs,admDbValeurs,mdpDbValeurs) ;
// objet Statement
st=connexion.createStatement () ;
// exécution requéte select pour récupérer les valeurs
rs=st.executeQuery ("select valeur from Tvaleurs");
// les valeurs sont récupérées et mises dans un tableau dynamique
ArrayList lstValeurs=new ArrayList();
while (rs.next ()){
// on enregistre la valeur dans la liste
lstValeurs.add(rs.getString("valeur"));
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}//while
// transformation liste --> tableau
valeurs=new String[lstValeurs.size()],;
for (int 1i=0;i<lstValeurs.size();i++){
valeurs[i]=(String)lstValeurs.get (i),
}
}catch (Exception ex) {
// probléeme
msgErreur=ex.getMessage () ;
}finally{
try{rs.close();}catch (Exception ex){}
try{st.close();}catch (Exception ex) {}
try{connexion.close () ;}catch (Exception ex) {}
}//try
}//init

<%

// code de jspService exécuté a chaque requéte cliente
// y-at-il eu une erreur lors de l'initialisation de la page JSP ?
if (msgErreur!=null) {

%>

<!-- code HTML -->

<html>

<head>
<title>Erreur</title>
</head>
<body>
<h3>Application indisponible (<%= msgErreur $></h3>
</body>

</html>

<%
// fin de jspsService
return;

Y /it

// on récupére 1'éventuel choix de 1'utilisateur
String choix=request.getParameter("cmbvaleurs");

if(choix==null) choix=""};
%>

<%-- pas d'erreur - code HTML de la page normale --%>
<html>
<head>
<title><%= title %></title>
</head>
<body>
<h3>Choisissez une valeur</h3>
<form method="POST">
<select name="cmbvaleurs">
<%
// affichage dynamique des valeurs
String selected="";
for (int i=0;i<valeurs.length;i++){
if(valeurs[i].equals(choix)) selected="selected"; else selected="";
out.println("<option "+selected+">"+valeurs[i]+"</option>");

}//for
%>
</select>
<input type="submit" value="Envoyer">
</form>
<%
// y-avait-il une valeur choisie ?
if(! choix.equals("")){
B // on affiche Te choix de 1'utilisateur
0>
» <hr>vous avez choisi le nombre<h2><%= choix %></h2>
<%
Y//if
%>
</body>
</html>

Notons les points suivants :

> les instructions zmport de la servlet ont fait I'objet d'une directive <% page import="..." %>
»  labalise <%! ... %> encadrent les vatiables globales et les méthodes java de l'aplication

Servlets et pages JSP 75/220




» la méthode it de la servlet qui est exécutée une seule fois, au moment du chargement de la servlet, s'appelle pour une
page JSP : jsplnit. Ces deux méthodes ont le méme role. On a donc repris ici intégralement le code de la méthode it de la
servlet.

les variables d'instance de la servlet, celles qui doivent étre connues dans plusieurs méthodes ont été reprises a l'identique.
11 s'agit essentiellement des variables title, valeurs et msgErreur qui sont ensuite utilisées dans le code JSP.

les balises <% ... %> encadrent du code Java qui sera inclus dans la méthode _jspService exécutée au moment d'une
requéte d'un client.

comme pour la servlet, la méthode _jspService commencera par vérifier la valeur de la variable msgErreur pour savoir si elle
doit générer une page d'erreur. S'il y a erreur, elle génere la page d'erreur et s'arréte (resurn).

s'il n'y a pas d'erreur, elle géneére le formulaire avec la liste de valeurs

ceci fait, elle vérifie si l'utilisateur avait choisi un nombre, auquel cas elle affiche ce nombre dans la page générée

vV VYV V VY

Qu'a-t-on gagné vis a vis de la servlet ? Sans doute une meilleure vue du code HTML généré. Mais il reste encore beaucoup de code
Java qui "pollue" cette vue. Nous verrons ultérieurement, une autre méthode appelée délégation ou on pourra mettre l'essentiel du
code Java dans une servlet, la page JSP ne conservant elle que le code HTML et JSP. On sépare alors nettement la partie traitement
de la partie présentation.

2.3 Déploiement d'une application web au sein du serveur Tomcat

Nous présentons maintenant la fagon de déployer des applications web Java avec le serveur Tomcat. Si ce qui va étre dit est propre
a ce serveut, le déploiement d'une application web Java au sein d'un autre conteneur J2EE présentera des caractéristiques proches
de celles qui vont étre décrites maintenant.

2.3.1 Les fichiers de configuration server.xml et web.xml

Jusqu'a maintenant, pour tester nos servlets et pages JSP, nous avons placé

*  les servlets dans le dossiet <tomecar>\webapps\exanples\WEB-INF\classes. Elles étaient alors accessibles via 'URL
htp:/ [ localhost:8080/ excamples/ servlet/ nomServiet

= les pages JSP dans l'arborescence <tomicat>\webapps\examples\jsp. Elles étaient alors accessibles via I'URL
http:/ [ localhost:=8080/ excamples/ jsp/ nomPage] SP

Nous n'avons jamais expliqué pourquoi c'était ainsi. La configuration du serveur Tomcat est faite dans un fichier texte appelé
server.xml qui se trouve dans le dossier <tomcat>\conf:

address [ E:"Program Files\Apache Torncat 4, 04conf

e | Mam
"D L Cicopie originale |
conf server.x%
amples. xml.config

@SEFVEI"I’I

Sélectionnez un élément pour obtenir skartstopd Twpe : ¥ML Document
une description, (2 tamcat-uq Taile : 15,1 KB

Woir aussi ; web.xml

Ce fichier texte est en fait un fichier XML (eXtended Markup Language). Un document XML est un document texte contenant des
balises comme l'est un document HTML. Cependant alors que les balises du langage HTML sont bien définies, celles du langage
XML ne le sont pas. Ainsi le document suivant est un document XML :

<personne>
<prenom>Pierre</prenom>
<nom>Lucas</nom>
<age>28</age>
</personne>

Un document XML est simplement un document "balisé" et qui suit certaines regles de balisage :

=  un texte balisé 2 la forme <xx attl="'vall" att2="'val2" ....>texte</xx>
*  une balise peut étre seule et avoir la forme <xx attl="vall" att2="val2" ..../>
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Les champs atti sont appelés attributs de la balise xx et les champs vali sont les valeurs associées a ces attributs. Certains
documents HTML ne sont pas des documents XML valides. Par exemple la balise HITML <br> n'est pas une balise XML valide.
Elle devrait s'éctire <bt/> pour en étre une afin de respecter la régle qui veut que toute balise XML doit étre fermée. Une variante
de HTML appelée XHTML a été créée afin de faire de tout document XHTML un document XML valide. Certains des navigateurs
récents sont capables d'afficher des fichiers XML. Ainsi si nous appelons personne.xm! le document XML présenté en exemple ci-
dessus et que nous le visualisons avec IE6, nous obtenons l'affichage suivant :

fddress @ E:\datalserge\xml\essais\personne. xml

- <pEersonne
<prenom=Pierre</prenom:s
<nomzLucas</nom=
<age=28</agex=

</personnes

IEG reconnait les balises et les colore. Il reconnait également la structure du document grace aux balises. Ainsi si nous appelons
personne2.xml le document suivant :

<personne><prenom>Pierre</prenom><nom>Lucas</nom><age>28</age></personne>

et le visualisons avec IEG, nous obtenons le méme affichage :

Address @ E:tdatalsergelxmlilessais\personnez . xml

- <pErsonne
sprenom=Pierre</prenom:z:
znomzLucas</noms»
zagex28</agex

</personnex

1EG a reconnu correctement la structure et le contenu du document. Tout l'intérét du document XML repose dans cette propriété :
il est facile de retrouver la structure et le contenu d'un document XML. Cela se fait avec un programme appelé un parseur XML.
Les documents XML ont tendance a devenir la norme dans les échanges de documents sur le web. Prenons une machine A devant
envoyer un document DOC a une machine B. Le document DOC est construit a partir des informations contenues dans une base
de données DB-A. La machine B elle doit stocker le document DOC dans une base de données DB-B. L'échange pourra se faire de
la facon suivante :

®  Ja machine A récupere les données dans la base DB-A et encapsule celles-ci dans un document texte XML

® le document XML est envoyé a la machine B a travers le réseau

= la machine B analyse le document recu avec un parseur XML et en récupeére et la structure et les données (comme 1'a fait

IEG dans notre exemple). Elle peut alors stocker les données recues dans la base DB-B

Nous n'en dirons pas plus sur le langage XML qui mérite un livre a lui tout seul.

Ici donc, Tomecat est configuré par le fichier XML server.xml. Si nous visualisons celui-ci avec IE6, nous obtenons un document
complexe. Nous nous attarderons simplement sur les lighes suivantes :

Address @ E:iProgram Filesifpache Torcat 4. 0conflseryer . ml

<l-- Tomcat Examples Context -
- <Context path="/examples" docBase="examples" debug="0" reloadable="true" crossContext="true">
<Logger classMame="org.apache.catalina.logger.FileLogger" prefix="localhost_examples_log." suffix=".txt"
timestamp="true" />
<Ejb name="ejb/EmplRecord" type="Entity" home="com.wombat.empl.EmployeeRecordHome"
remote="com.wombat.empl.EmployeeRecord" /=
— {:!__
PerzistentManager: Uncomment the section below to test Persistent
Jezsions.
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Clest la balise <Context ...> qui nous intéresse ici. Elle sert a définir des applications web. Deux de ses attributs sont a notet :

*  path: c'est le nom de l'application web

= docBase : c'est le dossier dans lequel elle se trouve. Ici c'est un nom relatif : examples. Relatif a quel dossier ? La réponse se
trouve également dans le fichier server.xm/ dans la ligne qui suit :

Address @ E:"Program Files\Apache Tomcat 4,00 confiserver . xml

«l-- Define the default wirtual host -=
+ <Host name="localhost" debug="0" appBase="webapps" unpackWaRs="true">

La ligne ci-dessus définit le serveur web :
"  name : nom du serveur web

appBase : racine de 'arborescence des documents qu'il distribue. De nouveau, on a un nom relatif : webapps. 1l est relatif
au tépertoire d'installation du setveur Tomcat <fomecar>. Ainsi donc, il s'agit du dossier <tomcat>\webapps.

L'application web examples a ses documents dans le dossier examples (cf docBase plus haut). Ce nom est relatif a la racine de

l'arborescence web du serveut, c.a.d. <tomcar>\webapps. 11 s'agit donc du dossier <tomcat>\webapps\examples. Allons-voir de plus pres
ce dossier :

El{:l webapps
EH:I examples

=1 weB-INF
I:I classes
=] jsp

Nous y retrouvons le dossier WEB-INF\dlasses dans lequel nous avons rangé nos servlets pour les tester. Le dossier WEB-INF
contient un fichier appelé web.xm! :

- Mom £

ﬁ I—i [ classes

e D ]sp
WEB-INF wel:u.xml

Ce fichier sert a configurer l'application web examples. Nous n'entrerons pas dans les détails de ce fichier trop complexe pour le
moment. Nous nous attarderons simplement sur les quelques lignes suivantes :

<servlet>
<servlet-name>
servletTolsp
</servlet-name>
<servlet-class>
servletTolsp
</servilet-class>
</serviet>

La balise <servler> sert a définir une servlet au sein d'une application web. Rappelons ici que l'application web en question est
exaniples. La balise servlet contient ici deux autres balises :

»  <serviet-name>servletToJsp</servlet-name> : définit le nom de la servlet
" <serviet-name>servletToJsp</serviet-name> : définit le nom de la classe a exécuter lorsque la servlet est demandée. Dans cet
exemple, la setvlet et sa classe portent le méme nom. Ce n'est pas obligatoire.

Comment la servlet servlefTo]sp est-elle demandée par un navigateur au serveur Tomcat ?

* le navigateur demande I'URL h#p:/ / localhost:=8080/ examples/ serviet/ servletTo]sp
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= Tomcat analyse le chemin de la servlet /examples/ servlet/ servlefTo]sp. 1l interprete la premiére partie du chemin /examples
comme le nom d'une application web et cherche dans son fichier de configuration server.xm/ ot les documents de cette
application ont été rangés. Nous l'avons vu précédemment, c'est dans le dossier <tomecar>\webapps\examples.

= Tomcat utilise le reste du chemin de la servlet pour localiser celle-ci dans l'application web examples. Ce chemin
/ serviet/ servletTosp indique qu'il doit exécuter la servlet portant le nom servlefTo]sp. Tomceat va aloss lire le fichier web.xm/ de
configuration de l'application examples qu'il va trouver dans <tomcat>\webapps\examples\WEB-INF. 1l va trouver dans ce
fichier que la servlet servlefTofsp est liée a la classe Java servletTofsp (cf fichier web.xm/ ci-dessus). 11 va alors chercher cette
classe dans le dossiet WEB-INI\classes de l'application web examples, c.a.d. dans <tomcat>\webapps\exanples\WEDB-
INF\ classes et I'exécutera.

address | E:\Program Filesispache Tomecat 4,0\webappsiexamplesi'WEB-INFiclasses j
1 bl = o | Taile | Type
I-D L (. ’}servletTDJsp.class 2KB Fichier CLASS
o Iﬁ.servletTanp.java 1 KB Fichier Java

2.3.2 Exemple : déploiement de I'application web liste

Nous reprenons une servlet déja étudiée et qui présentait a l'utilisateur une liste de nombres parmi lesquel il en choisissait un. La
servlet lui confirmait ensuite le nombre qu'il avait choisi :

Address @ http:/localhost: 3050 /examplesservietigener

Choisissez un nombre

IE Envoyer |

WVous avez choist le nombre

6 A

Comme le montre le champ Address du navigateur ci-dessus, le fichier classe de la servlet s'appelait gener3. D'apres les explications
qui ont été données précédemment :
»  1'URL /examples/ servlet/ gener3 montre qu'il s'agit d'une servlet appelée gener3 de I'application web examples
= dans le fichier web.xml de I'aplication examples, on ne trouvera tien qui patle d'une servlet gener3. Comment Tomcat 'a-t-il
alors trouvée ? Ayant parcouru la totalité du fichier web.xwl, je ne peux répondre avec certitude... La question reste posée...

Nous choisissons de déployer la servlet gener3.class sous le nom IstValeurs dans une application web appelée liste située dans le
dossier E:\data\serge\Servlets\IstV alenrs :

Address |_] E:\datalserge!Serviets|styaleurs

Falders

Ea |5ty aleurs
: El{:l WEE-IMNF
{:l classes

Nous placons le fichier gener3.class dans le dossiet WEB-INF\classes ci-dessus :
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Address [ E:'data\sergel Servietsilsty aleurs WEB-INFClasses

N | _E T I
e - *gererdiclass

e
classes 1

Nous configurons l'application web liste en ajoutant dans le fichier setver.xml les lignes suivantes au-dessus de celles qui
définissent I'application web manager :

<!-- Perso : TIstvaleurs --—>
| <Context path="/liste" docBase="e:/data/serge/servlets/lstValeurs" /> |

<!-- Tomcat Manager Context --> o
<Context path="/manager" docBase="manager" debug="0" privileged="true" />
<!-- Tomcat Examples Context -->

<Context path="/examples" docBase="examples" debug="0" reloadable="true" crossContext="true">

La ligne qui définit I'application liste indique qu'elle se trouve dans le dossier e:/data/serge/servlets/IstValeurs. Nous devons
maintenant définir le fichier web.xml de cette application. Ce fichier définira l'unique servlet de l'application :

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>Tstvaleurs</serviet-name>
<servlet-class>gener3</serviet-class>
</serviet>
</web-app>

Le fichier ci-dessus indique que la servlet nommée IstValeurs est associée au fichier de classe gener3.class. Ce fichier web.x/ doit
étre créé et sauvegardé dans le dossier WEB-INF de I'application liste :

Address | ] E:datalsergelServietsiistvaleurs\WEE-INF

B ™ Mom ¢

], U o

s T sre
WEB-INF wel:u.xml

4

La copie d'écran ci-dessus montre un dossier s7v dans lequel on a placé le fichier source gener3.java. Ce dossier poutrait ne pas
exister. Il ne sert a rien dans la démonstration présente. Nous sommes préts a faire les tests :

* arrétez et lancez Tomcat afin qu'il relise son fichier de configuration server.xml. Ici nous sommes sous Windows. Sous

Unix, on peut forcer Tomecat a relite son fichier de configuration sans pour autant l'arréter.
*  avec un navigateur, demandez 'URL h#p:/ / localbost:8080/ liste/ serviet/ IstV alenrs
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Address iéj http: filocalhost: 8080 liskefseryvlet/lsty sleurs

Choisissez un nombre

IE, Envoyer |

Wous avez choisi le nombre

5

On voit que I'URL précédente contient le mot clé servler comme toutes les URL de servlets utilisées jusqu'a maintenant. On peut
s'en passet en associant dans le fichier web.xml de l'application liste la setvlet 471 alenrs 2 un modele d"URL (url-pattern) :

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<serviet>
<servlet-name>lstVvaleurs</servlet-name>
<servlet-class>gener3</serviet-class>
</serviet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>lstValeurs</servlet-name>
<url-pattern>/valeurs</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

Dans la balise <servlet-mapping>, nous associons le chemin /valeuts 2 la servlet IstValeurs définie dans les lignes qui précedent.
Nous sauvegardons le nouveau fichier web.xn/ et demandons 'URL bitp:/ / localhost:8080/ liste/ valenrs :

Address ﬂil hitbpe flocalhost: &080]liste fvaleurs

Choisissez un nombre

IE, Erreoyar |

Wous avez choist le nombre

1

2.3.3 Déploiement des pages publiques d'une application web

Nous venons de voir le déploiement d'une application web formée d'une unique servlet. Une application web peut avoir de
nombreuses composantes : des servlets, des pages JSP, des fichiers HTML, des applets Java, ... Ou place-t-on ces éléments de
l'application ? Si <application™> est le dossier de 'application web défini par l'attribut docBase de I'application dans le fichier server.scml
de configuration de Tomcat, nous avons vu que les servlets étaient placées dans <application™>\WEB-INF\classes. Les auttes
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éléments de l'application peuvent étre placés n'importe ou dans l'atborescence du dossier <application> sauf dans le dossier WEB-
INF. Considérons l'application JSP listvalenrs.jsp déja étudiée :

Address @ htkpsflocalhost: 8050/ examples) ispfpersoflistvaleurslistvaleurs, jsp

Choisissez une valeur

IE Ervoyar |

Wous aver chotst le nombre

7

Cette page JSP avait été stockée dans le dossier <tomecar>\webapps\ examples\jsp\perso\listvalenrs. Cette page poutrait étre une
composante de l'application liste déployée précédemment. Placons le fichier Zstvaleursjsp directement dans le dossier de cette
application :

Address |_] E:\datalserge!Servists|lstyaleurs

-1 Mom

ﬁ | I_i o

.Iistvaleurs.jsp

Ist\fal;eurs

Rappelons la configuration de l'application /sze dans le fichier server.xm! :
<Context path="/liste" docBase="e:/data/serge/serviets/lstvaleurs" />

Toute URL commencant par le chemin //Zste est considérée comme faisant partie de l'application /st et sera cherchée dans le
dossier indiqué. Demandons I'URL h#p:/ / localbost:=8080/ liste/ listvalenrs.jsp avec un navigateut :

Address E:l http:fflocalhost: 8080 listelistvaleurs, jsp

Choisissez une valeur

IE Enwvover |

Vous avez choist le nombre

Nous avons bien obtenu la page JSP attendue.
2.3.4  Parametres d'initialisation d'une servlet

Nous avons vu qu'une servlet était configurée par le fichier <application>\WEB-INF\web.xml ou <application> est le dossier de
l'application web a laquelle elle appartient. Il est possible d'inclure dans ce fichier des parametres d'initialisation de la servlet.
Revenons a notre servlet /st alenrs de I'application web /Zste et dont le fichier de configuration était le suivant :
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>1stvaleurs</servlet-name>
<servlet-class>gener3</serviet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Istvaleurs</servlet-name>
<url-pattern>/valeurs</url-pattern>
</servilet-mapping>
</web-app>

La classe associée a la servlet est la classe gener3. On trouve dans le code source de celle-ci la définition de quelques constantes :

public class gener3 extends HttpServilet{
// le titre de la page
private final String title="Génération d'un formulaire";
// 1a base de données des valeurs de liste
private final String DSNvaleurs="odbc-valeurs";
private final String admbbvaleurs="admbDbvaleurs";
private final String mdpbDbvaleurs="mdpDbvaleurs";

Rappelons la signification des quatre constantes définies ci-dessus :

title titre du document HTML généré par la servlet
DSNvaleurs | nom DSN de la base ODBC o la servlet va chercher des données
admbbvaleurs | nom d'un utilisateur ayant un droit de lecture sur la base précédente

mdpDbvaleurs | son mot de passe

Si I'administrateur de la base DSNTValenrs change le mot de passe de l'utilisateut admDbl alenrs, le soutce de la servlet doit étre
modifié et recompilé. Ce n'est pas tres pratique. Le fichier web.xm/ de configuration de la setvlet nous offre une alternative en
permettant la définition de parameétres d'initialisation de la servlet avec la balise <#nit-paran>

<init-param>
<param-name>. ..</param-name>
<param-value>...</param-value>
</init-param>

<param-name> | permet de définir le nom du parametre

<param-value> | définit la valeur associée au paramétre précédent

La servlet a accés a ses parametres d'initialisation grice aux méthodes suivantes :

[serviet].getservietConfig() méthode de la classe Serviet dont dérive la classe H#pServlet utilisée pour la
programmation web. Rend un objet Serv/letConfig donnant acces aux
parametres de configuration de la servlet.

[servietConfig].getInitParameter("paramétre”) | méthode de la classe ServlketConfig qui donne la valeur du paramétre
d'initialisation "parametre”

Nous configurons l'application Zste avec le nouveau fichier web.xn/ suivant :

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>1stvaleurs</servlet-name>
<servlet-class>gener3</serviet-class>
</serviet>
<servlet>
<servlet-name>lstValeurs2</servlet-name>
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<servlet-class>gener5</servlet-class>
<init-param>
<param-name>title</param-name>
<param-value>Génération d'un formulaire</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>DSNValeurs</param—-name>
<param-value>odbc-valeurs</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>admDbValeurs</param—-name>
<param-value>admDbValeurs</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>mdpDbValeurs</param—-name>
<param-value>mdpDbValeurs</param-value>
</init-param>
</servlet>
<serviet-mapping>
<servlet-name>lstvaleurs</servlet-name>
<url-pattern>/valeurs</url-pattern>
</servilet-mapping>
<servlet-mapping>
<servlet-name>lstValeurs2</servlet-name>
<url-pattern>/valeurs2</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

Dans l'application Ziste, nous définissons une seconde servlet appelée /571 alenrs2 liée au fichier de classe gener5. Ce dernier a été placé

dans <application>\WEB-INF\classes :

Address '3 E:\data|serge!Servists)styaleurs\WEB-INFclasses
.. [ | - Mom  + |
ﬁ - 9 generd.dass.
B P geners.class |
classes

La servlet /st alenrs2 a quatre paramétres d'initialisation : #tle, DSNV alenrs, admDbY alenrs, mdpDbV alenrs. Par ailleurs, 'alias /valenrs2
a été défini pour la servlet a l'aide de la balise <servlet-mapping>. Aussi, la servlet [st] alenrs2 de 'application /ste sera-t-elle accessible
via 'URL http:/ / localhost:8080/ liste/ valenrs2.

Le code source de la servlet a été modifié de la fagon suivante pour récupérer les parameétres d'initialisation de la servlet :

ubTlic class gener5 extends HttpServlet{
// le titre de la page
private String title=null;
// la base de données des valeurs de liste
private String DSNValeurs=null;
private String admDbValeurs=null;
private String mdpDbValeurs=null;

// initialisation de la servlet

public void init(){
// on récupére les paramétres d'initialisation de la servlet
ServletConfig config=getServletConfig() ;
title=config.getInitParameter ("title") ;
DSNValeurs=config.getInitParameter ("DSNValeurs") ;
admDbValeurs=config.getInitParameter ("admDbValeurs") ;
mdpDbValeurs=config.getInitParameter ("mdpDbValeurs");

//a-t-on récupéré tous les paramétres ?
if(title==null || DSNValeurs==null || admDbValeurs==null
| | mdpDbValeurs==null) {
msgErreur="Configuration incorrecte";
returny;

}

// on remplit le tableau des valeurs a partir d'une base de données ODBC
// de nom DSN : DSNvaleurs
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Pour tester la servlet, il faut relancer Tomcat afin qu'il prenne en compte le nouveau fichier de configuration web.xn/ de 'application
liste. Avec un navigateur, on demande I'URL de la servlet btsp:/ / localbost:8080/ liste/ valenrs2 :

Address ;ﬁj https fflocalhost: G060/ liskefvaleurs2

Choisissez un nombre

IE, Erwvoyer |

Wous avez chowst le nombre

4

Sil'un des parameétres d'initialisation nécessaires a la servlet est absent du fichier web.x/, on obtient la page suivante :

Address ﬂj htkp: fflocalhost: 83080/ liste/valeurs2

Application indisponible {Configuration incorrecte)

2.3.5 Parametres d'initialisation d'une application web

Dans l'exemple précédent, seule la servlet /1 aleurs2 a accés aux parameétres fitle, DSNV aleurs, admDbV alenrs, mdpDbV aleurs. On
pourrait imaginer qu'une autre setvlet de la méme application /ise ait besoin des données dans la méme base de données qu'utilise la
servlet s/l alenrs2. 11 faudrait alors redéfinir les parametres DSNV aleurs, admDb) aleurs, mdpDbV aleurs dans la partie configuration
du fichier web.xm/ de 1a nouvelle servlet. Une autre solution est de définir les parametres communs a plusieurs servlets au niveau de
l'application et non plus au niveau des servlets. Le nouveau fichier web.xm/ de 'application devient le suivant :

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>

<context-param>

<param-name>DSNValeurs</param-name>
<param-value>odbc-valeurs</param-value>

</context-param>

<context-param>

<param-name>admDbValeurs</param-name>
<param-value>admDbValeurs</param-value>

</context-param>

<context-param>

<param-name>mdpDbValeurs</param-name>
<param-value>mdpDbValeurs</param-value>

</context-param>

<servlet>
<servlet-name>Istvaleurs</servlet-name>
<servlet-class>gener3</serviet-class>
</serviet>
<servlet>
<servlet-name>lstValeurs3</servlet-name>
<servlet-class>generé6</servliet-class>
<init-param>
<param-name>title</param-name>
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<param-value>Génération d'un formulaire</param-value>
</init-param>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Istvaleurs</servlet-name>
<url-pattern>/valeurs</url-pattern>
</servilet-mapping>
<servlet-mapping>
<servlet-name>lstValeurs3</servlet-name>
<url-pattern>/valeurs3</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

La nouvelle servlet s'appelle /71 aleurs3 et est liée au fichier de classe genert et a été associée a l'alias /valenrs3 (servlet-mapping). Le
parameétre Zzle est le seul parametre qui a été conservé dans la définition de la servlet. Les autres ont été placés dans la configuration
de l'application dans des balises <context-paran>. Cette balise sert a définir des informations propres a l'application et non a une
servlet ou page JSP particuliere. Comment la servlet Java a-t-elle acces a ces parameétres souvent appelés parametres de contexte ?
Les méthodes disponibles pour obtenir les informations de contexte sont trés analogues a celles rencontrées pour obtenir les
parametres d'initialisation particuliers a une servlet :

[servlet].getservietContext() méthode de la classe Servlet dont dérive la classe HrgpServlet utilisée pour
la programmation web. Rend un objet Serv/etContext donnant acces aux
paramétres de configuration de l'application

[ServletContext].getInitParameter(“parametre™) | méthode de la classe ServdetContext qui donne la valeur du paramétre
d'initialisation "parameétre”

La classe gener6.java améne les seules modification suivantes au code Java de gener.java utilisé précédemment :
// on récupére les paramétres d'initialisation de la servlet

ServletConfig config=getServletConfig() ;
title=config.getInitParameter ("title") ;

ServletContext context=getServletContext();
DSNValeurs=context.getInitParameter ("DSNValeurs") ;
admDbValeurs=context.getInitParameter ("admDbValeurs") ;
mdpDbValeurs=context.getInitParameter ("mdpDbValeurs") ;

//a-t-on récupéré tous les parametres ?
if(title==null || DSNvaleurs==null || admbbvaleurs==null
| | mdpbbvaleurs==null) {
msgErreur="Configuration incorrecte";
return;

// on remplit le tableau des valeurs a partir d'une base de données ODBC
// de nom DSN : DSNvaleurs

Le parametre #t/e propre a la servlet est obtenu via un objet Serv/esConfig. Les trois autres parametres définis au niveau application
sont eux obtenus via un objet ServketContext. Nous compilons cette classe et la mettons comme les autres dans <application™>\WEDB-

INF\classes :

Address |\ E:\datalserge!Servists|styaleurs\WEB-INFiclasses

Mom £ |
ﬁ #9 generd.class
e '.? genets.class
classes ‘genert. class |

Nous relancons Tomcat pour qu'il prenne en compte le nouveau fichier web.xm/ de l'application et demandons 1'URL

http:/ [ localhost:8080/ liste/ valenrs3
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Address Ej http: f flocalhost: 3080/ liske/valeurs3

Choisissez un nomhre

IE Envover |

Wous avez choist le nombre

2

2.3.6  Parametres d'initialisation d'une page JSP

Nous avons vu comment définir des parameétres d'initialisation pour une servlet ou une application web. Peut-on faite de méme
pour une page JSP ? Revenons sur le début du code de la page Zstvalenrs.jsp déja étudiée :

<%@ page import="java.sql.*, java.util.*" %>

<%!
// variables globales de 1'application
// le titre de la page
private final String title="Génération d'un formulaire";
// la base de données des valeurs de liste
private final String DSNvaleurs="odbc-valeurs";
private final String admbbvaleurs="admbDbvaleurs";
private final String mdpDbvaleurs="mdpDbvaleurs";

On retrouve les quatre constantes zitle, DSNV aleurs, admDbV alenrs et mdpDbV alenrs définies dans le fichier web.xm/ de 'application.
Les constantes DSNV alenrs, admDbV alenrs et mdpDbV aleurs ont été maintenant définies au niveau application et on peut donc
supposer qu'une page JSP faisant partie de cette application y aura acces. C'est le cas. Nous savons que la page JSP sera traduite en
une servlet. Celle-ci aura acces au contexte via la méthode gezServletContext(). Plus délicat est le cas de la constante ##e. En effet nous
l'avons définie au niveau servlet et non au niveau application de la fagon suivante :

<servilet>
<servlet-name>TIstvaleurs3</serviet-name>
<servlet-class>gener6</serviet-class>
<init-param>
<param-name>title</param-name>
<param-value>Génération d'un formulaire</param-value>
</init-param>
</serviet>

Pour la page JSP la syntaxe précédente ne convient plus car on n'a plus la notion de fichier de classe. La syntaxe de configuration
d'une page JSP est cependant trés proche de celle d'une servlet. C'est la suivante :

<serviet>
<servlet-name>JSPlstValeurs</servlet-name>
<jsp-file>/listvaleursZ2.jsp</jsp-file>

..;/serv1et>

En fait, une page JSP est assimilée a une servlet a laquelle on donne un nom (servlet-name). Au lieu d'associer un fichier de classe a
cette servlet, on associe le fichier source de la page JSP a exécuter (jsp-file). Ainsi les quelques lignes précédentes définissent une
servlet appelée [SPltvalenrs associée a la page JSP /listvalenrs2.jsp. Le chemin //istvalenrs2.jsp est mesuré par rapport a la racine de
l'application. Ainsi dans le cas de notre application /Zste, le fichier listvalenrs2.jsp se trouverait dans le dossier docBase (cf server.xmd) de
l'application Jiste :
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Address |3 Er\data\sergelServietsistvaleurs

B

Ist\faieurs

Mom

liskvaleurs.jsp

Sélectionnez un &lément pour obkenir Iistvaleursz.jsp
une descripkion,

La configuration de la page JSP sera la suivante dans le fichier web.xn/ de l'application :

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app

PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<context-param>

<param-name>DSNValeurs</param-name>
<param-value>odbc-valeurs</param-value>

</context-param>
<context-param>

<param-name>admbbVvaleurs</param-name>
<param-value>admbbvaleurs</param-value>

</context-param>
<context-param>

<param-name>mdpDbVvaleurs</param-name>
<param-value>mdpDbvaleurs</param-value>

</context-param>

<servlet>

<servlet-name>JSPlstValeurs</servlet-name>
<jsp-file>/listvaleurs2.jsp</jsp-file>
<init-param>
<param-name>JSPtitle</param-name>

<param-value>Génération d'un formulaire</param-value>

</init-param>

</servlet>

<servlet-mapping>

<servlet-name>JSPlstValeurs</servlet-name>
<url-pattern>/jspvaleurs</url-pattern>

</servlet-mapping>

<servlet-mapping>

</web-app>

La page JSP /lstvalenrs2.jsp est placée dans la racine de I'application /isze et associée au nom de servlet [SP/Astl alenrs (servlet-name) qui

est

lui méme associé a l'alias /jspoalenrs (servlet-mapping). Ainsi notre page JSP sera-t-elle accessible via I'URL

http:/ | localhost:8080/ liste/ jspvalenrs.

La page JSP initiale Zstvalenrsjsp est modifiée en Zstvalenrs2.jsp et récupere ses quatre parameétres d'initialisation dans la méthode

Jsplnit() :

<%!

// variables globales de 1'application

// le titre de la page

private String title=null;

// la base de données des valeurs de liste
private String DSNValeurs=null;

private String admDbValeurs=null;

private String mdpDbValeurs=null;

// valeurs de Tiste

private String[] valeurs=null;
// msg d'erreur

private String msgErreur=null;

// initialisation de la page JSP - n'est exécutée qu'une seule fois

public void jspInit(){ I

// on récupére les paramétres d'initialisation de la servlet |
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ServletConfig config=getServletConfig();
title=config.getInitParameter ("JSPtitle") ;

ServletContext context=getServletContext();
DSNValeurs=context.getInitParameter ("DSNValeurs") ;
admDbValeurs=context.getInitParameter ("admDbValeurs") ;
mdpDbValeurs=context.getInitParameter ("mdpDbValeurs") ;

//a-t-on récupéré tous les parametres ?
if(title==null || DSNvaleurs==null || admbDbvaleurs==null
| | mdpbbvaleurs==null) {
msgErreur="cConfiguration incorrecte";
return;

// remplit le tableau des valeurs a partir d'une base de données ODBC
// de nom DSN : DSNvaleurs

La page JSP récupere ses parametres d'initialisation de la méme facon que les servlets. Le fichier précédent est sauvegardé dans la
racine de l'application web Zste :

Address |3 Er\data\sergelServietsistvaleurs

L Mom ¢
M
| %
Ist¥aleurs []liste. isp
Iistvaleurs.jsp

Sélectionnez un Elément pour obkenir Iistvaleursz.jsp
une descripkion.

Le serveur Tomecat est relancé pour le forcer a relite le nouveau fichier de configuration web.xm/ de I'application. On peut alors

demander 'URL h##p:/ / localhost:8080/ liste/ jspaleurs -

Address :@j http:f flocalhost: 3060/ listefispvaleurs

Choisissez une valeur
Iq vI Enwvoyver |

Wous avez chost le nombre

4

2.3.7 Collaboration servlets/pages JSP au sein d'une application web

Lorsqu'un client fait une requéte a un serveur Web, la réponse peut étre élaborée par plusieurs servlets et pages JSP. Jusqu'a
maintenant, la réponse avait été élaborée par une unique servlet ou page JSP. Nous avons vu que la page JSP amenait une meilleure
lisibilité de la structure du document HTML généré. Cependant elle contient aussi en général beaucoup de code Java. On peut
amdéliorer les choses en mettant

= dans une ou plusieurs servlets, le code Java qui ne génere pas le code HTML de la réponse

= dans des pages JSP, le code de génération des différents documents HTML envoyés en réponse au client

On peut ainsi espéter améliorer la séparation code Java/code HTML. Nous allons appliquer cette nouvelle structuration a notre
application /Zste : une servlet Java Iit] aleurs4 sera chargée de lire au démarrage les valeurs dans la base de données et ensuite
d'analyser les requétes des clients. Selon le résultat de celle-ci, la requéte du client sera dirigée vers une page d'erreur erveur.jsp ou vers
la page d'affichage de la liste de nombres /Zsze.jsp. L'application /Zste sera donc formée d'une servlet et de deux pages JSP.

Comment une servlet peut-elle passer la requéte qu'elle a recue d'un client 2 une autre servlet ou a une page JSP ? Nous utiliserons
les méthodes suivantes :
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[ServiletContext].getRequestDispatche
r(String url)

[RequestDispatcher].forward(ServletR
equest request, ServletResponse
response)

[servletRequest].setAttribute(String
nom, Object obj)

[SservletRequest].getAttribute(String
attribut)

méthode de la classe ServietContext qui rend un objet ReguestDispatcher. Le paramétre
url est le nom de I'URL 24 qui on veut transmettre la requéte du client. Ce passage de
requéte ne peut se faire qu'au sein d'une méme application. Aussi le paramétre #/
est un chemin relatif a I'arborescence web de cette application.

méthode de l'interface ReguestDispatcher qui transmet a I'URL précédente la requéte
request du client et l'objet response qui doit étre utilisé pour élaborer la réponse.

lorsqu'une servlet ou page JSP passe une requéte a une autre servlet ou page JSP,
elle a en général besoin de passer a celle-ci d'autres informations que la seule requéte
du client, informations issues de son propre travail sur la requéte. La méthode
setAttribute de la classe ServletReguest permet d'ajouter des attributs a I'objet reguest du
client sous une forme qui ressemble a un dictionnaire de couples (attribut, valeur) ou
attribut est le nom de l'attribut et valenr un objet quelconque représentant la valeur de
celui-ci.

permet de récupérer les valeurs des attributs d'une requéte. Cette méthode sera
utilisée par la servlet ou la page JSP a qui on a relayé une requéte pour obtenir les
informations qui y ont été ajoutées.

La servlet chargée de traiter le formulaire sera configurée de la fagon suivante dans le fichier web.xm! :

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app

PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<context-param>

<param-name>DSNValeurs</param-name>
<param-value>odbc-valeurs</param-value>

</context-param>
<context-param>

<param-name>admbbvaleurs</param-name>
<param-value>admbbvaleurs</param-value>

</context-param>
<context-param>

<param-name>mdpDbVvaleurs</param-name>
<param-value>mdpDbvaleurs</param-value>

</context-param>

<servlet>
<init-param>
<param-name>title</param-name>
</init-param>

<init-param>

</init-param>
<init-param>

</init-param>
<init-param>

</init-param>
</servlet>

<servlet-name>lstValeursd4</servlet-name>
<servlet-class>gener/</servlet-class>

<param-value>Génération d'un formulaire</param-value>

<param-name>JSPerreur</param-name>
<param-value>/erreur.jsp</param-value>

<param-name>JSPliste</param-name>
<param-value>/liste.jsp</param-value>

<param-name>URLservlet</param-name>
<param-value>/liste/valeurs4</param-value>

<servlet-mapping>

</servlet-mapping>

<servlet-name>lstValeursd4</servlet-name>
<url-pattern>/valeurs4</url-pattern>

</web-app>

La servlet /sz1 alenrs4 aura quatre parameétres d'initialisation qui lui seront propres :
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title le titre du document HTML a généréer
Jsperreur | I'URL de la page JSP d'erreur
ISPliste | 'URL de la page JSP présentant la liste de nombres

URLservilet | 'URL associée a l'attribut action du formulaire présenté par la page JSPliste. Cette URL sera celle de la serviet
stV alenrs4

La servlet aura l'alias /valenrs4 (servlet-mapping) et sera donc accessible via 'URL btp:/ / localhost:8080/ liste/ valenrs4. Elle est liée au
fichier classe gener7.java dont le code source complet est le suivant :

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.sql.*;

import java.util.¥;

ublic class gener7 extends HttpServlet{
// le titre de la page
private String title=null;
// la base de données des valeurs de liste
private String DSNValeurs=null;
private String admDbValeurs=null;
private String mdpDbValeurs=null;
// les pages JSP d'affichage
private String JSPerreur=null;
private String JSPliste=null;
// 1'URL de la servlet
private String URLservlet=null;
// valeurs de Tiste
private String[] valeurs=null;
// msg d'erreur
private String msgeErreur=null;

/ _________________________________________________________________

// GET

public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// on met msgErreur,title dans les attributs de la requéte
request.setAttribute ("msgErreur",msgErreur) ;
request.setAttribute ("title",title);

request.setAttribute ("URLservlet",URLservliet) ;

// y-a-t-il eu erreur au chargement de la servlet ?
if (msgErreur!=null) {
// on passe la main & une page JSP d'erreur
getServletContext () .getRequestDispatcher (JSPerreur) . forward (request,response) ;
// fin
return;

}

// il n'y a pas eu d'erreur
// on met la liste des valeurs dans les attributs de la requéte
request.setAttribute ("valeurs",valeurs) ;

// on récupére 1'éventuel choix de 1'utilisateur
String choix= request getParameter( cmbvaleurs");
if(choix==null) choix='

request.setAttribute(" choix" ,choix);

// on passe la main a la page JSP de présentation de la liste
getServletContext () .getRequestDispatcher (JSPliste).forward (request,response) ;
// fin

return;

}//GET

/ _________________________________________________________________

// POST

public void doPost(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// on renvoie sur GET

doGet(request, response) ;
}//POST

Servlets et pages JSP 91/220



// initialisation de la servlet
public void init(){

// on récupere les parametres d'initialisation de la servlet
ServletConfig config=getServletConfig();
title=config.getInitParameter ("title") ;
JSPerreur=config.getInitParameter ("JSPerreur") ;
JSPliste=config.getInitParameter ("JSPliste");
URLservlet=config.getInitParameter ("URLservlet") ;

ServletContext context=getServletContext(),;
DSNValeurs=context.getInitParameter ("DSNValeurs") ;
admDbValeurs=context.getInitParameter ("admDbValeurs") ;
mdpDbValeurs=context.getInitParameter ("mdpDbValeurs") ;

//a-t-on récupéré tous les parametres ?

if(title==null || DSNvaleurs==null || admbbvaleurs==null
| | mdppbvaleurs==null || JSPerreur==null || JSPliste==null || URLservlet==null){
msgErreur="Configuration incorrecte";
return;

// remplit Te tableau des valeurs a partir d'une base de données ODBC
// de nom DSN : DSNvaleurs
Connection connexion=null;
Statement st=null;
ResultSet rs=null;
try{
// connexion a la base ODBC
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcodbcDriver");
connexion=DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:"+DSNvaleurs,admbbvaleurs,mdpbDbvaleurs) ;
// objet Statement
st=connexion.createStatement();
// exécution requéte select pour récupérer les valeurs
rs=st.executeQuery("select valeur from Tvaleurs");
// les valeurs sont récupérées et mises dans un tableau dynamique
ArrayList Tstvaleurs=new ArrayList();
while(rs.next()){
// on enregistre la valeur dans la liste
Istvaleurs.add(rs.getString("valeur"));
}//while
// transformation Tiste --> tableau
valeurs=new String[1stvaleurs.size()];
for (int i=0;i<lstvaleurs.size();i++){
valeurs[i]=(string)1stvaleurs.get(i);

}catch(Exception ex){
/ probléeme
msgErreur=ex.getMessage() ;
}finally{
try{rs.close();}catch(Exception ex){}
try{st.close();}catch(Exception ex){}
try{connexion.close();}catch(Exception ex){}
Y/ /try
}//init
}//classe

La nouveauté dans cette classe est la transmission de la requéte du client a la page [SPerrenr en cas d'erreur et a la page JSPliste sinon.
La classe n'élabore pas elle-méme la réponse. Ce sont les pages JSP [SPerreur et [SPliste qui s'en chargent. Auparavant la servlet a
ajouté des attributs (sezA#tribute) a la requéte du client :
= un message d'erreur msgErrenr en cas d'erreur pour la page JSPerreur
= les valeurs (valenrs) a afficher, la valeur choisie (¢hoix) par 'utilisateur, le titre (##) du formulaire, 'URL (URLservle?) de
l'attribut action du formulaire pour la page JSPliste

Cette classe est compilée et mise dans les classes de I'application :

Address |3 E:\datalserge)Servietsiistyaleurs\WEB-IMNFClasses

=] | I

Maom 4

LD #2 generd.cass

b #2 generS.class
classes # genert.class

Sélertinmmez nin Elément fmnr nhkeniv
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La page JSP affichant un message d'erreur est configurée de la facon suivante :

<serviet>
<servlet-name>JSPerreur</servlet-name>
<jsp-file>/erreur.jsp</jsp-file>
<init-param>
<param-name>mainServlet</param-name>
<param-value>/valeursd</param-value>
</init-param>
</serviet>
<servilet-mapping>
<servlet-name>JSPerreur</servlet-name>
<url-pattern>/JSPerreur</url-pattern>
</servilet-mapping>

Le fichier JSP associé a la page d'etrreur s'appelle erreur.jsp et se trouve dans la racine de l'application :

Address |3 E:\datatsergelServistsiistyaleurs

1 | Mom |
I'D C1'WEB-INF

Ist\faieurs

Elle a pour alias /JSPerrenr ce qui la rend accessible via 'URL b#p:/ / localhost:8080/ liste/ ]S Perrenr. Elle a un paramétre d'initialisation
appelé mainServlet et dont la valeur est l'alias de la servlet principale décrite précédemment. On notera que cet alias est relatif a la
racine de l'application /iste, sinon on aurait //iste/ valenrs4. Le code de la page ervenrjsp est le suivant :

<%
// code de _jspService
// on récupére le parametre d'initialisation mainServlet
String serv]etL1stVa1eurs config.getInitParameter("mainserviet");
// on récupere 1'attribut msgErreur
String msgErreur=(String)request.getAttribute("msgErreur");
// attribut valide ?
if(msgErreur!=null){

%>
<!-- code HTML -->
<html>
<head>
<title>Erreur</title>
</head>
<body>
<h3>Application indisponible (<%= msgErreur %>)</h3>
</body>
</html>
<%
} else { // attribut msgErreur invalide - retour a la servlet principale
%>
<jsp:forward page="<%= servletListvaleurs %>" />
<%
%>

Cette page doit normalement étre appelée par la servlet précédente qui doit lui passer l'attribut msgErreur. Cependant tien n'empéche
de l'appeler ditectement si on connait son URL. Aussi si on découvre que l'attribut msgErreur est absent, on passe la requéte a la

servlet principale. Ici, on utilise une balise propre aux pages JSP et dont la syntaxe est :
<jsp:forward page="URL" />

ou URL est I'URL de la servlet a qui on transfeére la requéte du client. Si l'attribut msgErrenr est présent, la page d'erreur est affichée.

La page JSP affichant la liste des nombres est configurée de la fagon suivante :

<servlet>
<servlet-name>JSP1iste</serviet-name>
<jsp-file>/Tliste.jsp</jsp-file>
<init-param>
<param-name>mainServlet</param-name>
<param-value>/valeurs4</param-value>
</init-param>

<servlet-mapping>
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<servlet-name>JSPliste</serv]et-name>

<url-pattern>/JSPliste</url-pattern>
</serviet-mapping>

Le fichier JSP associé a la page d'etreur s'appelle Zstejsp et se trouve dans la racine de I'application :

Address |3 E:\datalsergelServistsiistyaleurs

Bl Mom ¢ |
I'D C1'WEB-INF

erreur.jsp

Ist¥aleurs [#]liste jsp

La servlet a pout alias /JSPhste ce qui la tend accessible via 1'URL Ab#p:/ / localhost:8080/ liste/ [SPliste. Elle a un paramétre
d'initialisation appelé mainServiet et dont la valeur est l'alias de la servlet principale. Le code de la page /Zstejsp est le suivant

<%—— page d'affichage de 1a liste des valeurs --%>

// code de jspService
// on récupere le paramétre d'initialisation )
String servletListvaleurs=config.getInitParameter("mainserviet");

// on récupéere les attributs de la requéte venant de la servlet principale
String title=(String) request. getAttr1bute("t1t1e")

string[] valeurs=(string[]) request. getAttr1bute( valeurs' 3

String choix=(String) request.getAttribute("choix");

String URLservlet=(String) request.getAttribute("URLserv1et");

// attributs valides ?

if(title==null || valeurs==null || choix==null){
% // i1l y a un attribut invalide - on passe la main a la servilet
%>

<jsp:forward page="<%= servletListvaleurs %>" />

<% .
Y/t
%>

<%-- code HTML --%>
<html>
<head>
<title><%= title %></title>
</head>
<body>
<h3>Choisissez une valeur</h3>
<form method="POST" action="<%= URLservlet %>">
<select name="cmbvaleurs">
<%
// affichage dynamique des valeurs
String selected="";
for (int i=0;i<valeurs.length;i++){

1f(va1eurs[1] equa1s(cho1x)) selected=" se1ected“; else selected="";

out.printin("<option "+selected+">"+valeurs[i]+"</option>");
}//for
%>
</select>
<input type="submit" value="Envoyer'">
</form>

<%
// y-avait-il une valeur choisie ?
if(l choix.equals("")){

% // on affiche Te choix de T1'utilisateur
%>

<hr>vous avez choisi le nombre<h2><%= choix %></h2>

}//11C

o>
</body>
</html>

Cette page procéde comme la page ervenr.jsp. Elle doit normalement étre appelée pat la servlet //iste/ valenrs4 et recevoir les attributs

title, valenrs et choix. Sil'un de ces paramétres est manquant, on passe la main a la servlet URLservlet (/ liste/ valenrs4). Si les parameétres
sont tous présents, la liste des nombres est affichée ainsi que le nombre choisi par l'utilisateur s'il en avait choisi un

Si on demande 'URL de la servlet principale, on obtient le résultat suivant :
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Address :Ej https ) flocalhost: G050 liskevaleurs

Choisissez une valeur

IE Enwvover |

avec le code source suivant (I/zew/ Sonrce) :

<html>
<head>
<title>Génération d'un formulaire</title>
</head>
<body>
<h3>Choisissez une valeur</h3>
<form method="POST" action="/liste/valeurs4">
<select name="cmbvaleurs">
<option >0</option>
<option >1</option>
<option >2</option>
<option >3</option>
<option >4</option>
<option >6</option>
<option >5</option>
<option >7</option>
<option >8</option>
<option >9</option>
</select>
<input type="submit" value="Envoyer'">
</form>

</body>
</html>

Ce document HTMI a été généré par la page JSP /iste.jsp. On voit que les attributs #tle, valenrs, URLservlet ont bien été récupérés.

Pour conclure sur la collaboration setvlets/pages JSP, nous observons que les pages JSP sont ici trés courtes et dépourvues du code
Java ne concourant pas a créer directement la réponse HTML. La structure des documents générés est ainsi plus visible.

24 Cycle de vie des servlets et pages JSP
2.4.1 Le cycle de vie

Nous nous intéressons ici au cycle de vie des servlets. Celui des pages JSP en découle. Considérons une servlet appelée pour la
premiere fois. Une instance de classe est alors créée par le serveur Web et chargée en mémoire. Elle va alors servir la requéte. Ceci
fait, la servlet n'est pas déchargée de la mémoite. Il y reste afin de setvir d'autres requétes afin d'optimiser les temps de réponse du
serveur. Elle sera déchargé lorsqu'un temps suffisamment long sera passé sans qu'elle ait servi de nouvelles requétes. Ce temps est
en général configurable au sein du serveur web.

Lorsqu'elle est en mémoire, la servlet peut servir plusieurs requétes simultanément. Le serveur Web crée un thread par requéte qui
tous utilisent la méme instance de servlet :
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Requéte > Serveur WEB
Requéte P
Requéte p Servlet
Requéte P
Requéte >

Threads

Tous les threads ci-dessus partagent les variables de l'instance de servlet. Il peut y avoir besoin de synchroniser les threads pour
éviter la corruption des données de la servlet. Nous allons y revenir.

Au chargement d'une servlet, une méthode particuliére de la servlet est exécutée :

?ub11c void init() throws ServletException{

Pour une page JSP, c'est la méthode

?ub11c void jspInit({

qui est exécutée. Voici un exemple de page JSP utilisant la méthode jspInit :

<html>
<head>
<title>Compteur synchronisé</title>
</head>
<body>
Compteur= <%= getCompteur()
</body>
</html>

// variables et méthodes globales de Ta page ISP

// variable d'instance
int compteur;

// méthode pour incrémenter le compteur
public int getCompteur(){

// on incrémente le compteur

int myCompteur=compteur;

myCompteur++;

compteur=myCompteur;

// on le rend

return compteur;

}

// 1a méthode exécutée au chargement initial de la page
public void jspInit(){

// init compteur

compteur=100;

}

La page JSP précédente initialise a 100 un compteur dans jsplnit. Toute requéte ultérieure a la servlet incrémente puis affiche la
valeur de ce compteur :

La premiére fois :

Servlets et pages JSP 96/220



| Adresse @ hittp: # flocalhost: 3080 examples/jzp/perzo/ compteur/ compteur . jzp

Comptew= 101

La seconde fois :

J.-'l'-.glresse @ http: /localhost: 3080/ examples/jzp/perzo/compteur/compteur . j=p

Comptewr= 102

On voit bien ci-dessus, qu'entre les deux requétes, la servlet n'a pas été déchargée sinon on aurait eu le compteur a 101 lors de la
seconde requéte. Lorsque la servlet est déchargée, la méthode

?ub'l ic void destroy(){

est exécutée si elle existe. Pour les pages JSP c'est la méthode

r}fub] ic void jspbestroy({

Dans ces méthodes, on pourra par exemple fermer des connexions a des bases de données, connexions qui auront été ouvertes
dans les méthodes it correspondantes.

2.4.2 Synchronisation des requétes a une servlet

Revenons a la page JSP précédente qui incrémente un compteur et renvoie celui-ci au client web. Supposons qu'il y ait 2 requétes
simultanées. Deux threads sont alors créés pour les exécuter, threads qui vont utiliser la méme instance de servlet donc ici le méme
compteut. Rappelons le code qui incrémente le compteur :

public int getCompteur(){
// on incrémente le compteur
int myCompteur=compteur;
myCompteur++;
compteur=myCompteur;
// on le rend
return compteur;

}

L'incrémentation du compteur a été écrite volontairement de fagon maladroite. Supposons que l'exécution des deux threads se
passe de la fagon suivante :

1) au temps T1, le thread TH1 est exécuté. 11 lit le compteur (=145) dans #yComptenr puis il est interrompu et perd le processeur.
Il n'a dons pas eu le temps d'incrémenter nyComptenr et de recopier la nouvelle valeur dans comptenr.

2) autemps T2, le thread TH2 est exécuté. 11 lit le compteur (=145) dans myComptenr puis il est interrompu et perd le processeur.
On notera que les deux threads ont des vatiables myComptenr différentes. Ils ne partagent que les variables d'instance, celles qui
sont globales aux méthodes.

3) autemps T3, le thread TH1 reprend la main et termine. Il renvoie donc 146 a son client.

4)  au temps T4, le thread TH2 reprend la main et termine. Il renvoie lui aussi 146 a son client alors qu'il aurait du renvoyer 147.

On a la, un probleme de synchronisation de threads. Lorsque TH1 veut incrémenter le compteur, il faudrait alors empécher tout
autre thread de le faire également. Pour mettre en évidence ce probleme, nous réécrivons la page JSP de la fagon suivante :

<html>
<head>
<title>Compteur synchronisé</title>
</head>
<body>
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Compteur= <%= getCompteur()
</body>
</html>

!
// variables et méthodes globales de Ta page ISP

// variable d'instance
int compteur;

// méthode pour incrémenter le compteur
public int getCompteur(){
// on 1lit le compteur
int myCompteur=compteur;
// on s'arréte 10 secondes
try{
Thread.sTeep(10000) ;
}catch (Exception ignored){}
// on incrémente le compteur
compteur=myCompteur+1;
// on le rend
return compteur;

}

// la méthode exécutée au chargement initial de la page
public void jspInit(){

// init compteur

compteur=100;

Ici, nous avons forcé le thread a s'arréter 10 secondes apres avoir lu le compteur. 11 devrait donc perdre le processeur et un autre
thread pouvoir lire a son tour un compteur qui n'a pas été incrémenté. Lorsque nous faisons des requétes avec un navigateur, nous
ne voyons pas de différence si ce n'est I'attente de 10 secondes avant d'avoir le résultat.

J Adresze @ http: 4 localhost 3080/ examples/jzp/perso compteur/compteur . jzp

Comptew= 101

Maintenant si nous ouvrons deux fenétres de navigateur et faisons deux requétes suffisamment rapprochées dans le temps :

J.-'l'-.glresse @ http: /localhost: 3080/ examples/jzp/perzo/compteur/compteur?. j=p

Comptewr= 105

J.-’-'-.glresse @ http: A flocalhost: 3080/ examples/jzp/perso/ compteurscompteur?. jzp

Compteus= 105

Nous obtenons la méme valeur de compteur. Nous pouvons mieux mettre en évidence le probléme avec un client programmé
plutét que manuel comme 'est le navigateur. Suit un client perl qui s'appelle de la fagon suivante :
programme URL N
ou
URL est I'URL de la servlet de comptage
N le nombre de requétes a faire a cette servlet

Voici les résultats obtenus pour 5 requétes qui montrent bien le probléme de mauvaise synchronisation des threads : elles
obtiennent toutes la méme valeur du compteur.

DOS>java clientCompteurJSP http://localhost:8080/examples/jsp/perso/compteur/compteur2.jsp 5
Compteur=121
Compteur=121
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Compteur=121
Compteur=121
Compteur=121

Le code du client Java est le suivant.
import java.net.*;

import java.util.regex.*;
import java.io.*;

public class clientCompteurlsp {
public static void main(string[] params){

// données
String syntaxe="Syntaxe : pg URL nbAppels";

// vérification des parametres

if (params.length!=2) {
System.err.println (syntaxe) ;
System.exit (1) ;

}//if

// URL

URL urlCompteur=null;

tryf{
urlCompteur=new URL (params[0]) ;
String query=urlCompteur.getQuery () ;
if(query!=null) throw new Exception();

}Jcatch (Exception ex){
System.err.println (syntaxe) ;
System.err.println ("URL ["+params[0]+" incorrecte");
System.exit (2);

}//try-catch

// nombre d'appels

int nbAppels=0;

try{
nbAppels=Integer.parselnt (params[1]);
if (nbAppels<=0) throw new Exception();

}catch (Exception ex) {
System.err.println (syntaxe) ;
System.err.println ("Nombre d'appels ["+params[1]+" incorrect");
System.exit (3);

}//try-catch

// les paramétres sont corrects - on peut faire les connexions a 1'URL
tryf{
getCompteurs (urlCompteur,nbAppels) ;
}Jcatch (Exception ex) {
System.err.println(syntaxe) ;
System.err.println("L'erreur suivante s'est produite : "+ex.getMessage());
System.exit (4) ;
}//try-catch

¥//main

private static void getCompteurs (URL urlCompteur, int nbAppels)
throws Exception {

// fait nbAppe]s a T'URL urTcCompteur
// affiche a chaque fois 1a valeur du compteur renvoyée par le serveur web

// on retire d'urlCompteur les infos nécessaire a la connexion au serveur d'impdts
String path=urlCompteur.getPath() ;

if (path.equals("")) path="/";

String host=urlCompteur.getHost () ;

int port=urlCompteur.getPort();

if (port==-1) port=urlCompteur.getDefaultPort ()

// on fait les appels a 1'URL

Socket[] clients=new Socket[nbAppels];

for(int i=0,;i<nbAppels;i++){
// on se connecte au serveur
clients[i]=new Socket (host,port);
// on cré un flux d'écriture vers le serveur
PrintWriter OUT=new PrintWriter (clients[i].getOutputStream(),true) ;
// on demande 1'URL - envoi des entétes HTTP
OUT.println("GET " + path + " HTTP/1.1");
OUT.println ("Host: " + host + ":" + port);
OUT.println ("Connection: close"),;
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OUT.println("");
}//for

// données locales

String réponse=null; // réponse du serveur

// le modele recherché dans Tla réponse HTML du serveur

Pattern modeleCompteur=Pattern.compile("A\\s*Compteur= (\\d+)");
// le modele d'une réponse correcte

Pattern réponseOk=Pattern.compile("A.*? 200 OK");

// le résultat de Ta comparaison au modele

Matcher résultat=null;

for(int i=0;i<nbAppels;i++){
// chaque client Tit Ta réponse que lui envoie le serveur

// on crée les flux d'entrée-sortie du client TCP ) )
BufferedrReader IN=new BufferedReader(new InputStreamReader(clients[i].getInputStream()));

// on 1lit la lére ligne de la réponse
réponse=IN.readLine () ;
// on compare la ligne HTTP au modele de la réponse correcte
résultat=réponseOK.matcher (réponse) ;
1f (! résultat.find()){
// on a un probléme d'URL
throw new Exception("Client n°® " + i + " - Le serveur a répondu : URL ["+ urlCompteur + "]
inconnue') ;

}/if

// on 1it la réponse jusqu'a la fin des entétes
while ((réponse=IN.readLine()) !=null && ! réponse.equals("")){
}//while

// c'est fini pour les entétes HTTP - on passe au code HTML
// pour récupérer la valeur du compteur
boolean compteurTrouvé=false;
while ( (réponse=IN.readLine()) !=null) {
// on compare la ligne au modéle du compteur
if(! compteurTrouvé) {
résultat=modeleCompteur.matcher (réponse) ;
if(résultat.find()){
// compteur trouvé
System.out.println("Compteur="+résultat.group(1l));
compteurTrouvé=true;
}//1if
}//1if
}//while

// c'est fini
clients[i].close(Q);
}//for
}//getCompteurs

}//classe
Explicitons le code précédent :

= e programme admet deux parametres :
o I'URL de la page JSP du compteur
o le nombre de clients a créer pour cette URL
= e programme commence donc par vérifier la validité des parametres : qu'il y en a bien deux, que le premier ressemble
syntaxiquement a une URL et que le second a un nombre entier >0. Pour vérifier que I'URL est syntaxiquement correcte,
on utilise la classe URL et son constructeur URL (String) qui construit un objet URL a partir d'une chaine de caractéres
telle que A#tp:/ [ istia.univ-angers.fr. Une exception est lancée si la chaine de caractéres n'est pas une URL syntaxiquement
valide. Cela nous permet de vérifier la validité du premier parametre.
® une fois les parametres vérifiés, la main est passée a la procédure getCompreurs. Celle-ci va créer nbAppels clients qui tous
vont se connecter en méme temps (ou quasiment) a 'URL wr/Comptenr.
= e port et la machine sur laquelle les clients doivent se connecter sont tirés de I'URL ur/Comptenr : [URL].getHost()
permet d'avoir le nom de la machine et [URL].getPort() permet d'obtenir le port.
® une premicre boucle permet a chaque client :
o de se connecter au serveutr web
o de lui demander 'URL wrlComptenr
Dans cette boucle, le client n'attend pas la réponse du serveur. En effet, on veut amener le serveur a recevoir des
demandes quasi simultanées.
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= une seconde boucle permet a chaque client de recevoir et traiter la réponse que lui envoie le serveur. Le traitement
consiste a trouver dans la réponse la ligne qui contient la valeur du compteur et a afficher celle-ci.

Pour résoudre le probleme mis en évidence précédemment (méme compteur envoyé aux cinq clients) il nous faut synchroniser les
threads du service de comptage sur un méme objet avant d'entrer dans la section critique de lecture et mise a jour du compteur. La
nouvelle page JSP est la suivante :

<html>
<head>
<title>Compteur synchronisé</title>
</head>
<body>
Compteur= <%= getCompteur()
</body>
</html>

!
// variables et méthodes globales de Ta page ISP

// variables d'instance
int compteur; .
Object verrou=new Object();

// méthode pour incrémenter le compteur
public int getCompteur(){

// on syncronise la section critique
synchronized(verrou) {
// on 1it le compteur
int myCompteur=compteur;
// on s'arréte 10 secondes
try{
Thread.s1eep(10000) ;
}catch (Exception ignored){}
// on incrémente le compteur
compteur=myCompteur+1;
}//synchronized
// on le rend
return compteur;
}//getCompteur

// 1a méthode exécutée au chargement initial de la page
public void jspInit({

// init compteur

compteur=100;

A l'exécution, on obtient alors les résultats suivants :

dos>c:\perl\bin\perl.exe client2.pl http://localhost:8080/examples/jsp/perso/compteur/compteur3.jsp 5
Compteur= 104
Compteur= 106
Compteur= 105
Compteur= 107
Compteur= 108

La documentation indique que le serveur Web peut parfois créer plusieurs instances d'une méme servlet. Dans ce cas, la
synchronisation précédente ne fonctionne plus car la vatiable verron est locale a une instance et n'est donc pas connue des autres
instances. Il en est de méme pour la variable comptenr. Pour les rendre globales a toutes les instances, on écrira :

// variable de classe
static int compteur; )
static Object verrou=new Object();

Le reste du code ne change pas.
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3. Suivi de session

3.1 Le probléeme

Une application web peut consister en plusieurs échanges de formulaires entre le serveur et le client. On a alors le fonctionnement
suivant :
= étapel
1. le client C1 ouvre une connexion avec le serveur et fait sa requéte initiale.
le serveur envoie le formulaire F1 au client C1 et ferme la connexion ouverte en 1.
= étape 2
3. leclient C1 le remplit et le renvoie au serveur. Pour ce faire le navigateur ouvre une nouvelle connexion avec le serveur.
4. celui-ci traite les données du formulaire 1, calcule des informations I1 a partir de celles-ci, envoie un formulaire F2 au
client C1 et ferme la connexion ouverte en 3.
= étape 3
5. le cycle des étapes 3 et 4 se répéte dans des étapes 5 et 6. A l'issue de l'étape 6, le serveur aura recu deux formulaires F1
et F2 et a partir de ceux-ci aura calculé des informations I1 et 12.

Le probléme posé est : comment le serveur fait-il pour conserver les informations I1 et 12 liées au client C1 ? On appelle ce

probleme le suivi de la session du client C1. Pour comprendre sa racine, examinons le schéma d'une application serveur TCP-1P
servant simultanément plusieurs clients :

Client 1

Serveur Client 2

Client 3

Dans une application client-serveur TCP-IP classique :
® e client crée une connexion avec le serveur
= ¢échange a travers celle-ci des données avec le serveur
= la connexion est fermée pat l'un des deux partenaires

Les deux points importants de ce mécanisme sont :

1. une connexion unique est créée pour chacun des clients
2. cette connexion est utilisée pendant toute la durée du dialogue du serveur avec son client

Ce qui permet au setveur de savoir 2 un moment donné avec quel client il travaille, c'est la connexion ou dit autrement le "tuyau"
qui le relie a son client. Ce tuyau étant dédié¢ a un client donné, tout ce qui arrive de ce tuyau vient de ce client et tout ce qui est
envoyé dans ce tuyau arrive au client.

Le mécanisme du client-serveur HTTP suit bien le schéma précédent avec cependant la particularité que le dialogue client-serveur
est limité a un unique échange entre le client et le serveur :

= e client ouvre une connexion vers le serveur et fait sa demande
= e serveur fait sa réponse et ferme la connexion

Si au temps T1, un client C fait une demande au setveur, il obtient une connexion C1 qui va servir a 'échange unique demande-
réponse. Si au temps T2, ce méme client fait une seconde demande au serveur, il va obtenir une connexion C2 différente de la
connexion C1. Pour le serveur, il n'y a alors aucune différence entre cette seconde demande de I'utilisateur C et sa demande intiale :
dans les deux cas, le serveur considére le client comme un nouveau client. Pour qu'il y ait un lien entre les différentes connexions du
client C au serveur, il faut que le client C se fasse "reconnaitre” par le serveur comme un "habitué" et que le serveur récupere les
informations qu'il a sur cet habitué.

Imaginons une administration qui fonctionnerait de la fagon suivante :

= Ilyaune unique file d'attente
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= Ily a plusieurs guichets. Donc plusieurs clients peuvent étre servis simultanément. Lorsqu'un guichet se libére, un client
quitte la file d'attente pour étre servi a ce guichet

= Siclest la premiére fois que le client se présente, la personne au guichet lui donne un jeton avec un numéro. Le client ne
peut poser qu'une question. Lorsqu'il a sa réponse il doit quitter le guichet et passer a la fin de la file d'attente. Le
guichetier note les informations de ce client dans un dossier portant son numéro.

* Lorsqu'arrive a nouveau son tour, le client peut étre servi par un autre guichetier que la fois précédente. Celui-ci lui
demande son jeton et récupere le dossier ayant le numéro du jeton. De nouveau le client fait une demande, a une réponse
et des informations sont rajoutées a son dossiet.

= ctainsi de suite... Au fil du temps, le client aura la réponse a toutes ses requétes. Le suivi entre les différentes requétes est
réalisé grice au jeton et au dossier associé a celui-ci.

Le mécanisme de suivi de session dans une application client-serveur web est analogue au fonctionnement précédent :

® Jors de sa premicre demande, un client se voit donner un jeton par le serveur web
= il va présenter ce jeton a chacune de ses demandes ultérieures pour s'identifier

Le jeton peut revétir différentes formes :

=  celui d'un champ caché dans un formulaire

o le client fait sa premiére demande (le serveur le reconnait au fait que le client n'a pas de jeton)

o le serveur fait sa réponse (un formulaire) et met le jeton dans un champ caché de celui-ci. A ce moment, la
connexion est fermée (le client quitte le guichet avec son jeton). Le setveur a pris soin éventuellement d'associer
des informations a ce jeton.

o le client fait sa seconde demande en renvoyant le formulaire. Le serveur récupere dans celui-ci le jeton. Il peut
alors traiter la seconde demande du client en ayant acces, grace au jeton, aux informations calculées lors de la
premicre demande. De nouvelles informations sont ajoutées au dossier lié au jeton, une seconde réponse est faite
au client et la connexion est fermée pour la seconde fois. Le jeton a été mis de nouveau dans le formulaire de la
réponse afin que l'utilisateur puisse le présenter lors de sa demande suivante.

O etainsi de suite...

L'inconvénient principal de cette technique est que le jeton doit étre mis dans un formulaire. Si la réponse du serveur n'est
pas un formulaire, la méthode du champ caché n'est plus utilisable.

*  celui du cookie
o le client fait sa premiére demande (le serveur le reconnait au fait que le client n'a pas de jeton)
o le serveur fait sa réponse en ajoutant un cookie dans les entétes HTTP de celle-ci. Cela se fait a l'aide de la
commande HTTP Set-Cookie :
Set-Cookie: paraml=valeurl;param2=valeur2;....

ou parami sont des noms de parametres et valeursi leurs valeurs. Parmi les parametres, il y aura le jeton. Bien
souvent, il n'y a que le jeton dans le cookie, les autres informations étant consignées par le serveur dans le
dossier lié au jeton. Le navigateur qui recoit le cookie va le stocker dans un fichier sur le disque. Apres la
réponse du serveur, la connexion est fermée (le client quitte le guichet avec son jeton).

o le client fait sa seconde demande au setveur. A chaque fois qu'une demande a un setveur est faite, le navigateur
regarde parmi tous les cookies qu'il a, s'il en a un provenant du serveur demandé. Si oui, il I'envoie au setveur
toujours sous la forme d'une commande HTTP, la commande Cookie qui a une syntaxe analogue a celle de la
commande Ser-Cookie utilisée par le serveur :

Cookie: paraml=valeurl;param2=valeur2;....

Parmi les parametres envoyés par le navigateur, le serveur retrouvera le jeton lui permettant de reconnaitre le
client et de retrouver les informations qui lui sont liées.

Clest la forme la plus utilisée de jeton. Elle présente un inconvénient : un utilisateur peut configuret son navigateur
afin qu'il n'accepte pas les cookies. Ce type d'utilisateur n'a alors pas acces aux applications web avec cookie.

= réécriture d'"URL
o le client fait sa premiére demande (le serveur le reconnait au fait que le client n'a pas de jeton)
o le serveur envoie sa réponse. Celle-ci contient des liens que l'utilisateur doit utiliser pour continuer l'application.
Dans 'URL de chacun de ces liens, le serveur rajoute le jeton sous la forme URLjeton=valenr.
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o lorsque 'utilisateur clique sur I'un des liens pour continuer l'application, le navigateur fait sa demande au serveur
web en lui envoyant dans les entétes HTTP I'URL URLjjefon=valenr demandée. Le serveur est alors capable de

récupérer le jeton.

3.2

L'API Java pour le suivi de session

Nous présentons maintenant les principales méthodes utiles au suivi de session :

HttpSession [HttpServletRequest].getSession()
String [HttpSession].getId()
long [HttpSession].getCreationTime()

long [HttpSession].getLastAccessedTime()

long [HttpSession].getMaxInactiveInterval()
[HttpSession].setMaxInactiveInterval(int durée)

boolean [HttpSession].isNew()

[HttpSession].setAttribute(String paramétre, Object
valeur)

[HttpSession].removeAttribute(String paramétre)

Object [HttpSession].getAttribute(String paramétre)
Enumeration [HttpSession].getAttributeNames()

[HttpSession].invalidate()

3.3 Exemple 1

obtient l'objet Session auquel appartient la requéte en cours. Si
celle-ci ne faisait pas encore partie d'une session, cette dernicre
est créée.

idntifiant de la session en cours

date de création de la session en cours (nombre de millisecondes
écoulées depuis le Ter janvier 1970, Oh).

date du dernier acces a la session par le client

durée maximale en secondes d'inactivité d'une session. Au bout
de ce laps de temps, la session est invalidée.

fixe en secondes la durée maximale d'inactivité d'une session. Au
bout de ce laps de temps, la session est invalidée.

vrai si la session vient d'étre créée

associe une valeur a un parametre dans une session donnée.
C'est ce mécanisme qui permet de mémoriser des informations
qui resteront disponibles tout au long de la session.

enleve parametre des données de la session.

valeur associée au parametre paramétre de la session. Rend naull si
ce dernier n'existe pas.

liste sous forme d'énumération de tous les attributs de la session
en cours

clot la session en cours. Toutes les informations associées a
celle-ci sont détruites.

Nous présentons un exemple tiré de l'excellent livre "Programmation avec J2EE" aux éditions Wrox et distribué par Eyrolles. Ce
livre est une mine d'informations de haut niveau pour les développeurs de solutions Web en Java. L'application présentée dans ce
livre sous la forme d'une unique servlet Java a été ici reprise ici sous la forme d'une servlet principale faisant appel a des pages JSP

pour l'affichage des diverses réponses possibles au client.

L'application s'appelle sessions et est configurée de la facon suivante dans le fichier <tomecar>\conf\server.xmi :

<Context path="/sessions" docBase="e:/data/serge/serviets/sessions" />

Dans le dossier docBase ci-dessus, on trouve les éléments suivants :
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Address |_] E:\datalserge!Serviets\sessions

gy
C I WEB-INF
sessions cycledevie, jsp
efreur.jsp
Sélectionnez un &lément pour ohkenir invalide.jsp
une description, valide.jsp

Les fichiers erreur.jsp, invalide.jsp, valide.jsp sont tous trois associés a l'application sessions. Dans le dossier WEB-INF ci
-dessus on trouve :

Address | E:\datalserge)Servietsisessions| WEE-INF

o | L | Mom ¢
o [
e weh, sl
WEB-INF

On voit ci-dessus le fichier web.xn/ de configuration de 'application sessions. Dans le dossiet classes on trouve le fichier classe de la
servlet :

address [ E:"data\sergel Servietsisessions )\ WEE-INFiClasses

Tom ] I

Bsvall _ﬂ Mom ¢

classes

Le fichier web.xm/ de 'application est le suivant :

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<serviet>
<servlet-name>cycledevie</serviet-name>
<servlet-class>cycledevie</servlet-class>
<init-param>
<param-name>urlSessionvalide</param-name>
<param-value>/valide.jsp</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>urlSessionInvalide</param-name>
<param-value>/invalide. jsp</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>urlErreur</param-name>
<param-value>/erreur.jsp</param-value>
</1nit-param>
</serviet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>cycledevie</servlet-name>
<url-pattern>/cycledevie</url-pattern>
</servilet-mapping>
</web-app>

La servlet principale s'appelle cycledevie (servler-name) et est associée au fichier classe cycledevie.class (servler-class). Elle a un alias

/cycledevie (servlet-mapping qui permet de l'appeler via 1'URL htp:/ [ localhost:8080/ sessions/ cycledevie. Elle a trois paramétres
d'initialisation :
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urlsessionvalide

url de la page qui présente les caractéristiques de la session en cours

urisessionInvalide | url de la page présentée aprés une invalidation de la session en cours

urlErreur

url de la page présentée en cas d'erreur d'initialisation de la servlet principale cycledevie

Les composantes de l'application sessions sont les suivantes :

cycledevie | servlet principale - analyse la requéte du client :

valide.jsp

si celle-ci fait partie d'une session, passe la main a la page valide.jsp qui va afficher les caractéristiques de
cette session. A partir de cette page, l'utilisateur peut :

o la recharger

o linvalider
si la requéte demande a invalider la session en cours, la servlet passe la main a la page invalide.jsp qui va
proposer a l'utilisateur de recréer une nouvelle session
si lors de son initialisation, la servlet rencontre des erreurs, elle passe la main a la page erreur.jsp qui
affichera un message d'erreur.

affiche les caractéristiques de la session en cours et propose deux liens :
o un pour recharger la page et voir ainsi évoluer le paramétre du dernier accés a la session
courante
o l'autre pour invalider la session en couts

invalide.jsp | affichée lorsque l'utilisateur a invalidé la session en cours. Propose alors d'en recréer une nouvelle.

erreur.jsp affichée lorsque la servlet principale rencontre des erreurs lors de son initialisation.

La servlet principale gycledevie est la suivante :

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class cycledevie extends HttpServiet{

// variables d'instance

String msgErreur=null;

String urlsessionInvalide=null;
String urlsSessionvalide=null;
String urlErreur=null;

//zz=mm=s GET

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// 1'initialisation s'est-elle bien passée ?
if(msgErreur!=null){

// on passe la main a la page d'erreur
getServletContext () .getRequestDispatcher (urlErreur) . forward (request,response) ;

¥

// on récupére la session en cours
HttpSession session=request.getSession();

// on analyse 1'action a faire

String action=request.getParameter("action™);

// invalider la session courante

if(action!=null && action.equals("invalider")){
// on invalide la session courante
session.invalidate();

// on passe la main a 1'url urlSessionInvalide
getServletContext () .getRequestDispatcher (urlSessionInvalide) . forward (request,response) ;

:
// autres cas

// on passe la main a 1'url urlSessionInvalide
getServletContext () .getRequestDispatcher (urlSessionValide) .forward (request,response) ;

Jl===mm=ms POST

public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{
doGet(request, response) ;
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// on récupere les parametres d'initialisation

ServletConfig config=getServletConfig()
urlSessionInvalide=config.getInitParameter ("urlSessionInvalide") ;
urlSessionValide=config.getInitParameter ("urlSessionValide") ;
urlErreur=config.getInitParameter ("urlErreur") ;

// paramétres ok ? ) )
if(urisessionvalide==null || urlSessionInvalide==null){
msgErreur="Cconfiguration incorrecte";

On notera les points suivants :
=  dans sa méthode d'initialisation, la servlet récupére ses trois parametres
= dans le traitement (doGet) d'une requéte, la servlet :
o vérifie tout d'abord qu'il n'y a pas eu d'etreur lors de l'initialisation. S'il y en a eu, elle passe la main a la page
ervenr.jsp.
o vérifie la valeur du parameétre action. Si ce dernier a la valeut "invalider”, la servlet passe la main a la page invalide.jsp
sinon a la page valide.jsp.

La page JSP valide.jsp d'affichage des caractéristiques de la session courante :

<%@ page import="java.util.*" %>

<

S

// jspService
// ici on est dans le cas ou on doit décrire la session en cours

String etat= session.isNew() ? "Nouvelle session'" : "Ancienne session';
3>
<I-- début de Ta page HTML -->
<html>
<meta http-equiv="pragma" content="no-cache">
<head>
<title>Cycle de vie d'une session</title>
</head>
<body>
<E3>Cyc1e de vie d'une session</h3>
<hr>

<br>Etat session : <%= etat %>
<br>ID session : <%= session.getId() %> . .
<br>Heure de création : <%= new Date(session.getCreationTime()) %>
<br>Heure du_dernier acces : <%= new Date(session.getLastAccessedTime()) %>
<br>Intervalle maximum d'inactivité : <%= session.getMaxInactiveInterval() %>
<br><a href="/sessions/cycledevie?action=invalider">Invalider la session</a>
<br><a href="/sessions/cycledevie">Recharger la page</a>
<body>
</html>

On notera que dans la ligne

String etat= session.isNew() ? "Nouvelle session" : "Ancienne session";
on utilise un objet session venant de nulle part. En fait cet objet fait partie des objets implicites mis a la disposition des pages JSP
comme le sont les objets request, response, out, config (ServletConfig), context (ServletContext) déja rencontrés. Les deux liens de la page

référencent la servlet gyeledevie présentée précédemment :

<br><a href="/sessions/cycledevie?action=invalider">Invalider la session</a>
<br><a href="/sessions/cycledevie">Recharger la page</a>

Le lien pour invalider la session comprend le paramétre action=invalider qui permettra a la servlet ¢ycledevie de reconnaitre le fait que

l'utilisateur veut invalider la session courante. L'autre lien permet de recharger la page. Pour que le navigateur n'aille pas chercher
celle-ci dans un cache, la directive HTML :

<meta http-equiv="pragma" content="no-cache">
a été utilisée. Elle indique au navigateur de ne pas utiliser de cache pour la page qu'il regoit.

La page invalide.jsp est la suivante :
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<!-- début de la page HTML -->
<html>
<head>
<title>Cycle de vie d'une session</title>
</head>
<body>
<h3>Cycle de vie d'une session</h3>
<hr>
Votre session a été invalidée

<a href="/sessions/cycledevie">Créer une nouvelle session</a>

</body>
</html>

Elle offre un lien pointant sur la servlet gyeledevie sans le paramétre action. Ce lien amenera la servlet gyeledevie a créer une nouvelle
session.

La page erreur.jsp est la suivante :

<

oo

// jspService
// ici on est dans le cas ou on doit décrire la session en cours
String msgErreur= request.getAttribute ("msgErreur");
if (msgErreur==null) msgErreur="Erreur non identifiée)";
3>
<I-- début de Ta page HTML -->
<html>
<head>
<title>Cycle de vie d'une session</title>
</head>
<body>
<h3>Cycle de vie d'une session</h3>
<hr>
Application indisponible(<%= msgErreur %>)
</body>
</html>

Elle a pour role d'afficher le message d'erreur que lui a transmis la servlet ¢ycledevie. Voyons maintenant des exemples d'exécution. La
servlet est demandée une premiere fois :

Address Ej https ) flocalhost: 8050) sessions/cycledevie

Cycle de vie d'une session

Etat session : Wouvelle session

ID session : C407203BEF75505F234F 93734 1B67554
Heure de creation : Wed Aug 07 17:26:04 CEST 2002
Heure du dernier accés - Wed Aue 07 172604 CEST 2002
Intervalle masimum d'mactité @ 1TE00

Invalhder la session

Eecharcer la page

La page ci-dessus indique qu'on est dans une nouvelle session. On utilise le lien "Recharger la page"
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Address :Ej https ) flocalhost: 8050/ sessions/ cvcledevie

Cycle de vie d'une session

Etat session : Ancienne session

ID session : C407205BEFT7505F234F9373A1B67554
Heure de creation : Wed Aug 07 17:26:04 CEST 2002
Heure du dernier accés - Wed Aug 07 172632 CEST 2002
Intervalle masarmun J'mactité © 1800

Invalider la session

Eecharcer la pace

Le résultat précédent indique qu'on est toujours dans la méme session que dans la page précédente (méme ID). On remarquera que
I'heure du dernier acces a cette session a changé. Maintenant utilisons le lien "Invalider la session" :

Address Ej http: / flocalhost: 3080 sessions oy cledevie? action=iryalider

Cycle de vie d'une session

Wotre session a &t8 wvalidée Créer une nouvelle session

On remarquera 'URL de cette nouvelle page avec le paramétre action=invalider. Utilisons le lien " Créer une nouvelle session" pour créer
une nouvelle session :

Address iéj http: filocalhost: 8080 sessions/ cycledevie

Cycle de vie d'une session

Etat session - Mouwvelle session

ID session : dECET4E8F & CBEBY9FEE43ECT AT TDAE 24 C6
Heure de création : Wed Aug 07 172716 CEST 2002
Heure du dermier acceés . Wed Aug 07 172716 CEST 2002
Intervalle masmum d'mactivté © 1800

Tnvalider la session

Fecharcer la page

On remarque qu'une nouvelle session a démarré. Dans les exemples précédents, la session s'appuie sur le mécanisme des cookies.
Inhibons maintenant 'utilisation des cookies sur notre navigateur et refaisons les tests. Les exemples suivants ont été réalisés avec
Netscape Communicator. Pour une raison inexpliquée les tests réalisés avec IE6 donnaient des résultats inattendus comme si IE6
continuait a utiliser des cookies alors que ceux-ci avaient été désactivés. La servlet cycledevie est demandée une premiere fois :
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Wt' Signets .\_& bdresze :Ihttp:a’a"ll:u:alhust:EDEDHsessinnsfcycledevie

Cycle de vie d'une session

Etat zession : Mouvelle zession

ID zession : 7DO&AS22E0ED D6 C489225F 69282 7FER
Heure de création - Wed Aug 07 18:04:52%9 CEST 2002
Heure du dernier accés - Wed Auge 07 18:04:59 CEST 2002
Intervalle masimum d'mactiwité @ 1800

Invalhder la session

Eecharcer la page

Nous utilisons maintenant le lien "Recharger la page" :

=

th Signets Q!{. Adresse Ihttp:.n’.-’lucalhl:ust:EDEDHsessiDnchycledevie

Cycle de vie d'une session

Etat session : Mouwvelle session

ID zession : FB74134E470111F2ED7EC2CCOYECYCOR
Heure de création - Wed Aug 07 18:06:09 CEST 2002
Heure du dernier accés : Wed Auvg 07 18:06:09 CEST 2002
Intervalle masmmum d'mactraté @ 1800

Inwvalider la session

Eecharcer la page

On peut voir deux choses :
= I'ID de la session a changé
= ]a servlet détecte la session comme une nouvelle session

Le serveur Tomcat apporte une solution au probléme des utilisateurs qui inhibent 'utilisation des cookies sur leur navigateur. 11
utilise deux mécanismes pour implémenter le jeton dont on a parlé au début de ce paragraphe : les cookies et la réécriture d'URL. Si
le cookie de session n'est pas disponible, il essaiera d'obtenir le jeton a partir de I'URL demandée par le client. Pour cela, il faut que
celle-ci contienne le jeton. De facon générale, il faut que tous les liens générés dans un document HTML vers I'application web

contiennent le jeton de celle-ci. Cela peut se faire avec la méthode encodeURL :

string [HttpResponse].encodeURL(String URL) | ajoute le jeton de la session encours a 'URL passée en paramétre sous la forme

URL,jsessionid=xxxx

Nous modifions notre application de la fagon suivante :

= dans la servlet cycledevie.java les URL sont encodées :

// on passe la main a la page d'erreur

getServletContext() .getRequestDispatcher(response.encodeURL(urlErreur)).forward(request, response);

// on passe 1a main a 1'url urlSessionInvalide

getServletContext() .getRequestDispatcher(response.encodeURL(urlsSessionInvalide)).forward(request,res

ponse) ;
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-.7/ on passe la main a 1'url urlSessionInvalide

getServletContext() .getRequestDispatcher(response.encodeURL(urlsessionvalide)).forward(request, respo
nse);

= dans la page valide.jsp les URL sont encodées :

<%
// jspService
// ici on est dans le cas ou on doit décrire la session en cours
String etat= session.isNew() ? "Nouvelle session" : "Ancienne session";
// encodage URL cycledevie
String URLcycledevie=response.encodeURL("/sessions/cycledevie");

<br><a href="<%= URLcycledevie %>?action=invalider">Invalider la session</a>
<br><a href="<%= URLcycledevie %>">Recharger la page</a>

=  dans la page invalide.jsp les URL sont encodées :

<%
// jspservice - on invalide Ta session en cours
session.invalidate();
// encodage URL cycledevie
String URLcycledevie=response.encodeURL("/sessions/cycledevie™);

<a href="<%= URLcycledevie %>">Créer une nouvelle session</a>

Maintenant nous sommes préts pour les tests. Nous utilisons Netscape 4.5 et les coookies ont été inhibés. Nous demandons une
premiére fois la servlet cycledevie :

L

Wt y Signetz \{ﬁ. Adrezze :Ihttp:.-".-"Iu:u:alhu:ust:EDED;"sessiDnsfcycledeviel

Cycle de vie d'une session

Etat session : Wouvelle session

ID session : CTASSDTCEZ0ESDEFGZT6T301RBESEEC15D
Heure de creation : Wed Aug 07 18:28:06 CEST 2002
Heure du dernier accés - Wed Aue 07 182806 CEST 2002
Intervalle masimum d'mactité @ 1TE00

Invahder la session

Eecharcer la page

et nous rechargeons la page avec le lien "Recharger la page"
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o

Wt "5 ignets J{. Adresze Ihttp: Hlocalhozt 3080/ seszionz/cocledevie;jzessionid=C A0 Y CEZ0E BDFE2 YR 30TBERBECTAD

Cycle de vie d'une session

Etat session ; Ancienne session

ID session : CTASSDTCAEZ0ESDFG2767301B6S8ECTSD
Heure de création : Wed Aug 07 18:28:06 CEST 2002
Heure du dernter acces - Wed Aug 07 18:28:4%9 CEST 2002
Intervalle masmum d'mactiite @ 1TE00

Inwvalider la session

Eecharser la page

Nous pouvons voir que :

= lasession n'a pas changé (méme ID)

= J'URL de la servlet cycledevie contient bien le jeton comme le montre le champ Adfresse ci-dessus

= e serveur Tomcat récupére donc le jeton de session dans I'URL demandée (si le développeur a pris soin d'encoder celle-
ci).

3.4 Exemple 2

Nous présentons maintenant un exemple montrant comment stocker des informations dans la session d'un client. Ici l'unique
information setra un compteur qui sera incrémenté a chaque fois que l'utilisateur appellera I'URL de la servlet. Lorsque celle-ci est
appelée la premiere fois, on a la page suivante :

address @ htkp: fflocalhost: 8080/ sessions compteur

Comptage au fil d'une session (nécessite I'activation des cookies)

compteur = (1)
Eecharcer la paze

Si on clique sur le lien "Recharger la page" ci-dessus, on obtient la nouvelle page suivante :

Bddress @ http: /flocalhost: 3080/ sessions, compteur

Comptage au fil d'une session (nécessite I'activation des cookies)

compteur = (2
Fechareer la page

L'application a trois composantes :
®  une servlet qui traite la requéte du client
®  une page jsp qui affiche la valeur du compteur
®  une page jsp qui affiche une éventuelle erreur
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Ces trois composantes sont installées dans 'application web sessions déja utilisée. Le fichier web.xm/ de celle-ci a été modifié pour
configurer les nouvelles servlets :
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>

<servlet>

<servlet-name>compteur</servlet-name>
<servlet-class>compteur</servlet-class>
<init-param>

<param-name>urlAffichageCompteur</param-name>
<param-value>/compteur.jsp</param-value>
</init-param>
<init-param>

<param-name>urlErreur</param-name>
<param-value>/erreurcompteur. jsp</param-value>
</init-param>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>compteur</servlet-name>
<url-pattern>/compteur</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

= la servlet s'appelle compteur (servlet-name) et est liée au fichier classe compteur.class (servlet-class)
= clle a deux parametres d'initialisation :

o urlAffichageComptenr : URL de la page JSP d'affichage du compteur

o wurlErrenr: URL de la page JSP d'affichage d'une éventuelle erreur
*  ctun alias /compteur qui fait qu'on l'appellera via I'URL Atsp:/ / localhost:8080/ sessions/ comptenr

La servlet comptenr.java est la suivante :

import java.io.*;
import javax.servlet.¥*;
import javax.servlet.http.¥*;

public class compteur extends HttpServlet{

// variables d'instance

String msgErreur=null;

String urlAffichageCompteur=null;
String urlErreur=null;

J-=====-= GET
public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// 1'initialisation s'est-elle bien passée ?
if(msgErreur!=null){
// on passe la main a la page d'erreur
getServletContext() .getRequestDispatcher(urlErreur).forward(request, response) ;

// on récupere la session en cours
HttpSession session=request.getSession();
// et le compteur
String compteur=(String)session.getAttribute ("compteur") ;
if (compteur==null) compteur="0";
// incrémentation du compteur
try{

compteur=""+ (Integer.parselnt (compteur)+1) ;
}Jcatch (Exception ex) {}
// mémorisation compteur dans la session
session.setAttribute ("compteur"”,compteur) ;
// et dans la requéte
request.setAttribute ("compteur"”,compteur) ;

// on passe la main a 1'url d'affichage du compteur
getServletContext() .getRequestDispatcher(urlAffichageCompteur).forward(request, response);
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Jl===mmmm POST
public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

doGet(request, response) ;

//-===---= INIT
public void init(){
// on récupére les parametres d'initialisation
ServletcConfig config=getServletConfig(Q);
urlAffichageCompteur=config.getInitParameter("urlAffichageCompteur");
urlgErreur=config.getInitParameter("urlErreur");

// paramétres ok ?
if(urlaffichageCompteur==null){
msgErreur="Configuration incorrecte";

Cette servlet a la structure des servlets déja rencontrées. On notera simplement la gestion du compteur :

= la session est récupérée via request.getSession()

= le compteur est récupéré dans cette session via session.getAttribute("comptenr”)

= sion récupére une valeur null, c'est que la session vient de commencer. Le compteur est alors mis 2 0.

*  le compteur est incrémenté, remis dans la session (session.setAttribute(" comptenr”,comptenr)) et placé dans la requéte qui va étre
passée a la servlet d'affichage (request.setAttribute(" compteur”,comptenr)).

La page d'affichage comptenrjsp est la suivante :

A
oo

// jspService
// on récupére le compteur
String compteur= (String) request.getAttribute ("compteur");
if (compteur==null) compteur="inconnu";
3>
<I'-- début de Ta page HTML -->
<html>
<head>
<title>Comptage au fil d'une session</title>
</head>
<body>
<h3>Comptage au fil d'une session (nécessite 1'activation des cookies)</h3>
<hr>
compteur = (<%= compteur $%>)
<br><a href="/sessions/compteur">Recharger la page</a>
</body>
</html>

La page ci-dessus se contente de récupérer l'attribut comptenr (request.getAttribute("comptenr”)) que lui a passé la servlet principale et
l'affiche.

La page d'erreur erveurcomptenrjsp est la suivante :

<%
// JjspService
// une erreur s'est produite
String msgErreur= request.getAttribute("msgErreur");
. if(msgErreur==null) msgErreur="Erreur non identifiée";
%>
<!-- début de la page HTML -->
<html>
<head>
<title>Comptage au fil d'une session</title>
</head>
<body>
<23>Comptage au fil d'une session (nécessite 1'activation des cookies)</h3>
<hr>
Application indisponible(<%= msgErreur %>)
</body>
</html>
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3.5

Exemple 3

Nous nous proposons d'écrire une application java qui serait cliente de I'application comptenr précédente. Elle l'appellerait N fois de
suite ou N serait passé en parameétre. Notre but est de montrer un client web programmé et la facon de gérer les cookies. Notre
point de dépatt sera un client web générique présenté dans le polycopié Java du méme auteur. Il est appellé de la facon suivante :

clientweb URL GET/HEAD

URL : url demandée
GET/HEAD : GET pour demander le code HTML de la page, HEAD pout se limiter aux seuls entétes HTTP

Voici un exemple avec 'URL h#tp:/ / localhost:=8080/ sessions/ comptenr :

dos>java clientweb http://localhost:8080/sessions/compteur GET

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html;charset=IS0-8859-1

Thu, 08 Aug 2002 14:21:18 GMT

Connection: close

Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

Set-Cookie: JSESSIONID=B8A9076E552945009215C34A97A0EC5D; Path=/sessions

Date:

<!-- début de la page HTML -->
<html>
<head>
<title>Comptage au fil d'une session</title>
</head>
<body>

compteur = (1)
<br><a href="/sessions/compteur">Recharger la page</a>
</body>
</html>

<h3>Comptage au fil d'une session (nécessite 1l'activation des cookies)</h3>
<hr>

Le programme cientweb affiche tout ce qu'il recoit du serveur. On voit ci-dessus la commande HTTP Set-cookie avec laquelle le
serveur envoie un cookie a son client. Ici le cookie contient deux informations :

JSESSIONID qui est le jeton de la session

Path qui définit 'URL a laquelle appartient le cookie. Path=/sessions indique au navigateur qu'il devra renvoyer le cookie au
serveur 2 chaque fois qu'il demandera une URL commencant pat /sessions. Dans 'application sessions, nous avons utilisé
différentes servlets dont les servlets /sessions/cycledevie et [ sessions/ comptenr. Si on appelle la servlet /sessions/ cycledevie le
navigateur va recevoit un jeton J. Si avec ce méme navigateur, on appelle ensuite la servlet /sessions/ comptenr, le navigateur
va renvoyer au setveur le jeton | cat celui-ci concerne toutes les URL commencant par /sessions. Dans notre exemple, les
servlets gycledevie et comptenr n'ont pas a partager le méme jeton de session. Elles n'auraient donc pas du étre mises dans la
méme application web. C'est un point a retenir : toutes les servlets d'une méme application partagent le méme jeton de
session.

un cookie peut définir également une durée de validité. Ici cette information est absente. e cookie sera donc détruit a la
fermeture du navigateur. Un cookie peut avoir une durée de validité de N jours par exemple. Tant qu'il est valide, le
navigateur le renverra a chaque fois que l'une des URL de son domaine (Pazh) sera consultée. Prenons un site de vente en
ligne de CD. Celui-ci peut suivre le cheminement de son client dans son catalogue et déterminer peu a peu ses préférences
: la musique classique par exemple. Ces préférences peuvent étre rangées dans un cookie ayant une durée de vie de 3 mois.
Si ce méme client revient au bout d'un mois sur le site, le navigateur renverra le cookie a l'application serveur. Celle-ci
d'apres les informations renfermées dans le cookie pourra alors adapter les pages générées aux préférences de son client.

Le code du client web suit. Il sera ultérieurement le point de départ d'un autre client.

// paquetages importés
import java.io.*;
import java.net.*;

public class clientweb{

// demande une URL
// affiche Te contenu de celle-ci a 1'écran

public static void main(string[] args){
// syntaxe
final string syntaxe="pg URI GET/HEAD";
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// nombre d'arguments
if(args.length != 2)
erreur(syntaxe,l);

// on note 1'URI demandée
String URLString=args[0];
String commande=args[1].toUppercase();

// vérification validité de 1'URI
URL url=null;
try{
url=new URL(URLString);
}catch (Exception ex){
// URI incorrecte
erreur("L'erreur suivante s'est produite :
}//catch
// vérification de Ta commande
if(! commande.equals("GET") && ! commande.equals("HEAD")){
// commande incorrecte
erreur("Le second parametre doit étre GET ou HEAD",3);

+ ex.getMessage(),2);

// on extrait les infos utiles de 1'URL

String path=ur1.9etPath();

if(path.equals(""™)) path="/";

String query=url.getQuery();

if(query!=null) query="?"+query; else query="";
String host=url.getHost();

int port=url.getPort();

if(port==-1) port=url.getDefaultPort();

// on peut travailler

Socket client=null; // le client

BufferedReader IN=null; // le flux de lecture du client
Printwriter oUT=null; // le flux d'écriture du client
Str}ng réponse=null; // réponse du serveur

try

// on se connecte au serveur
client=new Socket(host,port);

// on crée les flux d'entrée-sortie du client TCP
IN=new BufferedReader(new InputStreamReader(client.getInputStream()));
OUT=new Printwriter(client.getoutputStream(),true);

// on demande T1'URL - envoi des entétes HTTP
OUT.printin(commande + " " + path + query + " HTTP/1.1");
OUT.println("Host: " + host + ":" + port);
OUT.printIn("Connection: close");
OUT.printTnQ);
// on 1it 1a réponse
while((réponse=IN.readLine()) !=null){
/ on traite la réponse
System.out.printin(réponse);
}//while
// c'est fini
client.close();
} catch(Exception e){
// on gére 1'exception
erreur(e.getMessage(),4);
}//catch
}//main

// affichage des erreurs

public static void erreur(String msg, int exitcCode){
// affichage erreur
System.err.printin(msg);
// arrét avec erreur
System.exit(exitCode);

}//erreur

}//classe

Nous créons maintenant le programme clientCompteur appelé de la facon suivante :

clientCompteur URL N [JSESSIONID]
=  URL: url de la servlet compteur
*  N:nombre d'appels a faire a cette servlet
= JSESSIONID : paramétre facultatif - jeton d'une session

Le but du programme est d'appelet N fois la servlet compteur en gérant le cookie de session et en affichant a chaque fois la valeur
du compteur renvoyée par le serveur. A la fin des N appels, la valeur de celui-ci doit étre N. Voici un premier exemple d'exécution :
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dos>java.bat clientCompteur http://localhost:8080/sessions/compteur 3
--> GET /sessions/compteur HTTP/1.1

--> Host: localhost:8080

--> Connection: close

—-——>

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html;charset=IS0-8859-1

Date: Thu, 08 Aug 2002 18:25:00 GMT

Connection: close

Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

Set-Cookie: JSESSIONID=92DB3808CE8FCB47D47D997C8B52294A;Path=/sessions
cookie trouvU : 92DB3808CE8FCB47D47D997C8B52294A

compteur : 1

--> GET /sessions/compteur HTTP/1.1

--> Host: localhost:8080

--> Cookie: JSESSIONID=92DB3808CE8FCB47D47D997C8B52294A
--> Connection: close

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html;charset=I50-8859-1

Date: Thu, 08 Aug 2002 18:25:00 GMT

Connection: close

Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

compteur : 2

--> GET /sessions/compteur HTTP/1.1

--> Host: localhost:8080

--> Cookie: JSESSIONID=92DB3808CE8FCB47D47D997C8B52294A
--> Connection: close

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html;charset=I150-8859-1

Date: Thu, 08 Aug 2002 18:25:00 GMT

Connection: close

Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

compteur : 3

Le programme affiche :
= les entétes HTTP qu'il envoie au serveur sous la forme -->
= les entétes HTTP qu'il regoit
®  lavaleur du compteur apres chaque appel

On voit que lors du premier appel :
= e client n'envoie pas de cookie
= e serveur en envoie un

Pour les appels suivants :
* e client renvoie systématiquement le cookie qu'il a recu du serveur lors du let appel. C'est ce qui va permettre au serveur
de le reconnaitre et d'incrémenter son compteut.
= e serveur lui ne renvoie plus de cookie

Nous relangons le programme précédent en passant le jeton ci-dessus comme troisiéme parametre :

dos>java.bat clientCompteur http://localhost:8080/sessions/compteur 3 92DB3808CES8FCB47D47D997C8B52294A

--> GET /sessions/compteur HTTP/1.1

--> Host: localhost:8080

--> Cookie: JSESSIONID=92DB3808CE8FCB47D47D997C8B52294A
--> Connection: close

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/html;charset=IS0-8859-1
Date: Thu, 08 Aug 2002 18:25:25 GMT
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Connection: close
Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

compteur : 4

--> GET /sessions/compteur HTTP/1.1

--> Host: localhost:8080

--> Cookie: JSESSIONID=92DB3808CES8FCB47D47D997C8B52294A
--> Connection: close

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html,;charset=IS0-8859-1

Date: Thu, 08 Aug 2002 18:25:25 GMT

Connection: close

Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

compteur : 5

--> GET /sessions/compteur HTTP/1.1

--> Host: localhost:8080

--> Cookie: JSESSIONID=92DB3808CE8FCB47D47D997C8B52294A
--> Connection: close

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html;charset=IS0-8859-1

Date: Thu, 08 Aug 2002 18:25:25 GMT

Connection: close

Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

compteur : 6

On voit ici que deés le Ter appel du client, le serveur recoit un cookie de session valide. Il faut savoir que pour Tomcat la durée
d'inactivité maximale d'une session est par défaut de 20 mn (c'est en fait configurable). Si le second appel du programme envoie
assez vite le cookie recu lors du premier appel, pour le serveur il s'agit alors de la méme session. On pointe ici un trou de sécurité
potentiel. Si je suis capable d'intercepter sur le réseau un jeton de session, je suis alors capable de me faire passer pour celui qui avait
initié celle-ci. Dans notre exemple, le premier appel représente celui qui initie la session (peut-étre avec un login et mot de passe qui
vont lui donner le droit d'avoir un jeton) et le second appel représente celui qui a "piraté" le jeton de session du premier appel. Si

l'opération en cours est une opération bancaite cela peut devenir trés ennuyeux...

Le code du client est le suivant :

// paquetages importés
import java.io.*;

import java.net.®;

import java.util.regex.*;

public class clientCompteur{

// demande une URL
// affiche le contenu de celle-ci a 1'écran

public static void main(string[] args){
// syntaxe

final String syntaxe="pg URL-COMPTEUR N [JSESSIONID]";

// nombre d'arguments
if(args.length !=2 && args.length != 3)
erreur(syntaxe,l);

// on note 1'URL demandée
String URLString=args[0];

// vérification validité de 1'URL
URL url=null;
try{
url=new URL(URLString);
}catch (Exception ex){
// URI incorrecte
erreur("L'erreur suivante s'est produite
}//catch
// vérification du nombre d'appels N
int N=0;
try{
N=Integer.parseInt(args[1l]);
if(N<=0) throw new Exception();
}catch(Exception ex){
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// argument N incorrect o )
erreur("Le nombre d'appels N doit étre un entier >0",3);

1
// le jeton JSESSIONID a-t-il été passé en paramétre ?

String JSESSIONID="";
if (args.length==3) JSESSIONID=args[2];

// on extrait les infos utiles de 1'URL

String path=url.getPath();

if(path.equals("")) path="/";

String query=url.getQuery();

if(query!=null) query="?"+query; else query="";
String host=url.getHost();

int port=url.getPort();

if(port==-1) port=url.getbDefaultPort();

// on peut travailler

Socket client=null; // le client

BufferedReader IN=null; // le flux de lecture du client
Printwriter OUT=null; // le flux d'écriture du client
String réponse=null; // réponse du serveur

// le modele recherché dans les entétes HTTP

Pattern modeleCookie=Pattern.compile (""Set-Cookie: JSESSIONID=(.*?);");
// le modéle recherché dans le code HTML

Pattern modeleCompteur=Pattern.compile ("compteur = .*?(\\d+)");

// Te résuTtat de Ta comparaison au modeTe

Matcher résultat=null;

// un booléen donnant le résultat de la recherche du compteur
boolean compteurTrouvé;

try{
// on fait Tes N appels au serveur

| for(int 1=0;i<N;i++){

// on se connecte au serveur
client=new Socket(host,port);

// on crée Tes flux d'entrée-sortie du client TCP
IN=new BufferedReader(new InputStreamReader(client.getInputStream()));
OUT=new Printwriter(client.getoutputStream(),true);

// on demande 1'URL - envoi des entétes HTTP
envoie (OUT,"GET " + path + query + " HTTP/1.1");
envoie (OUT,"Host: " + host + ":" + port);
if (! JSESSIONID.equals("")){

envoie (OUT, "Cookie: JSESSIONID="+JSESSIONID) ;
}
envoie (OUT,"Connection: close");
envoie (OUT,"") ;

// on 1it la réponse jusqu'a la fin des entétes en cherchant 1'éventuel cookie
while ((réponse=IN.readLine()) !=null) {
// suivi réponse
System.out.println (réponse) ;
// ligne vide ?
if (réponse.equals ("")) break;
// ligne HTTP non vide
// si on n'a pas le jeton de la session on le cherche
if (JSESSIONID.equals("")){
// on compare la ligne HTTP au modéle du cookie
résultat=modeleCookie.matcher (réponse) ;
if(résultat.find()){
// on a trouvé le cookie
JSESSIONID=résultat.group (1) ;
}
}
}//while

// c'est fini pour les entétes HTTP - on passe au code HTML
compteurTrouvé=false;
while ((réponse=IN.readLine()) !=null) {
// la ligne courante contient-elle le compteur ?
if (! compteurTrouvé) {
résultat=modeleCompteur.matcher (réponse) ;
if(résultat.find()){
// on a trouvé le compteur - on l'affiche
System.out.println("compteur : " + résultat.group(l));
compteurTrouvé=true;,

}

}
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| }//while

// c'est fini
client.close();
}//for
} catch(Exception e){
// on gére 1'exception
erreur(e.getMessage(),4);
}//catch
}//main

// affichage des erreurs
public static void erreur(String msg, int exitCode){
// affichage erreur
System.err.printin(msg);
// arrét avec erreur
System.exit(exitCode);
}//erreur

// suivi échanges client-serveur

public static void envoie(Printwriter OUT,String msg){
// envoie message au serveur
OUT.println(msg) ;
// suivi écran
System.out.println("--> "+msg);

}//erreur

}//classe

Décortiquons les points importants de ce programme :

= on doit faire N échanges client-serveur. C'est pourquoi ceux-ci sont dans une boucle

for(int i=0;i<N;i++){

a chaque échange, le client ouvre une connexion TCP-IP avec le serveur. Une fois celle-ci obtenue, il envoie au serveur les
entétes HTTP de sa requéte :

// on demande 1'URL - envoi des entétes HTTP
envoie(OUT,"GET " + path + query + " HTTP/1.1");
envoie(OUT,"Host: " + host + ":" + port);
if(! JSESSIONID.equals("")){

envoie(OUT, "Cookie: JSESSIONID="+JSESSIONID);

envoie(OUT, "Connection: close");
envoie(ouT,"");

Sile jeton JSESSIONID est disponible, il est envoyé sous la forme d'un cookie, sinon il ne l'est pas.

Une fois sa requéte envoyée, le client attend la réponse du serveur. Il commence par exploiter les entétes HTTP de cette
réponse a la recherche d'un éventuel cookie. Pour le trouver, il compare les lignes qu'il recoit a I'expression réguliere du
cookie :

// le modele recherché dans les entétes HTTP
Pattern modeleCookie=Pattern.compile("ASet-Cookie: JISESSIONID=(.*?);");
// on 1it 1a réponse jusqu'a la fin des entétes en cherchant 1'éventuel cookie
while((réponse=IN.readLine()) !=null){
// suivi réponse
System.out.println(réponse);
// ligne vide ?
if(réponse.equals("")) break;
// ligne HTTP non vide
// si on n'a pas le jeton de Ta session on le cherche
if (JISESSIONID.equals("")){
// on compare la ligne HTTP au modele du cookie
résultat=modéleCookie.matcher(réponse);
if(résultat.find()){
/ on a trouvé le cookie
JSESSIONID=résultat.group(l);

1
}//while
lorsque le jeton aura été trouvé une premicre fois, il ne sera plus cherché lors des appels suivants au serveur. Lorsque les

entétes HTTP de la réponse ont été traités, on passe au code HTML de cette méme réponse. Dans celle-ci, on cherche la
ligne qui donne la valeur du compteur. Cette recherche est faite la aussi avec une expression réguliére :

// le modéle du compteur recherché dans le code HTML
Pattern modeleCompteur=Pattern.compile("compteur = .*?2(\\d+)");
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// c'est fini pour Tes entétes HTTP - on passe au code HTML
compteurTrouvé=false;
while((réponse=IN.readLine())!=null){
// 1a Tigne courante contient-elle le compteur ?
if (! compteurTrouvé){
résultat=modéleCompteur.matcher(réponse);
if(résultat.find()){
/ on a trouvé le compteur - on 1'affiche
System.out.println("compteur : " + résultat.group(l));
compteurTrouvé=true;

oo
}//while

3.6 Exemple 4

Dans l'exemple précédent, le client web tenvoie le jeton sous la forme d'un cookie. Nous avons vu qu'il pouvait aussi le renvoyer au
sein méme de I'URL demandée sous la forme URLjsessionid=xcxx. Vétifions-le. Le programme clientComptenr.java est transformé en
clientComptenr2.java et modifié de la fagon suivante :

// on demande 1'URL - envoi des entétes HTTP
if(ISESSIONID.equals(""))
envoie(OUT,"GET " + path + query + " HTTP/1.1");
else envoie(OUT,"GET " + path + query + ";jsessionid=" + JSESSIONID + " HTTP/1.1");
envoie(OUT,"Host: " + host + ":" + port);
envoie(OUT, "Connection: close™);
envoie(ouT,"");

Le client demande donc I'URL du compteur par GET URL;jsessionid=xx HTTP/1.1 et n'envoie plus de cookie. C'est la seule
modification. Voici les résultats d'un premier appel :

dos>java.bat clientCompteur2 http://localhost:8080/sessions/compteur 2

--> GET /sessions/compteur HTTP/1.1
--> Host: localhost:8080
--> Connection: close

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html;charset=IS0-8859-1

Date: Thu, 08 Aug 2002 18:49:30 GMT

Connection: close

Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

Set-Cookie: JSESSIONID=48A6DBA8357D808ECO12AAF3A2AFDA63;Path=/sessions
cookie trouvU : 48A6DBA8357D808ECO12AAF3A2AFDAG3

compteur : 1

--> GET /sessions/compteur;jsessionid=48A6DBA8357D808ECO12AAF3A2AFDA63 HTTP/1.1
--> Host: localhost:8080
--> Connection: close

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html;charset=I50-8859-1

Date: Thu, 08 Aug 2002 18:49:30 GMT

Connection: close

Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

compteur : 2

Lors du premier appel le client demande I'URL sans jeton de session. Le serveur lui répond en lui envoyant le jeton. Le client
réinterroge alors la méme URL en adjoignant le jeton recu a celle-ci. On voit que le compteur est bien incrémenté preuve que le
serveur a bien reconnu qu'il s'agissait de la méme session.

3.7 Exemple 5
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Cet exemple montre une application composée de trois pages qu'on appellera page0, pagel et page2. 1'utilisateur doit les obtenir dans
cet ordre :
= page0 est un formulaire demandant une information : un nom
= pagel est un formulaire obtenu en réponse a l'envoi du formulaire de page0. Il demande une seconde information : un
age
= page2 est un document HTML qui affiche le nom obtenu par page0 ct I'dge obtenu par pagel.

Ily ala trois échanges client-serveur :

=  au premier échange le formulaire page0 est demandé par le client et envoyé par le serveur

= au second échange le formulaire pagel est demandé par le client et envoyé par le serveur. Le client envoie le nom au
serveur.

" au troisiéme échange le document page3 est demandé par le client et envoyé par le serveur. Le client envoie I'dge au
serveur. Le document page3 doit afficher le nom et 1'age. Le nom a été obtenu par le serveur au second échange et "oubli¢"
depuis. On utilise une session pour enregistrer le nom a l'échange 2 afin qu'il soit disponible lors de I'échange 3.

La page page0 obtenue au premier échange est la suivante :

9 . O |'Q?}http:,l',l'lu:n:alhu:-st:BDBD,I'suitedepages,l'main

Page 0/2

Votre nc::-ml
Suite |

On remplit le champ du nom :

g . O |Q}http:,l',l'lu:ucalhu:ust:EiEIEiEI,l'suitedepages,l'main

Page 0/2

Wotre nom Imartin

Slite |

On utilise le bouton Suite et on obtient alors la page pagel suivante :

9 . o |'Q}http:,l',l'Iu:u:thu:usI::BDBDIsuitedepagesImain

Page 1/2

Mom tnartit
Wotre dge I_
oLite |

On remplit le champ de 1'age :
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a | Q |'7‘1?}hl:l:p:,l',l'll:n:alhl:usl::BDBDIsuitedepagesImain

Page 12

Mom tnartit
WVotre ge IE?
Suite |

On utilise le bouton Suite et on obtient alors la page page2 suivante :

a | Q |':l}http:,l',l'lncalhust:BDBDIsuitedepages,l'main

Page 2/2

Mom tnartin
Wotre Sge 27

Lorsqu'on soumet la page page0 au serveur, celui-ci peut la renvoyer avec un code d'erreur si le nom est vide :

3 | 0 |'Ql}http:,l',l'Iu:u:th-:ust:BDBDIsuitedepagesImain

Page 0/2

Wotre nom I

Slite |

Les erreurs smvantes se sont produttes

+ Mous n'avez pas mdiqué de nom

Lorsqu'on soumet la page pagel au serveur, celui-ci peut la renvoyer avec un code d'erreur si I'age est invalide :
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3 o |"?«}http:,l',l'lcucalhnst:EDBDIsuitedepagesImain

Page 1/2

Mom tnattin
Wotre Age F
Suite |

Les erreurs sutvantes se sont produites

+ Aoenvalide

L'application est composée d'une servlet et de quatre pages JSP :

page0.jsp | affiche pagel
pagel.jsp | affiche pagel

page2.jsp | affiche page2

erreur.jsp | affiche une page d'erreur

L'application web s'appelle suitedepages et est configurée comme suit dans le fichier server.xm/ de Tomcat :
<Context path="/suitedepages" docBase="e:/data/serge/serviets/suitedepages" />
Le fichier de configuration web.xm/ de I'application suitedepages est le suivant :

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>main</serviet-name>
<servlet-class>main</servlet-class>
<init-param>
<param-name>urlPageO</param-name>
<param-value>/page0.jsp</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>urlPagel</param-name>
<param-value>/pagel. jsp</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>urlPage2</param-name>
<param-value>/page2.jsp</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>urlErreur</param-name>
<param-value>/erreur.jsp</param-value>
</1nit-param>
</servilet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>main</serviet-name>
<url-pattern>/main</url-pattern>
</serviet-mapping>
</web-app>

La servlet principale s'appelle main et grice a son alias (servlet-mapping) est accessible via 1'URL

http:/ [ localhost:8080/ suitedepages/ main. Elle a quatre parametres d'initalisation qui sont les URL des quatre pages JSP udlisées pour
les différents affichages. Le code de la servlet main est le suivant :
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import
import
import
import
import

public

java.io.*;
javax.servlet.*;
javax.servlet.http.*;
Java.util.*;
java.util.regex.*;

class main extends HttpServlet{

// variables d'instance
String mngrreur:nu]];
ur

String

PageO=null;

String urlpPagel=null;
String urlPage2=null;
String urlErreur=null;

————— GET

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// 1'initialisation s'est-elle bien passée ?
if(msgErreur!=null){

/ on passe la main a la page d'erreur
getServletContext() .getRequestDispatcher(urlErreur).forward(request, response) ;

// on récupere le parametre étape

String étape=request.getParameter ("etape");

// on récupéere la session en cours

HttpSession session=request.getSession();

// on traite 1'étape en cours

if (étape==null) étapel (request,response,session) ;

if (étape.equals("1")) étapel (request,response,session) ;
if (étape.equals("2")) étapel2(request,response,session);
// autres cas sont invalides

étapel (request, response,session) ;

Jl===mmmm POST
public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws IOException, ServletException{
doGet(request, response) ;

————— INIT
public void i

nitQ{

// on récupere les parametres d'initialisation
ServletConfig config=getServletConfiqg();
urlPageO=config.getInitParameter ("urlPagel") ;
urlPagel=config.getInitParameter ("urlPagel") ;
urlPageZ=config.getInitParameter ("urlPage2") ;
urlErreur=config.getInitParameter ("urlErreur") ;

// paramétres ok ?
ifCurlprageO0==null || urlpPagel==null || urlPage2==null){
msgErreur="configuration incorrecte";

————— étape0
public void étapeO(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response, HttpSession session)

throws IOException, ServletException{

// on fixe quelques attributs

request.setAttribute ("nom","");

// on présente la page 0
request.getRequestDispatcher (urlPagel) . forward (request,response) ;

————— étapel
public void étapel(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response, HttpSession session)

throws IOException, ServletException{

// on récupere le nom dans la requéte
String nom=request.getParameter ("nom") ;
// nom positionné ?
if (nom==null) étapel (request,response,session) ;
// on enleve les éventuels espaces du nom
nom=nom.trim() ;
// on le met dans un attribut de la requéte
request.setAttribute ("nom",nom) ;
// nom vide ?
if(nom.equals("")){

// c'est une erreur
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}

ArrayList erreurs=new ArrayList();
erreurs.add("Nous n'avez pas indiqué de nom");
// on met les erreurs dans la requéte
request.setAttribute ("erreurs",erreurs) ;

// retour a la page 0

étapel (request, response,session) ;

// nom valide - on le mémorise dans la session en cours
session.setAttribute ("nom",nom) ;

// on fixe 1'attribut age dans la requéte

request.setAttribute ("age","");

// on présente la page 1
request.getRequestDispatcher (urlPagel) . forward (request,response) ;

[[m=zmmmne ét

ape?2

public void étape2(HttpServietRequest request, HttpServletResponse response, HttpSession session)
throws IOException, ServletException{

}

}

// on récupére le nom dans la session
String nom=(String)session.getAttribute ("nom") ;
// nom positionné ?
if (nom==null) étapel (request,response,session) ;
// on le met dans un attribut de la requéte
request.setAttribute ("nom",nom) ;
// on récupére 1'dge dans la requéte
String age=request.getParameter ("age") ;
// age positionné ?
if (age==null) {
// retour a la page 1
request.setAttribute ("age","") ;
request.getRequestDispatcher (urlPagel) . forward (request,response) ;

// on mémorise 1'dge dans la requéte

age=age.trim() ;

request.setAttribute ("age",age) ;

// age valide ?

if (! Pattern.matches (""\\s*\\d+\\s*$",age)) {
// c'est une erreur
ArrayList erreurs=new ArrayList();
erreurs.add("Age invalide");
// on met les erreurs dans la requéte
request.setAttribute ("erreurs",erreurs) ;
// retour a la page 1
request.getRequestDispatcher (urlPagel) . forward (request,response) ;

// age valide - on présente la page 2
request.getRequestDispatcher (urlPagel2) . forward (request,response) ;

= la méthode 7nit récupere les quatre parametres d'initialisation et positionne un message d'etreur sil'un d'eux est manquant

® nous avons vu que la requéte comprenait trois échanges. Pour savoir ou on en est dans ceux-ci, les formulaires page0 et
pagel ont une variable cachée efape qui a la valeur 1 (page0) ou 2 (page?). On pourrait ici voir ce numéro comme le numéro
de page suivante a afficher. Dans la méthode doGez, ce parametre est récupéré dans la requéte et selon sa valeur le
traitement est délégué a trois autres méthodes :
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étape0 traite la requéte initiale et envoie page0
étapel traite le formulaire de page0 et envoie page! ou de nouveau page0 s'il y a eu erreur
étape? traite le formulaire de page? et envoie page2 ou de nouveau page? s'il y a eu erreur

affiche page0 avec un nom vide

récupere le parameétre #om du formulaire de page0.

vérifie que le nom existe (pas null). Si ce n'est pas le cas on affiche de nouveau page0 comme si c'était le premier
appel.

vérifie que le nom est non vide. Si ce n'est pas le cas on affiche de nouveau page0 avec un message d'erreur.
mémorise le nom dans la session courante et affiche page? si le nom est valide.

récupere le parametre #om dans la session courante.
vérifie que le nom existe (pas null). Si ce n'est pas le cas on affiche de nouveau page0 comme si ¢'était le premier

appel.

récupere le parametre age dans la requéte courante envoyée par pagel.
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o  vérifie que I'age est valide. Si ce n'est pas le cas on affiche de nouveau page? avec un message d'erreur.
o mémorise le nom et I'dge comme attributs de requéte et affiche page2 si le nom et I'age sont valides.

La page page0.jsp est la suivante :

<%@ page import="java.util.*" %>

<% // page0.jsp

// on récupere les attributs de la requéte

String nom=(String)request.getAttribute ("nom") ;

ArrayList erreurs=(ArrayList)request.getAttribute ("erreurs") ;

// attributs valides ?

1if (nom==null) {

// retour a la servlet principale

request.getRequestDispatcher ("/main") .forward (request,response) ;

}
>

Jo

<html>
<head>
<title>page O</title>
</head>
<body>
<h3>Page 0/2</h3>
<form name="frmNom" method="POST" action="/suitedepages/main">
<input type="hidden" name="etape" value="1">

<tabTe>
<tr>
<td>Votre nom</td>
<td><input type="text" name="nom" value="<%= nom %>"></td>
</tr>
</table>
<input type="submit" value="Suite">
</form>
<% // erreurs ?
if (erreurs!=null){
%>
<hr>
<font color="red">
Le% erreurs suivantes se sont produites
<ul>
<% for(int i=0;i<erreurs.size(Q);i++){ %>
<1li><%= erreurs.get(i) %>
<% }//for %>
</ul>
<% }//if %>
</body>
</html>

= la page page0.jsp peut ctre appelée par la servlet principale dans deux cas :
o lors de la requéte initiale
o  aptes traitement du formulaire de page0 lorsqu'il y a une erreur
= le paramétre #om 4 afficher lui est donné par la servlet principale ainsi que I'éventuelle liste d'erreurs. La servlet page0.jsp
commence donc par récupérer ces deux informations.
* e formulaire est "posté" a la servlet principale avec le champ caché (hidden) ezgpe qui indique a quelle étape de
l'application on se trouve.

La page pagel.jsp est la suivante :

<%@ page import="java.util.*" %>

<% // pagel.jsp

// on récupere les attributs de la requéte

String nom=(String)request.getAttribute ("nom") ;

String age=(String)request.getAttribute ("age") ;

ArrayList erreurs=(ArrayList)request.getAttribute ("erreurs");
// attributs valides ?

if (nom==null || age==null) {

// retour a la servlet principale

request.getRequestDispatcher ("/main") .forward (request,response) ;

}
>

Je

<html>
<head>
<title>page 1l</title>
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</head>
<body>
<h3>Page 1/2</h3>
<form name="frmAge'" method="POST" action="/suitedepages/main">
<input type="hidden" name="etape" value="2">

<tabTe>
<tr>
<td>Nom</td>
<td><font color="green"><%= nom %></font></td>
</tr>
<tr>
<td>Votre age</td>
<td><input type="text" name="age" size="3" value="<%= age %>"></td>
</tr>
</table>
<input type="submit" value="Suite">
</form>
<% // erreurs ?
if (erreurs!=null){
%>
<hr>
<font color="red">
Le? erreurs suivantes se sont produites
<ul>
<% for(int i=0;i<erreurs.size(Q);i++){ %>
<1i><%= erreurs.get(i) %>
<% }//for %>
</ul>
<% }Y//if %>
</body>
</html>

La page pagel.jsp a une structure analogue a celle de la page page0.jsp au détail pres qu'elle recoit maintenant deux attributs de la
servlet principale : 7om et age. Enfin la page page2.jsp est la suivante :

A
Je

// page2.jsp
// on récupere les attributs de la requéte
String nom=(String)request.getAttribute ("nom") ;
String age=(String)request.getAttribute ("age") ;
// attributs valides ?
if (nom==null || age==null){
// retour a la servlet principale
request.getRequestDispatcher ("/main") . forward (request,response) ;
}
>

oo

<html>
<head>
<title>page 2</title>
</head>
<body>
<h3>Page 2/2</h3>
<table>
<tr>
<td>Nom</td>
<td><font color="green"><%= nom %></font></td>
</tr>
<tr>
<td>Votre age</td>
<td><font color="green"><%= age %></font></td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

La page page2.jsp recoit elle aussi les attributs 7o et age de la servlet principale. Elle se contente de les afficher. Pour terminer la page
erreur.jsp chargée d'afficher une erreur en cas d'initialisation incorrecte de la servlet est la suivante :

<%
// JjspService
// une erreur s'est produite
String msgErreur=_request.getAttribute("msgErreur");
if(msgErreur==null) msgErreur="Erreur non identifiée";
%>
<!-- début de la page HTML -->
<html>
<head>
<title>Suite de pages</title>
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</head>
<body>
<h3>Suite de pages</h3>
<hr>
Application indisponible(<%= msgErreur %>)
</body>
</html>

Elle affiche l'attribut zsgErreur que lui a passé la servlet principale.
En conclusion, on poutra remarquer qu'au cours des trois étapes de l'application, c'est toujours la servlet principale qui est
interrogée en premier par le navigateur. Mais ce n'est pas elle qui génére la réponse a afficher mais l'une des quatre pages JSP.

L'utilisateur ne voit pas ce point, le navigateur continuant a afficher dans son champ "Adresse" I'URL initialement demandée donc
celle de la servlet principale.
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4. L'application IMPOTS

41 Introduction

Nous reprenons ici l'application IMPOTS qui est utilisée 2 de nombreuses reprises dans le polycopié Java du méme auteur.
Rappelons-en la problématique. 1l s'agit d'écrire une application permettant de calculer I'imp6t d'un contribuable. On se place dans
le cas simplifié d'un contribuable n'ayant que son seul salaire a déclater :

*  on calcule le nombre de patts du salarié nbParts=nbEnfants/2 +1 s'il n'est pas marié, nbEnfants/2+2 s'il est marié, ou
nbEnfants est son nombre d'enfants.

*  s'il a au moins trois enfants, il a une demi-part de plus

*  on calcule son revenu imposable R=0.72*S ou S est son salaire annuel

e on calcule son coefficient familial QF=R/nbParts

*  on calcule son impé6t I. Considérons le tableau suivant :

12620.0 0 0
13190 0.05 631
15640 0.1 1290.5
24740 0.15 2072.5
31810 0.2 3309.5
39970 0.25 4900
48360 0.3 6898.5
55790 0.35 9316.5
92970 0.4 12106
127860 0.45 16754.5
151250 0.50 23147.5
172040 0.55 30710
195000 0.60 39312
0 0.65 49062

Chaque ligne a 3 champs. Pour calculer I'impo6t I, on recherche la premiére ligne ou QF<=champ]1. Par exemple, si QF=23000 on
trouvera la ligne

24740 0.15 2072.5
L'imp6t I est alors égal a 0.15%R - 2072.5*nbParts. Si QF est tel que la relation QF<=champ1 n'est jamais vérifiée, alors ce sont les
coefficients de la derniére ligne qui sont utilisés. Ici :

0 0.65 49062
ce qui donne I'imp6t I=0.65*R - 49062*nbParts.

Les données définissant les différentes tranches d'imp6t sont dans une base de données ODBC-MySQL. MySQL est un SGBD du
domaine public utilisable sur différentes plate-formes dont Windows et Linux. Avec ce SGBD, une base de données dbimpots a
été créée avec dedans une unique table appelée impots. L'accés 4 la base est controlé par un login/motdepasse ici
admimpots/mdpimpots. La copie d'écran suivante montre comment utiliser la base dbimpots avec MySQL :

C:\Program Files\EasyPHP\mysqgl\bin>mysql -u admimpots -p

Enter password: ****k*ki*

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 18 to server version: 3.23.49-max-nt

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.

mysqgl> use dbimpots;
Database changed
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mysql> show tables;

e +
| Tables in dbimpots |
Fmm +
| impots |
Fm e +

1 row in set (0.00 sec)

mysqgl> describe impots;

14 rows in set (0.00 sec)

mysql>quit

Fo— Fo— Fom Fo— Fo——— +
| Field | Type | Null Key | Default | Extra |
e Fo——————— Fom e —— e Fo————— +
| limites | double | YES | NULL | |
| coeffR | double | YES | NULL | |
| coeffN | double | YES | NULL | |
Fom——— Fo———— Fomm— = Fom——— Fo————— +
3 rows 1in set (0.02 sec)

mysqgl> select * from impots;

Fo———— Fo————— Fo———— +

| limites | coeffR | coeffN |

Fom— Fo——————— Fom— +

| 12620 | 0 | 0 |

| 13190 | 0.05 | 631 |

| 15640 | 0.1 | 1290.5 |

| 24740 | 0.15 | 2072.5 |

| 31810 | 0.2 | 3309.5 |

| 39970 | 0.25 | 4900 |

| 48360 | 0.3 | 6898 |

| 55790 | 0.35 | 9316.5 |

| 92970 | 0.4 | 12106 |

| 127860 | 0.45 | 16754 |

| 151250 | 0.5 | 23147.5 |

| 172040 | 0.55 | 30710 |

| 195000 | 0.6 | 39312 |

| 0 | 0.65 | 49062 |

B Fo———— R +

La base de données dbimpots est transformée en source de données ODBC de la fagon suivante :

* on lance le gestionnaire des sources de données ODBC 32 bits

£10DBC Data Source Administrator

21

zer DSK  System DSM | File DSNI Driversl Trau:ingl Connection F'u:u:ulingl About I

Swyztem Data Sources:
M ane | Diriver add... |
ECDCMuzic Micraozoft Access: Driver [F.rmdb)
treme Sample Database: Microsoft Access Driver [*.mdb] Bemove |
LConfigure... |

*  on utilise le bouton [Add] pour ajouter une nouvelle source de données ODBC
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Create Mew Data Source 5[

Select a driver for which pou want to zet up a data zounce.

M ame I W :I
Microgzoft ODBC for Oracle
kizrozaft Paradox Driver [*.db ]
Mizrozoft Parados-Treiber [*.db ]
Microsoft Test Driver [*.tat: *.cav)
Mizrozaft Text-Treiber [7.tat; * cav)
Microsoft Wisual FosPro Driver
Microzoft Visual FouPro-Treiber
MuSEL

SOL Server

a | M

bl P2 T fe fe P e O

<F"réu:édent| T erminer I Annuler

*  on désigne le pilote MySQL et on fait [Terminer]

TDX mysql Driver default configuration El

Thiz iz in public domain and comes with MO WARBAMTY of any kind
Enter a databaze and options for connect

Wwindows DSM name: lm_l,lsql-dl:uimp-:uts 1

MyS AL host [name ar IP]; Ill:lcalhl:ust 2

MySEL databasze name: ldbil‘l‘ll:":lts 3

Lser Iadmimpnts 4

Paszwiord: I 5
Part [if ot 33067 I

S0L command ofn conneck: I

e le pilote MySQL demande un certain nombre de renseignements :

1 |le nom DSN a donner a la source de données ODBC - peut-étre quelconque

2 |la machine sur laquelle s'exécute le SGBD MySQL - ici localbost. 11 est intéressant de noter que la base de données
pourrait étre une base de données distante. Les applications locales utilisant la source de données ODBC ne s'en
apercevraient pas. Ce serait le cas notamment de notre application Java.

3 |la base de données MySQL a utiliser. MySQL est un SGBD qui gere des bases de données relationnelles qui sont des
ensembles de tables reliées entre-elles par des relations. Ici, on donne le nom de la base gérée.

4 | le nom d'un utilisateur ayant un droit d'acces 2 cette base

5 | son mot de passe

Deux classes ont été définies pour calculer 'impét : impots et impotsJDBC. Une instance de la classe impots est construite avec
les données des tranches d'impots passées en parametres dans des tableaux :

// création d'une classe impots
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public class impots{

// les données nécessaires au calcul de T1'impdt
// proviennent d'une source extérieure

protected double[] Timites=null;
protected double[] coeffR=null;
protected double[] coeffN=null;

// constructeur vide
protected impots(){}

// constructeur
| public impots (double[] LIMITES, double[] COEFFR, double[] COEFFN) throws Exceptionf{
// on vérifie que Tes 3 tabTeaux ont Ta méme taille
boolean OK=LIMITES.length==COEFFR.length && LIMITES.length==COEFFN.length;
if (! oK) throw new Exception ("Les 3 tableaux fournis n'ont pas 1a méme taille("+
LIMITES. length+","+COEFFR.length+","+COEFFN.length+")");

// c'est bon
this.limites=LIMITES;
this.coeffR=COEFFR;
this.coeffN=COEFFN;

}//constructeur

// calcul de 1'impot
| public long calculer (boolean marié, int nbEnfants, int salaire){

// calcul du nombre de parts
double nbParts;
if (marié) nbParts=(double)nbEnfants/2+2;
else nbParts=(double)nbEnfants/2+1;
if (nbEnfants>=3) nbParts+=0.5;
// calcul revenu imposable & Quotient familial
double revenu=0.72*salaire;
double QF=revenu/nbParts;
// calcul de 1'impot
Timites[Timites.length-1]=QF+1;
int i=0;
while(QF>Timites[i]) i++;
// retour résultat
return (long) (revenu*coeffR[i]-nbParts*coeffN[i]);
}//calculer
}//classe

La classe impotsJDBC dérive de la classe impots précédente. Une instance de la classe impotsJDBC est construite avec les
données des tranches d'impots stockées dans une base de données. Les informations nécessaires pour accéder a cette base de
données sont passées en parameétres au constructeur :

// paquetages importés
import java.sql.*;
import java.util.*;

public class impotsJDBC extends impots{
// rajout d'un constructeur permettant de construire
// les tableaux Timites, coeffr, coeffn a partir de la table
// impots d'une base de données
public impotsJDBC (String dsnIMPOTS, String userIMPOTS, String mdpIMPOTS)
throws SQLException,ClassNotFoundException{

// dsnIMPOTS : nom DSN de la base de données o
// userIMPOTS, mdpIMPOTS : login/mot de passe d'accés a la base

// les tableaux de données

ArrayList aLimites=new ArrayList();
ArrayList acCoeffR=new ArrayList();
ArrayList acCoeffN=new ArrayList();

// connexion a la base

Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcodbcDriver");

connection connect=DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:"+dsnIMPOTS,userIMPOTS,mdpIMPOTS) ;

// création d'un objet Statement

Statement S=connect.createStatement();

// requéte select

String select="select limites, coeffr, coeffn from impots";

// execution de Ta requéte

ResultSet RS=S.executeqQuery(select);

while(RS.next()){
// exploitation de 1a ligne courante
aLimites.add(RS.getString("Timites"));
acoeffR.add(RS.getString("coeffr"));
acoeffN.add(RS.getString("coeffn"));

}// ligne suivante

// fermeture ressources

RS.close();
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S.close();
connect.close();
// transfert des données dans des tableaux bornés
int n=aLimites.size();
Timites=new double[n];
coeffR=new double[n];
coeffN=new double[n];
for(int i=0;i<n;i++){
Timites[i]=Double.parsebouble((String)aLimites.get(i));
coeffR[i]=Double.parsebDouble((String)acoeffR.get(i));
}/ﬁgeffN[1]=Doub1e.parseDoub1e((String)aCoeffN.get(i));
or
}//constructeur
}//classe

Une fois qu'une instance de la classe impotsJDBC a été construite, on peut appeler de facon répétée sa méthode caluler afin de
calculer I'impot :

public long calculer(boolean marié, int nbEnfants, int salaire){

acquisition des trois données nécessaires peut se faire de multiple fagons. L'intérét de la classe zmpots est qu'on a juste a se
L' tion des trois d t se faire d Itiple f: L'intérét de la cl #s/DBC est qu' t
préoccuper de cette acquisition. Une fois les trois information (statut marital, nombre d'enfants, salaire annuel) obtenues, l'appel a la
méthode caleuler de 1a classe impotsfDBC nous donne I'imp6t a payer.

4.2 Version 1

On se place dans le contexte d'une application web qui présenterait une interface HTML a un utilisateur afin d'obtenir les trois
paramétres nécessaires au calcul de I'imp6t

= ]'état marital (marié ou non)

=  le nombre d'enfants

= [e salaire annuel

Calcul d'inpdts

Etes-wous manié(e) @ ou ¢ non

Mombre d'enfants |3
Salatre anrel IEEIIIIIIIIIIIZI
Trpt % 16400

Calculer | Effacer |

L'affichage du formulaire est réalisé par la page JSP suivante :

<%@ page import="java.util.*" %>

<

S

// on récupére les attributs passés par la servlet principale
String chkoui=(String)request.getAttribute ("chkoui") ;

String chknon=(String)request.getAttribute ("chknon") ;

String txtEnfants=(String)request.getAttribute ("txtEnfants");
String txtSalaire=(String)request.getAttribute ("txtSalaire");
String txtImpots=(String)request.getAttribute ("txtImpots") ;
ArrayList erreurs=(ArrayList)request.getAttribute ("erreurs") ;
>

Jo

<html>

<head>
<title>impots</title>
<script language="JavaScript" type="text/javascript">
function effacer(){
// raz du formulaire
with (document. frmImpots) {
optMarie[0].checked=false;,
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optMarie[l].checked=true;
txtEnfants.value="";
txtSalaire.value="";

txtImpots.value="";
}//with
}//effacer
</script>
</head>
<body background="/impots/images/standard.jpg">
<center> .
calcul d'impots
<hr>
<form name="frmImpots" action="/impots/main" method="POST">
<tabTe>
<tr> L
<td>Etes-vous marié(e)</td>
<td>
<input type="radio" name="optMarie" value="oui" <%= chkoui $>>oui
<input type="radio" name="optMarie'" value="non'" <%= chknon $>>non
</td>
</tr>
<tr>

<td>Nombre d'enfants</td>
| <td><input type='"text" size="5" name="txtEnfants" value="<$%= txtEnfants $>"></td>
</tr>
<tr>
<td>Salaire annuel</td>
| <td><input type="text" size="10" name="txtSalaire" value='"<%= txtSalaire $%>"></td>
</tr>
<tr>
<td><font color="green">Impét</font></td>
| <td><input type='"text" size="10" name="txtImpots" value="<$%= txtImpots $>" readonly></td>
</tr>
<tr></tr>
<tr>
<td><input type="submit" value="Calculer"></td>
<td><input type="button" value="Effacer" onclick="effacer()"></td>
</tr>
</table>
</form>
</center>
<%
// y-a-t-il des erreurs
if (erreurs!=null){
// affichage des erreurs
out.println ("<hr>");
out.println ("<font color=\"red\">"),
out.println("Les erreurs suivantes se sont produites<br>");
out.println("<ul>"),
for(int i=0;i<erreurs.size();i++){
out.println("<1i>"+ (String)erreurs.get(i));
}
out.println("</ul>");
out.println ("</font>") ;

}
%>
</body>
</html>

La page JSP se contente d'afficher des informations qui lui sont passées par la servlet principale de l'application :

// on récupere les attributs passés par la servlet principale
String chkoui=(String)request.getAttribute("chkoui");

String chknon=(String)request.getAttribute("chknon");

String txtEnfants=(String)request.getAttribute("txtEnfants");
String txtSalaire=(String)request.getAttribute("txtSalaire");
String txtImpots=(String)request.getAttribute("txtImpots");
ArrayList erreurs=(ArrayList)request.getAttribute("erreurs");

Entgg;s attributs des boutons radio oui, non - ont pour valeurs possibles "checked” ou """ afin d'allumer ou non le bouton
radio correspondant

txtenfants le nombre d'enfants du contribuable

txtsalaire son salaire annuel
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txtImpots le montant de I'impét a payer

erreurs une liste éventuelle d'erreurs si erreurs!=null

La page envoyée au client contient un script javascript contenant une fonction ¢ffacer associée au bouton "Effacer’ dont le role est de
remettre le formulaire dans son état initial : bouton non coché, champs de saisie vides. On notera que ce résultat ne pouvait pas étre
obtenu avec un bouton HTML de type "reses". En effet, lorsque ce type de bouton est utilisé, le navigateur remet le formulaire dans
l'état ou il I'a recu. Or dans notre application, le navigateur recoit des formulaires qui peuvent étre non vides.

La servlet principale de l'application s'appelle #ain.java et son code est le suivant :

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.util.regex.*;
import java.util.*;

public class main extends HttpsServlet{

// variables d'instance

String msgErreur=null;

String urlAffichageImpots=null;
String urlErreur=null;

String DSNimpots=null;

String admimpots=null;

String mdpimpots=null;
impotsJIDBC impots=null;

J/-==—-=== GET
public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// l'initialisation s'est-elle bien passée ?
if (msgErreur!=null) {
// on passe la main a la page d'erreur
request.setAttribute ("msgErreur",msgErreur) ;
getServletContext () .getRequestDispatcher (urlErreur) . forward (request,response) ;

}

// des attributs de Ta requéte
String chkoui=null;

String chknon=null;

String txtImpots=null;

// on récupéere les parametres de la requéte

String optMarie=request.getParameter ("optMarie"),; // statut marital
String txtEnfants=request.getParameter ("txtEnfants"); // nbre d'enfants
if(txtEnfants==null) txtEnfants="",

String txtSalaire=request.getParameter ("txtSalaire"); // salaire annuel
if(txtSalaire==null) txtSalaire="";

// a-t-on tous les parametres attendus
if (optMarie==null || txtEnfants==null || txtSalaire==null) {
// 1l manque des parametres
request.setAttribute ("chkoui”,"") ;
request.setAttribute ("chknon","checked") ;
request.setAttribute ("txtEnfants","") ;
request.setAttribute ("txtSalaire","") ;
request.setAttribute ("txtImpots","") ;
// on passe la main a 1'url d'affichage de 1'impdt
getServletContext () .getRequestDispatcher (urlAffichagelmpots) . forward (request,response) ;

// on a tous les paramétres - on les vérifie

ArrayList erreurs=new ArrayList();

// état marital

if( ! optMarie.equals("oui") && ! optMarie.equals("non")){
// erreur
erreurs.add ("Etat marital incorrect");
optMarie="non";

}

// nombre d'enfants

txtEnfants=txtEnfants.trim() ;

if (! Pattern.matches (""\\d+$",txtEnfants)) {
// erreur
erreurs.add ("Nombre d'enfants incorrect");
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}

// salaire

txtSalaire=txtSalaire.trim();

if (! Pattern.matches (""\\d+$",txtSalaire)){
// erreur
erreurs.add("Salaire incorrect");

}

// s'il y a des erreurs, on les passe en attribut de la requéte
if(erreurs.size()!=0){
request.setAttribute("erreurs",erreurs);
txtImpots=""};
}else{
// on peut calculer 1'impdt a payer
try{
int nbEnfants=Integer.parselnt (txtEnfants) ;
int salaire=Integer.parselnt (txtSalaire);
txtImpots=""+impots.calculer (optMarie.equals ("oui") , nbEnfants,salaire);

}catch(Exception ex){}

// les autres attributs de Ta requéte
if(optMarie.equals("oui")){
request.setAttribute("chkoui","checked");

request.setAttribute("chknon","");

}else{
request.setAttribute("chknon","checked");
request.setAttribute("chkoui™,"");

request.setAttribute("txtEnfants", txtEnfants);
request.setAttribute("txtsalaire",txtsalaire);
request.setAttribute("txtImpots",txtImpots);

// on passe la main a 1'url d'affichage de 1'impdt
getServletContext ().getRequestDispatcher (urlAffichageImpots) .forward (request,response);

J-======= POST
public void doPost(HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

doGet(request, response) ;

// on récupere les paramétres d'initialisation

ServletConfig config=getServletConfig()
urlAffichageImpots=config.getInitParameter ("urlAffichageImpots") ;
urlErreur=config.getInitParameter ("urlErreur");
DSNimpots=config.getInitParameter ("DSNimpots") ;
admimpots=config.getInitParameter ("admimpots") ;
mdpimpots=config.getInitParameter ("mdpimpots") ;

// paramétres ok ?

ifCurlAffichageImpots==null || DSNimpots==null || admimpots==null || mdpimpots==null){
msgErreur="Configuration incorrecte";
return;

// on crée une instance d'impotsJDBC
try{
impots=new impotsJDBC (DSNimpots,admimpots,mdpimpots) ;
}Jcatch (Exception ex) {
msgErreur=ex.getMessage () ;
}

3
}

= ]a méthode init de la servlet fait deux choses :

o elle récupere ses parametres d'initialisation. Ceux-ci lui permettent de se connecter a la base de données ODBC
contenant les données des différentes transches d'impéts (DSNimpots, admimpots, mdpimpots) et les URL des
pages associées a l'application : #rlAffichagelmpots pour le formulaire, #r/Errenr pour la page d'erreur.

o elle crée une instance de la classe wpots] DBC

Dans les deux cas, les erreurs possibles sont gérées et le message d'erreur placé dans la variable zsgErrenr.
* laméthode doGET
o vérifie tout d'abord que la servlet s'est initialisée correctement. Si ce n'est pas le cas, la page d'erreur est affichée
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récupére les parameétres attendus du formulaire d'impots : optMarie, txtEnfants, txtSalaire. Si l'un d'eux manque
(==nul) un formulaire d'impoéts vide est envoyé. On pourrait se dire que la vérification de la validité du
parametre optMarie est inutile. Celui-ci est la valeur d'un bouton radio et ne peut avoir ici que l'une des valeurs
"oui" et "non". C'est oublier que rien n'empéche un programme d'interroger directement la servlet en lui envoyant
les parametres qu'il veut. On ne peut jamais étre assuré d'étre réellement connecté a un navigateur. Oublier ce
point peut amener a des trous de sécurité dans l'application et il est d'ailleurs fréquent d'en trouver méme dans
des applications commerciales.

la validité de chacun des trois parametres récupérés est vérifié. Chaque erreur trouvée est ajoutée a une liste
d'erreurs (ArrayList errenrs). S'l n'y a pas d'erreurs, le montant de I'imp6t est calculé sinon il ne l'est pas.

les informations nécessaites a l'affichage de la page sont mis en attributs de la requéte et le formulaire d'impots
est ensuite affiché

La page JSP d'erreur est la suivante :

<%

// jspService

/ une erreur s'est produite

String msgerreur=_(String)request.getAttribute("msgErreur™);
if(msgErreur==null) msgErreur="Erreur non identifiée";

%>
<!-- début de
<html>

<head>

la page HTML -->

<title>impots</title>

</head>

<body>
<h3>calcul
<hr>

d'impots</h3>

Application indisponible(<%= msgErreur %>)

</body>
</html>

L'aplication web s'appelle impots et est configuré dans le fichier server.xm/ de Tomcat de la fagon suivante :

<Context path="/impots" docBase="e:/data/serge/serviets/impots" />

Le dossier de l'application contient les dossiers et fichiers suivants :

Address |_] E:\datalserge!Serviets\impats

o

e

impot

- Mom

I—i [ Jimages

C1wWEB-INF

Sélectionnez un
une description,

@ Erredr.jsp

élément pour obkenir @impnts.jsp

Address | E:\datalsergelServletsiimpotsiimages

=

images

-1 Maom

Address |_] E:\datalsergelServietsiimpats| WEE-INF

WEB-INF

- Mo 4

casses |
web, xml
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ddress | E:\datalsergelServiets\impots\WEB-INFclasses

classes # main. class

Le fichier web.xml de configuration de I'application impots est le suivant :

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<serviet>
<servlet-name>main</servlet-name>
<servlet-class>main</servlet-class>
<init-param>
<param-name>urlAffichageImpots</param-name>
<param-value>/impots.jsp</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>DSNimpots</param-name>
<param-value>mysql-dbimpots</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>admimpots</param-name>
<param-value>admimpots</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>mdpimpots</param-name>
<param-value>mdpimpots</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>urlErreur</param-name>
<param-value>/erreur. jsp</param-value>
</1nit-param>
</serviet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>main</serviet-name>
<url-pattern>/main</url-pattern>
</servilet-mapping>
</web-app>

La servlet principale s'appelle wain et a l'alias /main. Elle est donc accessible via l'URL A#p:/ / localhost:8080/ impots/ main.
Voici quelques exemples d'application :

Pour s'initialiser correctement, la servlet doit avoir accés a la base de données mysql-dbimpots. Voici la page obtenue si par exemple le
serveur MySQL n'est pas lancé et la base mysq/-dbimpots en conséquence inaccessible :

3 O | % htkp: flocalhost: G080 impoks fmain | |

calcul d'impots

Application mdispontble ([ TCX [ MyODEC])Can't connect to MMySQL server on localhost' (100617)

La page obtenue en cas de saisie incorrecte est la suivante :
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3 | Q |Q}http:,l',l'll:u:alh-:nst:BDBD,I'imths,I'main

Calcul d'impdts

Etes-wous marié(e) @& ow © non

Hotmbre d'enfants r

Salaire anel r

Trnpét [
Calculer | Effacer |

Les erreurs suvantes se sont produites

¢ Mombre d'enfants meorrect
* Salare mcorrect

Si les saisie sont correctes, I''mpot est calculé

| %3http: ) flocalhost :8080fimpats/ main

Caleul d'impdts

Etes-wous mané(e) @ ow  nen

Hombre d'enfants |2
Salatre anrel IZEIEIEIEIIII
Trrpt [22504

Calculer | Effacer |

4.3 Version 2

Dans l'exemple précédent, la validité des parametres #xtEnfants, txtSalaire du formulaire est vérifiée par le serveur. On se propose ici
de la vérifier par un script Javascript inclus dans la page du formulaire. C'est alors le navigateur qui fait la vérification des
paramétres. Le serveur n'est alors sollicité que si ceux-ci sont valides. On économise ainsi de la "bande passante”. La page JSP
d'affichage devient la suivante :

<%@ page import="java.util.*" %>

<html>

<head> )
<title>impots</title> i ) .
<script language="Javascript" type="text/javascript">
function effacer(){

}//effacer

function calculer(){
// vérification des paramétres avant de les envoyer au serveur
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with (document.frmImpots) {

//nbre d'enfants

champs=/"\s* (\d+) \s*$S/.exec (txtEnfants.value) ;

if (champs==null) {
// le modéle n'est pas vérifié
alert ("Le nombre d'enfants n'a pas été donné ou est incorrect"),
nbEnfants. focus () ;
return;

}//if

//salaire

champs=/"\s* (\d+) \s*S$/.exec (txtSalaire.value) ;

if (champs==null) {
// le modéle n'est pas vérifié
alert ("Le salaire n'a pas été donné ou est incorrect");
salaire.focus () ;
return;

}//1if

// c'est bon - on envoie le formulaire au serveur

submit () ;

}//with
}//calculer
</script>
</head>

<body background="/impots/images/standard.jpg">

<td><input type="button" value='"Calculer" onclick="calculer ()"></td>
<td><input type="button" value="Effacer" onclick="effacer ()"></td>

</body>
</html>

On notera les changements suivants :
*  le bouton Caleuler n'est plus de type submit mais de type button associé a une fonction appelée caleuter. C'est celle-ci qui fera
l'analyse des champs #xEnfants et txTsalaire. S'ils sont cotrects, les valeurs du formulaire seront envoyées au serveur

(submit) sinon un message d'erreur sera affiché.

Voici un exemple d'affichage en cas d'etreur :

Caloul d'impdts

Etes-wous mané(e) © ow & nen

Hombre d'enfants Il::l::
Salaire antmel I
Trnpdt I
Calculer | Effacer |
alerte x|

I_ Le nombre d'enfants n'a pas été donné ou est incorreck
-

4.4 Version 3
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Nous modifions légerement l'application pout y introduite la notion de session. Nous considérons maintenant que l'application est
une application de simulation de calcul d'impo6ts. Un utilisateur peut alors simuler différentes "configurations" de contribuable et
voir quelle serait pour chacune d'elles I'impo6t a payer. La page WED ci-dessous donne un exemple de ce qui poutrait étre obtenu :

3 | Q |Q}http:,l',l'l-:ucalhl:ust:SDBD,I'imths,I'simulatiDns

Calcul d'impdts

Etes-wous manié(e) © oul & non

Hombre d'enfants IE
salatre antie] IEIJEIEIEIEI

Calculer | Effacer |

Résultats des simulations

Matié| Enfants||Salaire annuel (F)| Tmpats 4 payer (F)|
mon |3 |[200000 22504 |
oui |3 |200000 116400 |
oui |2 [200000 22504 |
mon |2 |200000 133388 |

La servlet principale est modifiée et s'appelle désormais simulations. Elle est configurée comme suit au sein de l'application
impots :

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">
<web-app>
</servilet>
<serviet>
<servlet-name>simulations</servlet-name>
<servlet-class>simulations</servlet-class>
<init-param>
<param-name>urlSimulationImpots</param-name>
<param-value>/simulationsImpots.jsp</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>DSNimpots</param-name>
<param-value>mysql-dbimpots</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>admimpots</param-name>
<param-value>admimpots</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>mdpimpots</param-name>
<param-value>mdpimpots</param-value>
</1nit-param>
<init-param>
<param-name>urlErreur</param-name>
<param-value>/erreur.jsp</param-value>
</1nit-param>
</serviet>
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<servlet-mapping>
<servlet-name>simulations</servlet-name>
<url-pattern>/simulations</url-pattern>
</serviet-mapping>
</web-app>

La servlet principale s'appelle simulations et s'appuie sur le fichier classe simulations.class. Elle a l'alias /simulations qui la rend
accessible via I'URL h#p:/ [ localhost:=8080/ impots/ simulations. Elle a les mémes patameétres d'initialisation que la setvlet main étudiée
précédemment pour ce qui est de l'accés a la base de données. Un nouveau paramétre apparait, urlSimulationsImpots qui est
I'URL de la page JSP de simulation (celle qui vient d'étre présentée un peu plus haut).

La servlet simulations.java est proche de la servlet main.java. Elle en differe par les points principaux suivants :

= la servlet main calcule une valeur #xzImpots a partir des parametres optmarie, txtEnfants et txtSalaire et passe cette valeur a la
page JSP d'affichage

=  la servlet simulations calcule de la méme facon la valeur sxzImpots, entregistre les parametres (optMarie, txtEnfants, txtsalare,
txtlmpots) dans une liste appelée simulations. C'est cette liste qui est passée en paramétre 2 la page JSP d'affichage. Afin
que cette liste contienne toutes les simulations effectuées par l'utilisateur, elle est enregistrée comme attribut de la session
courante.

La servlet simulations est la suivante ( n'ont été conservées que les lignes de code qui difféerent de celles de l'application
précédente) :

import java.io.*;

|public class simulations extends HttpServlet{

// variables d'instance
String msgErreur=null;

String urlSimulationImpots=null;
String urlErreur=null;

[-===-=== GET
public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// on récupere les simulations précédentes de la session

HttpSession session=request.getSession();

ArrayList simulations=(ArrayList)session.getAttribute ("simulations");
if (simulations==null) simulations=new ArrayList (),

// on met les simulations dans la requéte courante
request.setAttribute ("simulations",simulations) ;

// d'autres attributs de la requéte

// a-t-on tous les paramétres attendus .
if(optMarie==null || txtEnfants==null || txtSalaire==null){

// on passe la main a 1'url d'affichage des simulations de calculs d'impots
| getServletContext () .getRequestDispatcher (urlSimulationImpots) .forward (request,response) ;

¥

// on a tous les paramétres - on les vérifie

// s'il y a des erreurs, on les passe en attributs de la requéte
if(erreurs.size()!=0){
request.setAttribute("erreurs",erreurs);
}else{
try{
// on peut calculer 1'impot a payer
int nbEnfants=Integer.parseInt(txtEnfants);
int salaire=Integer.parseInt(txtsalaire);
txtImpots=""+impots.calculer(optMarie.equals("oui"),nbEnfants,salaire);
// on ajoute le résultat courant aux simulations précédentes
String[] simulation={optMarie.equals("oui"”) ? "oui" : "non",txtEnfants, txtSalaire, txtImpots};
simulations.add (simulation) ;
// la nouvelle valeur de simulations est remise dans la session
session.setAttribute ("simulations",simulations) ;
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}catch(Exception ex){}

// autres attributs de la requéte

// on passe la main a 1'url d'affichage des simulations
| getServletContext () .getRequestDispatcher (urlSimulationImpots) .forward (request,response) ;

Jl===mm=ms POST
public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

doGet(request, response) ;

[/-==----= INIT
public void init(){
// on récupére les paramétres d'initialisation
ServletConfig config=getServletConfig(Q;
| urlSimulationImpots=config.getInitParameter ("urlSimulationImpots") ;

urTErreur=config.getInitParameter("urlTErreur™);
DSNimpots=config.getInitParameter('DSNimpots");
admimpots=config.getInitParameter("admimpots");
mdpimpots=config.getInitParameter("mdpimpots");

// parametres ok ?

La page JSP d'affichage simulationsImpots.jsp est devenue la suivante (n'a été conservé que le code qui differe de la page JSP
d'affichage de I'application précédente).

<%@ page import="java.util.*" %>

<

I

// on récupéere les attributs passés par la servlet principale
ArrayList simulations=(ArrayList)request.getAttribute ("simulations") ;
>

o

<html>

<head> . )
<title>impots</title> . ) )
<script Tanguage="3JavaScript" type="text/javascript">
....é/ééript>
</head>

<body background="/impots/images/standard.jpg">
<center>
calcul d'impots
<hr>
| <form name="frmImpots" action="/impots/simulations"” method="POST">

</form>
</center>
<hr>
<%
// y-a-t-il des erreurs ?
if(erreurs!=null){
Jelse if(simulations.size()!=0){
// résultats des simulations
out.println ("<h3>Résultats des simulations<h3>");
out.println("<table \"border=\"1\">");
out.println ("<tr><td>Marié</td><td>Enfants</td><td>Salaire annuel (F)</td><td>Impbts a payer
(F)</td></tr>") ;
for(int i=0;i<simulations.size();i++){
String[] simulation=(String[])simulations.get (i) ;

out.println ("<tr><td>"+simulation[0]+"</td><td>"+simulation[1]+"</td><td>"+simulation[2]+"</td><td>"+sim
ulation[3]+"</td></tr>");

}

out.println ("</table>"),

}

%>
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</body>
</html>

4.5 Version 4

Nous allons maintenant créer une application autonome qui sera un client web de l'application /émpots/ simulations précédente. Cette
application aura l'interface graphique suivante :

& Simulations de calculs d'impiaks -10] x|
Impdts
Calcul dimpdts
1
IRL Service Impdts
3
Etes-vous marigfe)| 2 [ Cui + MNon
Mombre d'enfants n 3 Salaire annuel I
4 Impidts & payer (F) >
=]
6

4 _»I_I
n® type nom réle
1 JTextField txtUtlServicelmpots | URL du service de simulation du calcul d'imp6ts
2 |JRadioButton |rdOui coché si marié
3 |JRadioButton [rdNon coché si non marié
4 | JSpinner spinEnfants nombre d'enfants du contribuable (minimum=0, maximum=20, increment=1)
5 | JTextField txtSalaire salaire annuel en F du contribuable
6 | JList dans | IstSimulations liste des simulations

JScrollPane

Le menu Impéts est composé des options suivantes :

option option nom réle
principale | secondaire

Impots

Calculer mnuCalculer | calcule I'imp6t a payer lorsque toutes les données nécessaires au calcul sont présentes
et correctes

Effacer mnuEffacer remet le formulaire dans son état initial

Quitter mnuQuitter | termine 'application
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Reégles de fonctionnement
* J'option de menu Caleuler reste éteinte sil'un des champs 1 ou 5 est vide
®= une URL syntaxiquement incorrecte en 1 est détectée

Calcul dimpits

URL Service Impdts I}rx

Ebes-yols o=t Ll o

Ereur x|

Mombre d4
LRL incarrecte. Recommencez

"  un salaire incorrect est détecté

Q Salaire incorrect, Recommencez
0= Salaire annuel I}a{ ;

Impits & paver (F)

toute erreur de connexion au serveur est signalée (dans l'exemple 1 ci-dessous, le port est incorrect - dans l'exemple 2,
I'URL demandée n'existe pas - dans l'exemple 3 la base de données MySQL n'était pas lancé)

eIl WL

LRL Setvice Impdts |http:ﬁ||:|ca|h|:|5t:1 NMimpotsisimulations

Ereur x|

3
Q L'erreur suivante s'est produite : Connection refused: connect
[

L
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URL Service Impdts | httpeiflocalhostBOS0fmpotsho:

Erewr x|

Q L'erreudr suivante s'est produite @ Le serveur a répondu @ URL [htkp: fflocalbost: 8030 impoks)xx] inconnue

URL Service Inmpdks |http:IIIclcaIhnst:EDEDIimpntsisimulatinns

Erew x|

0 Application indisponiblef[ TCX][MyODBC]Can't connect ko MySOL server on localbost’ (100617

! =]
= Sitout est correct, les simulations sont affichées

& Simulations de calculs d'impidks =10] x|

Impdts

Calcul dirmpdts

IURL Service Impdts httpeiflocalhost 3080 impotsisimulations

Etes-vous mariele) = i ™ Mon
Mombre d'enfants 3 Salaire annuel IEIZIEIEIEIEI
Impdts & paver (F)
Mari&:Enfants: Salaire annuel (F): Impdts & paver (F) ;I

Ui 2 200000; 22504

non: 2 200000: 33355

ron: 3 200000; 22504

oui 3 200000; 16400 [%

4 o

Lorsqu'on écrit un client web programmeé, il est nécessaire de savoir exactement ce qu'envoie le serveur en réponse aux différentes
demandes possibles d'un client. Le serveur envoie un ensemble de lignes HTML comprenant des informations utiles et d'autres qui
ne sont la que pour la mise en page HTML. Les expressions réguliéres de Java peuvent nous aider a trouver les informations utiles
dans le flot des lignes envoyées par le serveur. Pour cela, nous avons besoin de connaitre le format exact des différentes réponses
du setveur. Ici nous allons utiliser le client web déja rencontré qui permet d'afficher a 'écran la réponse d'un serveur a la demande
d'une URL. L'URL demandée sera celle de notte setvice de simulations de calculs d'imp6ts h#tp:/ / localhost:=8080/ impots/ simulations a
laquelle nous poutrons passet des parameétres sous la forme bip:/ / localhost:8080/ impots/ simulations?param1=vam1&param2=val2>...
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Demandons I'URL alors que la base MySQL permettant de créer on objet de type impots n'est pas lancée :

Dos>java clientweb http://Tocalhost:8080/impots/simulations GET

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html;charset=I150-8859-1

Date: Fri, 16 Aug 2002 16:31:04 GMT

Connection: close

Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

Set-Cookie: JSESSIONID=9DEC8B27966A1FBE3D4968A7B9DF3331 ;Path=/impots

<!-- dUbut de la page HTML -->
<html>
<head>
<title>impots</title>
</head>
<body>
<h3>calcul d'impots</h3>
<hr>
/@pg1ication indisponible([TCx] [MyoDBC]Can't connect to MysQL server on 'localhost' (10061))
</body>
</html>

Pour récupérer l'erreur, le client web devra chercher dans la réponse du serveur web la ligne ayant le texte " Application indisponible".
Maintenant lancons la base MySQL et demandons la méme URL en lui passant les valeurs qu'elle attend (elle les attend
indifféremment sous la forme d'un GET ou d'un POST - cf code java du serveur) :

Dos>java clientweb "http://Tocalhost:8080/impots/simulations?ptMarie=oui&txtEnfants=2&txtSalaire=200000"
GET

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html;charset=IS0-8859-1

Date: Fri, 16 Aug 2002 16:42:36 GMT

Connection: close

Server: Apache Tomcat/4.0.3 (HTTP/1.1 Connector)

Set-Cookie: JSESSIONID=C2A707600E98A37A343611D80DD5C8A2;Path=/impots

<html>

<head>
<title>impots</title>

<script Tanguage="3JavaScript" type="text/javascript">
function effacer(){

}//effacer
function calculer(){
...... }])&éi&ﬁiéé"""""""""""""""""
</script>
</head>
<body background="/impots/images/standard.jpg">
<center>
calcul d'impts
<hr>

<form name="frmImpots" action="/impots/simulations" method="POST">

</form>
</center>
<hr>
<h3>Résultats des simulations<h3>
<table "border="1">
<tr><td>Marié</td><td>Enfants</td><td>Salaire annuel (F)</td><td>Impbts a payer (F)</td></tr>
<tr><td>oui</td><td>2</td><td>200000</td><td>22504</td></tr>
</table>

</body>
</html>

On retrouve ici la totalité du document HTML envoyé par le serveur. On trouve le résultat des différentes simulations dans 1'unique
table présente dans ce document. L'exptession réguliere nous permettant de récupérer les informations pertinentes du document
pourra étre la suivante :

"<tr>\\s*<td> (. *?)</td>\\s*<td> (. *?)</td>\\s*<td> (. *?) </td>\\s*<td> (. *?) </td>\\s*</tr>"

Application IMPOTS 148



ou les quatre expressions parenthésées représentent les quatre informations a récupérer.

Nous avons maintenant les lignes directrices de ce qu'il faut faire lorsque l'utilisateur demande le calcul de I'imp6t a partir de
l'interface graphique précédente :

= vérifier que toutes les données de l'interface sont valides et éventuellement signaler les erreurs.
= sec connecter a I'URL indiquée dans le champ 1. Pour cela on suivra le modele du client web générique déja présenté et
étudié
= dans le flux de la réponse du serveur, utiliser des expressions régulieres pour soit :
o trouver le message d'erreur s'il y en a un
o trouver les résultats des simulations s'il n'y a pas d'erreur

Le code lié au menu caleuler est le suivant :

| void mnuCalculer actionPerformed (ActionEvent e) {

// calcul de T'impot
// vérification URL service
URL urlImpots=null;
try{
urlImpots=new URL (txtURLServiceImpots.getText().trim());
String query=urlImpots.getQuery();
if(query!=null) throw new Exception();
}catch (Exception ex){
/ msg d'erreur
JoptionPane.showMessageDialog(this,"URL incorrecte.
Recommencez","Erreur",JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;
focus sur champ erroné
tXtURLServiceImpots.requestFocus();
// retour a 1'interface
return;

// vérification salaire
int salaire=0;
try{
salaire=Integer.parseInt(txtSalaire.getText().trim());
if(salaire<0) throw new Exception();
}catch (Exception ex){
// msg d'erreur
JOpt1onPane showMessageD1a1og(th1s 'salaire incorrect.
Recommencez","Erreur",JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;
// focus sur champ erroné
txtSalaire. requestFocus(),
// retour a 1'interface
return;

// nbre d'enfants
Integer nbEnfants=(Integer)spinEnfants.getvalue();

try{
// on calcule 1'impdt
calculerImpots (urlImpots,rdOui.isSelected(),nbEnfants.intValue(),salaire);
}Jcatch (Exception ex) {
// on affiche 1'erreur
JOptionPane.showMessageDialog (this,"L'erreur suivante s'est produite : " +
ex.getMessage (), "Erreur",JOptionPane.ERROR MESSAGE) ;
}
}//mnucCalculer

public void calculerImpots (URL urlImpots,boolean marié, int nbEnfants, int salaire)
throws Exception{

// calcul de 1'impdt

// urlImpots : URL du service des impdts

// marié : true si marié, false sinon

// nbEnfants : nombre d'enfants

// salaire : salaire annuel

// on retire d'urlImpots les infos nécessaire a la connexion au serveur d'impots
String path=urlImpots. getPath()
if(path.equals("")) path="/";
| String query="?"+"optMarie="+ (marié ? "oui":"non")+"&txtEnfants="+nbEnfants+"&txtSalaire="+salaire;
String host=urlImpots.getHost();
int port=urlImpots.getPort();
if(port==-1) port=urlImpots.getDefaultPort();
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// données Tocales

Socket client=null; // le client

BufferedReader IN=null; // le flux de Tecture du client
Printwriter OUT=null; // le flux d'écriture du client
String réponse=null; // réponse du serveur

// le modele recherché dans les entétes HTTP

Pattern modeleCookie=Pattern.compile (""Set-Cookie: JSESSIONID=(.*?);");
// le modéle d'une réponse correcte

Pattern réponseOK=Pattern.compile ("".*? 200 OK");

// Te résultat de Ta_comparaison au modeTe
Matcher résultat=null;

try{
// on se connecte au serveur
client=new Socket(host,port);

// on crée les flux d'entrée-sortie du client TCP
IN=new BufferedReader(new InputStreamReader(client.getInputStream()));
OUT=new Printwriter(client.getoutputStream(),true);

// on demande 1'URL - envoi des entétes HTTP
OUT.printIn("GET " + path + query + " HTTP/1.1");
OUT.printTn("Host: " + host + ":" + port);
if(! JSESSIONID.equals("")){

OUT.printIn("Cookie: JSESSIONID="+JSESSIONID);

OUT.print1n(:§onnection: close");

OUT.printin("");

// on 1it la lere ligne de la réponse
réponse=IN.readLine () ;
// on compare la ligne HTTP au modéle de la réponse correcte
résultat=réponseOK.matcher (réponse) ;
if(! résultat.find()){
// on a un probléme d'URL
throw new Exception("Le serveur a répondu : URL ["+ txtURLServicelImpots.getText().trim() + "]
inconnue') ;
}//if (résultat)

// on 1it la réponse jusqu'a la fin des entétes en cherchant 1'éventuel cookie
while ((réponse=IN.readLine()) !=null) {
// ligne vide ?
if (réponse.equals("")) break;
// ligne HTTP non vide
// si on n'a pas le jeton de la session on le cherche
if (JSESSIONID.equals("")){
// on compare la ligne HTTP au modele du cookie
résultat=modeleCookie.matcher (réponse) ;
if(résultat.find()){
// on a trouvé le cookie du jeton
JSESSIONID=résultat.group (1) ;
}//1f (résultat)
}//1f (JSESSIONID)
}//while

// c'est fini pour les entétes HTTP - on passe au code HTML

// pour récupérer les simulations

ArrayList listeSimulations=getSimulations(IN,OUT,simulations);

simulations.clear();

for (int i=0;i<listeSimulations.size();i++){
simulations.addElement(listeSimulations.get(i));

// c'est fini
client.close();
}catch (Exception ex){
throw new Exception(ex.getMessage());

}//calculerImpots

private ArrayList getSimulations (BufferedReader IN, PrintWriter OUT, DefaultListModel simulations)
throws Exception{

// le modéle d'une ligne du tableau des simulations

Pattern
ptnSimulation=Pattern.compile ("<tr>\\s*<td>(.*?)</td>\\s*<td>(.*?)</td>\\s*<td>(.*?)</td>\\s*<td>(.*?)</
td>\\s*</tr>") ;

// le modéle d'une ligne de la liste des erreurs

Pattern ptnErreur=Pattern.compile (" (Application indisponible.*?)\\s*s$");

// Te résultat de Ta_comparaison au modéTe
Matcher résultat=null;
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// les simulations ) )
ArrayList TisteSimulations=new ArrayList();

// on 1it toutes Tles lignes jusqu'a la fin
String ligne=null;
boolean simulationRéussie=false;
while((ligne=IN.readLine())!=nul1){
/ suivi
// on compare la ligne au modéle d'erreur si la partie simulations n'a pas encore été rencontrée
if(! simulationRéussie) {
résultat=ptnErreur.matcher(ligne);
if(résultat.find()){
// msg d'erreur
;9ptionPa2e.showMessageDia]og(this,résu]tat.group(l),"Erreur",JOptionPane.ERROR_MESSAGE);
c'est fini

// on compare la Tigne au modéle de simulation
résultat=ptnSimulation.matcher(ligne);
if(résultat.find(){
// on a trouvé une ligne de la table
TisteSimulations.add(résultat.group(1)+":"+résultat.group(2)+":"+résultat.group(3)+
":"+résultat.group(4));
// la simulation a été réussie
simulationRéussie=true;
Y/ /it
}//while
// fin
return listeSimulations;

Explicitons un peu ce code :

= la procédure mnuCalculer_actionPerformed vérifie que les données de l'interface sont valides. Si elles ne le sont pas un
message d'erreur est émis et la procédure terminée. Si elles le sont, la procédure calculerImpots est exécutée.
= la procédure calculerImpots commence par construire I'URL qu'elle doit demander

// on retire d'urlImpots les infos nécessaire a la connexion au serveur d'impbts
String path=urlImpots.getPath();
if(path.equals("")) path="/";
| String query="?"+"optMarie="+ (marié ? "oui'":"non")+"&txtEnfants="+nbEnfants+"&txtSalaire="+salaire;
String host=urlImpots.getHost();
int port=urlImpots.getPort();
if(port==-1) port=urlImpots.getDefaultPort();

®  puis se connecte a cette URL en envoyant les entétes HT'TP adéquats :

// on se connecte au serveur
client=new Socket(host,port);

// on crée les flux d'entrée-sortie du client TCP
IN=new BufferedReader(new InputStreamReader(client.getInputstream()));
OUT=new Printwriter(client.getoutputStream(),true);

// on demande 1'URL - envoi des entétes HTTP
OUT.println ("GET " + path + query + " HTTP/1.1");
OUT.println("Host: " + host + ":" + port);
if(! JSESSIONID.equals("")){

OUT.println ("Cookie: JSESSIONID="+JSESSIONID) ;
}
OUT.println ("Connection: close");
OUT.println("");

= une fois la requéte faite, notre client web attend la réponse. Il obtient d'abord les entétes HTTP de la réponse du serveur.
Il explore ces entétes pour y trouver le jeton de la session. En effet, il devra renvoyer celui-ci au serveur pour que ce
dernier puisse garder trace des différentes simulations faites. On notera ici qu'il aurait été plus simple que le client
mémorise lui-mémes les différentes simulations opérées par l'utilisateur. Néanmoins, nous gardons l'idée de renvoyer le
jeton pour fournir un nouvel exemple de gestion de session. La premicre ligne de la réponse est traitée a part. En effet elle
doit étre de la forme HTTP/ version 200 OK pour dire que 'URL demandée existe bien. Si donc elle n'est pas de cette forme
on en conclut que 'utilisateur a demandé une URL incorrecte et on le lui dit.

// le modéle recherché dans les entétes HTTP )
Pattern modeéleCookie=Pattern.compile("ASet-Cookie: JSESSIONID=(.*?);");
// le modele d'une réponse correcte
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Pattern réponseOk=Pattern.compile("A.*? 200 OK");

// on Tit la lére ligne de 1a réponse
réponse=IN.readLine();
// on compare la Tigne HTTP au modele de la réponse correcte
résultat=réponseok.matcher(réponse) ;
if(! résultat.find()){
// on a un probleme d'URL
throw new Exception("Le serveur a répondu : URL ["+ txtURLServiceImpots.getText().trim(Q + "]
inconnue");
}//1f(resu1tat)

// on T1it la réponse jusqu'a 1a fin des entétes en cherchant 1'éventuel cookie
while((réponse= IN readLine()) !'=null){
// Tligne vide ?
if(réponse.equals("")) break;
// Tligne HTTP non vide
// si on n'a pas le jeton de Ta session on le cherche
if (ISESSIONID.equals("")){
// on compare la Tigne HTTP au modele du cookie
résultat=modéleCookie.matcher(réponse);
if(résultat.find()){
// on a trouvé le cookie du jeton
JSESSIONID=résultat.group(l);
}//if(résultat)
}//1f(ISESSIONID)
}//while

® une fois les entétes HTTP exploités, on passe a la partie HTML de la réponse

// c'est fini pour_les entétes HTTP - on passe au code HTML

// pour récupérer les simulations

ArrayList listeSimulations=getSimulations(IN,OUT,simulations);

simulations.clear();

for (int i=0;i<listeSimulations.size();i++){
simulations.addElement(listeSimulations.get(i));

® Ja procédure getSimulations rend la liste des simulations si elles existent, liste qui sera vide si le serveur renvoie un
message d'erreur. Dans ce cas, celui-ci est affiché dans une boite de message. Si la liste est non vide, elle est affichée dans
la liste déroulante de l'interface graphique.

= la procédure getSimulations va comparer chaque ligne de la réponse HTML a l'expression téguliere représentant le
message d'etreur (Application indisponible...) et a 'expression réguliére représentant une simulation. Si le message d'erreur est
rencontré, il est affiché et la procédure terminée. Si le résultat d'une simulation est trouvé, il est ajouté a la liste des
simulations. A la fin de la procédure cette liste est rendue comme résultat.

private ArrayList getSimulations(BufferedReader IN, Printwriter OUT, DefaultListModel simulations)
throws Exception{

// le modele d'une Tigne du tableau des simulations

Pattern
8tq§imu}atiog=Pattern.compi1e("<tr>\\s*<td>(.*?)</td>\\s*<td>(.*?)</td>\\s*<td>(.*?)</td>\\s*<td>(.*?)</t
>\\s*</tr>");

// le modele d'une Tigne de Ta liste des erreurs

Pattern ptnErreur=Pattern.compile(" (Application indisponible.*?)\\s*$");

4.6 Version 5

Ici, nous transformons l'application graphique autonome précédente en applet java. L'interface graphique est légerement différente.
Avec l'application autonome !l'utilisateur donnait lui-méme I'URL du service de simulation de calculs d'imp6ts et ensuite
l'application se connectait a cette URL. Ici, l'application cliente est un navigateur et l'utilisateur demandera I'URL du document
HTML contenant l'applet. 1l faut se rappeler maintenant qu'une applet Java ne peut ouvrir une connexion réseau qu'avec le serveur
d'ou elle a été téléchargée. L'URL du service de simulation sera donc sur le méme serveur que le document HTML contenant
l'applet. Dans notre exemple, ce sera un parametre d'initialisation de 'applet qui sera mis dans le champ #xtUriServicelmpots, champ
qui sera non éditable par l'utilisateur. On aura ainsi le client suivant :
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[ »

[4]

J | ]

Le document HTML contenant l'applet s'appelle simulations.htm et est le suivant :

<html>
<head>
<title>Simulations de calculs d'impots</title>
</head>
<body background="/impots/images/standard.jpg">
<center>
<h3>Simulations de calculs d'impots</h3>
<hr>
<applet code="appletImpots.class" width="400" height="360">
<param name="urlServiceImpots" value="simulations">
</applet>
</center>
</body>
</html>

L'applet a un parametre #riServicelmpots qui est 'URL du service de simulations du calcul d'impéts. Cette URL est relative et mesurée
par rapport a I'URL du document HTML mulations.htm. Ainsi si un navigateur obtient ce document avec I'URL
hitp:/ [ localhost:=8080/ impots/ simulations.him, 'URL du setvice de simulation sera bip:/ / localhost:8080/ impots/ simulations. Si cette URL
avait été http:/ [ stahe:8080/ impots/ simulations.htm 1"URL du setvice de simulation aurait été hszp:/ / stahe:8080/ impots/ simulations.

L'applet appletImpots.java reprend intégralement le code de l'application graphique autonome précédente en respectant les regles
de transformation d'une application graphique en applet.

|public class appletImpots extends JApplet { |

// Tes composants de Ta fenétre

JPanel contentPane;

JMenuBar jMenuBarl = new JMenuBar();
JMenu jMenul = new JIMenu();

JMenuItem mnuCalculer = new JMenuItem();
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//Construire le cadre
public void init() {

try {
jbInitQ);

catch(Exception e) {
e.printSstackTrace();

// autres initialisations
moreInit();

}

// initialisation formulaire
private void moreInit({
// on récupere le parametre urlServiceImpots
String urlServicelmpots=getParameter ("urlServicelImpots");
if (urlServiceImpots==null) {
// paramétre manquant

JOptionPane.showMessageDialog (this,"Le paramétre urlServicelImpots de 1'applet n'a pas été
défini","Erreur",JOptionPane.ERROR MESSAGE) ;
// fin
return;
}
// on met 1'URL dans son champ
String codeBase=""+getCodeBase () ;
if (codeBase.endsWith ("/"))
txtURLServicelImpots.setText (codeBase+urlServicelImpots) ;
else txtURLServicelImpots.setText (codeBase+"/"+urlServicelImpots) ;
// menu CaTcuTer inhibé
mnuCalculer.setEnabled(false);
// spinner Enfants - entre 0 et 20 enfants
spinEnfants=new JSpinner(new SpinnerNumberModel(0,0,20,1));
spinEnfants.setBounds(new Rectangle(130,140,50,27));
contentPane.add(spinEnfants);
}//moreInit

//Initialiser le composant )
private void jbInit() throws Exception

contentPane = (JPanel) this.getContentPane();
contentPane.setLayout(null);

Lorsque un navigateur charge une applet, il exécute tout d'abord sa procédure init. Dans celle-ci, nous avons récupéré la valeur du
parameétre uriServicelmpots de 'applet puis calculé le nom complet de I'URL du setvice de simulation et placé cette valeur dans le
champ #xtURLServicelmpots comme si c'était l'utilisateur qui l'avait tapé. Ceci fait, il n'y a plus de différence entre les deux
applications. Notamment, le code associé¢ au menu Caluler est identique. Voici un exemple d'exécution :
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4.7 Conclusion

Nous avons montré différentes versions de notre application client-serveur de calcul d'impo6ts :

= version 1 : le service est assuré par un ensemble de servlets et pages JSP, le client est un navigateur. Il fait une seule
simulation et n'a pas de mémoire des précédentes.

= version 2 : on ajoute quelques capacités coté navigateur en mettant des scripts javasctipt dans le document HTML chargé
par celui-ci. Il controle la validité des parametres du formulaire.

= version 3 : on permet au service de se souvenir des différentes simulations opérées par un client en gérant une session.
L'interface HTML est modifiée en conséquence pour afficher celles-ci.

= version 4 : le client est désormais une application graphique autonome. Cela nous permet de revenir sur l'écriture de
clients web programmeés.

= version 5 : le client se transforme en applet java. On a alors une application client-serveur enti¢rement programmée en
Java que ce soit c6té serveur ou coté client.

A ce point, on peut faire quelques remarques :

= les versions 1 a 3 autorisent des navigateurs sans capacité autre que celle de pouvoir exécuter des scripts javascript. On
notera qu'un utilisateur a toujours la possibilité d'inhiber I'exécution de ces derniers. L'application ne fonctionnera alors
que partiellement dans sa version 1 (option Effacer ne fonctionnera pas) et pas du tout dans ses versions 2 et 3 (options
Effacer et Calculer ne fonctionneront pas). 1l poutrait étre intéressant de prévoir une version du service n'utilisant pas de
scripts javascript.

= laversion 4 nécessite que le poste client ait une machine virtuelle Java 2.

=  Javersion 5 nécessite que le poste client ait un navigateur ayant une machine virtuelle Java 2.
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Lorsqu'on écrit un service Web, il faut se demander quels types de clients on vise. Si on veut viser le plus grand nombre de clients,
on écrira une application qui n'envoie aux navigateurs que du HTML (pas de javascript ni d'applet). Si on travaille au sein d'un
intranet et qu'on maitrise la configuration des postes de celui-ci on peut alors se permettre d'étre plus exigeant au niveau du client et
la version 5 précédente peut alors étre acceptable.

Les versions 4 et 5 sont des clients web qui retrouvent l'information dont ils ont besoin au sein du flux HTML envoyé par le
serveur. Trés souvent on ne maitrise pas ce flux. C'est le cas lorsqu'on a écrit un client pout un service web existant sur le réseau et
géré par quelqu'un d'autre. Prenon un exemple. Supposons que notre service de simulations de calcul d'impo6ts ait été écrit par une
société X. Actuellement le service envoie les simulations dans un tableau HTML et notre client exploite ce fait pour les récupérer. 11
compare ainsi chaque ligne de la réponse du serveur a 'expression réguliére :

// le modeéle d'une Tigne du tableau des simulations

Pattern
gtqiimu}atio;=Pattern.Compi1e("<tr>\\s*<td>(.*?)</td>\\s*<td>(.*?)</td>\\s*<td>(.*?)</td>\\s*<td>(.*?)</t
>\\s*</tr>");

Supposons maintenant que le concepteur de l'application change I'apparence visuelle de la réponse en mettant les simulations non
pas dans un tableau mais dans une liste sous la forme :

Résultat des simulations
<ul>
<li>oui,2,200000,22504
<1li>non,2,200000,33388
</ul>

Dans ce cas, notre client web devra étre réécrit. Clest 1a la menace permanente pesant sur les clients web d'applications qu'on ne
maitrise pas soi-méme. XML peut apporter une solution a ce probléme :

* aulieu de générer du HTML, le service de simulations va générer du XML. Dans notre exemple, cela pourrait étre

<simulations>
<entetes marie="marié" enfants="enfants" salaire="salaire" impot="impot"/>
<simulation marie="oui" enfants="2" salaire="200000" impot="22504" />
<simulation marie="non" enfants="2" salaire="200000" impot="33388" />
</simulations>

= une feuille de style pourrait étre associée a cette réponse indiquant aux navigateurs la forme visuelle a donner a cette
réponse XML

= les clients web programmés ignoreraient cette feuille de style et récuperaient l'information directement dans le flux XML
de la réponse

Si le concepteur du service souhaite modifier la présentation visuelle des résultats qu'il fournit, il modifiera la feuille de style et non
le XML. Grace a la feuille de style, les navigateurs afficheront la nouvelle forme visuelle et les clients web programmés n'auront pas
eux a étre modifiés. De nouvelles version de notre service de simulations pourraient donc étre écrites :

= version 6 : le service fournit une réponse XML accompagnée d'une feuille de style a destination des navigateurs

= version 7 : le client est une application graphique autonome exploitant la réponse XML du serveur
=  version 8 : le client est une applet java exploitant la réponse XML du serveur
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5. XML et JAVA

Dans ce chapitre, nous introduisons 'utilisation de documents XML avec Java. Nous le ferons dans le contexte de l'application
impdts étudiée dans le chapitre précédent.

5.1 Fichiers XML et feuilles de style XSL.

Considérons le fichier XML simulations.xml suivant qui pourrait représenter le résultat de simulations de calculs d'imp6ts :
qu p p p

<?xml_version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<simulations>
<simulation marie="oui" enfants="2" salaire="200000" impot="22504"/>
<simulation marie="non" enfants="2" salaire="200000" impot="33388"/>
</simulations>

Si on le visualise avec IE 6, on obtient le résultat suivant :

Address @ E:"data\sergelxmilimpots0simulations. xmil

<7Tuml version="1.0" encoding="windows-1252" 7=
- =simulationss
zsimulation marie="oui" enfant=="2" =alaire="200000" impot="22504" /=
zsimulation marie="non" enfants="2" salaire="200000" impot="33388" />
< fsimulations=

IEG reconnait qu'il a affaire 2 un fichier XML (grice au suffixe .xml du fichier) et le met en page d'une facon qui lui est propre.
Avec Netscape on obtient une page vide. Cependant si on regatrde le code source (View/Source) on a bien le fichier XML d'otigine

I_ﬁ' Source of: file:// /E:/data/serge,/#ml/impots,;/0/simulations.xml - Netscape
. File Edit Mew Help

<simulations>
<gimmlation marie="oui" enfants=":" salaire="zZ00000" impot="zZZ504"Ff>
<gimmlation marie="non" enfants=":" salaire="zZ00000" impot="33333"[f>
</simulations>

Pourquoi Netscape n'affiche-t-il rien ? Parce qu'il lui faut une feuille de style qui lui dise comment transformer le fichier XML en
fichier HTML qu'il pourra alors afficher. Il se trouve que IE 6 a lui une feuille de style par défaut lorsque le fichier XML n'en
propose pas ce qui était le cas ici.

11 existe un langage appelé XSL (eXtended StyleSheet Language) permettant de décrire les transformations a effectuer pour passer
un fichier XML en un fichier texte quelconque. XSL permet l'utilisation de nombreuses instructions et ressemble fort aux langages
de programmation. Nous le détaillerons pas ici car il y faudrait plusieurs dizaines de pages. Nous allons simplement décrire deux
exemples de feuilles de style XSL. La premiere est celle qui va transformer le fichier XML simulations.xml en code HTML. On
modifie ce dernier afin qu'il désigne la feuille de style que pourront utiliser les navigateurs pour le transformer en document HTML,
document qu'ils poutront afficher :

<?xml version="1.0" encoding="15S0-8859-1" 7>
| <?xml-stylesheet type="text/xsl" href="simulations.xsl"?>
<simuTations> . . . .
<simulation marie="oui" enfants="2" salaire="200000" impot="22504"/>
<simulation marie="non" enfants="2" salaire="200000" impot="33388"/>
</simulations>

La commande XML
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<?xml-stylesheet type="text/xs1" href="simulations.xs1"?>

désigne le fichier simulations.xsl comme un feuille de style (xml-stylesheet) de type text/xsl c.a.d. un fichier texte contenant du
code XSL. Cette feuille de style sera utilisée par les navigateurs pour transformer le texte XML en document HTML. Voici le
résultat obtenu avec Netscape 7 lorsqu'on charge le fichier XML simulations.xml :

0 |"T*:C} file:/§[E: fdatafserae<mlfimpaots)0)simulations, <ml

Simulations de calculs d'impots

marié enfants salaire mpit [
o 2 20000022504
lnon |2 20000033388

Lotsque nous regardons le code soutce du document (View/Source) nous retrouvons le document XML initial et non le document
HTML affiché :

lE' Source of: file:/ / /E:fdata/serge /wml/impots,/0/simmulations.xml - Netscape

. File  Edit vew Help

<gsimulations:>
<simulation marie="oui" enfants="2Z" salaire="Z00000" impot="z22504"f>
<simulation marie="non" enfants="Z" salaire="Z00000" impot="333828"f>
</simulations>

Netscape a utilisé la feuille de style simulations.xsl pour transformer le document XML ci-dessus en document HTML affichable.
11 est maintenant temps de regarder le contenu de cette feuille de style :

<?xml version="1.0" encoding="IS50-8859-1"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsT:output method="htmT™ indent="yes"/>

<xs1:template match="/">
<html>
<head>
<title>Simulations de calculs d'impots</title>
</head>
<body>
<center>
<h3>Simulations de calculs d'impots</h3>
<hr/>
<table border="1">
<th>marié</th><th>enfants</th><th>salaire</th><th>impot</th>
<xs1:apply-templates select="/simulations/simulation"/>
</table>
</center>
</body>
</html>
</xs1:template>

<xs1:template match="simulation">
<tr>
<td><xs1:value-of select="@marie"/></td>
<td><xs1:value-of select="@enfants"/></td>
<td><xs1:value-of select="@salaire"/></td>
<td><xs1:value-of select="@impot"/></td>
</tr>
</xs1:template>
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</xs]:stylesheet>

= une feuille de style XSL est un fichier XML et en suit donc les regles. 1l doit étre en autres choses "bien formé" c'est a dire

que toute balise ouverte doit étre fermée.
® e fichier commence par deux commandes XML qu'on pourra garder dans toute feuille de style XSL :

<?xml_version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<xs1:stylesheet version="1.0" xmlns:xs1="http://www.w3.0rg/1999/XsL/Transform">

L'attribut encoding="150-8859-1" permet d'utiliser les caracteres accentués dans la feuille de style.

* La balise <xsl:output method="html" indent="yes"/> indique 2 l'interpréteur XSL qu'on veut produire du HTML
"indenté".

* La balise <xsl:itemplate match="¢élément"> sert a définir I'élément du document XML sur lequel vont s'appliquer les
instructions que l'on va trouver entre <xsl:template ...> et </xsl:template>.

<xs1:template match="/">

</xs1:template>

Dans l'exemple ci-dessus 'élément "/" désigne la racine du document. Cela signifie que dés que le début du document
XML va étre rencontré, les commandes XSL situées entre les deux balises vont étre exécutées.

*  Tout ce qui n'est pas balise XSL est mis tel quel dans le flux de sortie. Les balises XSL elles sont exécutées. Certaines
d'entre-elles produisent un résultat qui est mis dans le flux de sortie. Etudions I'exemple suivant :

<xs1:template match="/">
<html>
<head>
<title>Simulations de calculs d'impots</title>
</head>
<body>
<center>
<h3>Simulations de calculs d'impots</h3>
<hr/>
<table border="1">
<th>marié</th><th>enfants</th><th>salaire</th><th>impot</th>
<xs1:apply-templates select="/simulations/simulation"/>
</table>
</center>
</body>
</html>
</xs1:template>

Rappelons que le document XML analysé est le suivant :

<?xml_version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<simulations>
<simulation marie="oui" enfants="2" salaire="200000" impot="22504"/>
<simulation marie="non" enfants="2" salaire="200000" impot="33388"/>
</simulations>

Dé¢s le début du document XML analysé (match="/"), l'interpréteur XSL va produire en sottie le texte

<html>
<head>
<title>Simulations de calculs d'impots</title>
</head>
<body>
<center>
<h%Tsimu1ations de calculs d'impots</h3>
<hr>
<table border="1">
<th>marié</th><th>enfants</th><th>salaire</th><th>impot</th>

On remarquera que dans le texte initial on avait <ht/> et non pas <ht>. Dans le texte initial on ne pouvait pas écrire <hr>
qui si elle est une balise HTML valide est une balise XML invalide. Or nous avons affaire ici a un texte XML qui doit étre
"bien formé", c.a.d que toute balise doit étre fermée. On écrit donc <ht/> et parce qu'on a écrit <xsl:output text="html ...>

l'interpréteur XSL transformera le texte <ht/> en <hr>. Derriére ce texte, viendra ensuite le texte produit par la commande
XSL:

<xsl:apply-templates select="/simulations/simulation"/>

Nous verrons ultérieurement quel est ce texte. Enfin l'interpréteur ajoutera le texte :
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</table>
</center>
</body>
</html>

La commande <xsl:apply-templates select="/simulations/simulation"/> demande qu'on exécute le "template" (modéle) de
'élément /simulations/ simulation. Elle sera exécutée a chaque fois que linterpréteur XSL rencontrera dans le texte XML
analysé une balise <simulation>..</simulations> ou <simulation/> a l'intérieur d'une balise
<simulations>..</simulations>. A la rencontre de la balise <simulation>, l'interpréteur exécutera les instructions du modéle
suivant :

<xs1:template match="simulation">
<tr>
<td><xsl:value-of select="@marie"/></td>
<td><xs1:value-of select="@enfants"/></td>
<td><xs1:value-of select="@salaire"/></td>
<td><xs1:value-of select="@impot"/></td>
</tr>
</xs1:template>

Considérons les lighes XML suivantes :

<simulations>
<simulation marie="oui" enfants="2" salaire="200000" impot="22504"/>

La ligne <simulation ..> correspond au modele de linstruction XSL <xulapply-templates select=""/ simulations/ simulation>".
L'interpréteur XSL va donc chercher a lui appliquer les instructions qui cotrespondent a ce modele. Il va trouver le modele
<wsl:template match=""simulation'> et va l'exécuter. Rappelons que ce qui n'est pas une commande XSL est tepris tel quel par
l'interpréteur XSL et que les commandes XSL sont elles remplacées par le résultat de leur exécution. L'instruction XSL
<sxcslvalwe-of select="@champ"/> est ainsi remplacé par la valeur de l'attribut "champ" du noeud analysé (ici un noeud
<simnlation™). L'analyse de la ligne XML précédente va produire en sortie le résultat suivant :

| XSL sortie |
<tr><td> <tr><td>
<xsl:value-of select="@marie" /> oui
</td><td> </td><td>
<xsl:value-of select="@enfants"/> |2
</td><td> </td><td>
<xsl:value-of select="@salaire" /> 200000
</td><td> </td><td>
<xsl:value-of select="@jimpot"/> 22504
</td></tr> </td></tr>

Au total, la lighe XML

<simulation marie="oui" enfants="2" salaire="200000" impot="22504"/>

va étre transformée en ligne HTML :

<tr><td>oui</td><td>2</td><td>200000</td><td>22504</td></tr>

Toutes ces explications sont un peu rudimentaires mais il devrait apparaitre maintenant au lecteur que le texte XML suivant :

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>
<?xml-stylesheet type="text/xs1" href="simulations.xs1"?>
<simulations>
<simulation marie="oui" enfants="2" salaire="200000" impot="22504"/>
<simulation marie="non" enfants="2" salaire="200000" impot="33388"/>
</simulations>

accompagné de la feuille de style XSL simulations.xsl suivante :

<?xml_version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmIns:xs1="http://www.w3.0rg/1999/XxsL/Transform">
<xs1:output method="html" indent="yes"/>

<xs1:template match="/">

<html>
<head>
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<title>Simulations de calculs d'impots</title>
</head>
<body>
<center>
<h3>Simulations de calculs d'impots</h3>
<hr/>
<table border="1">
<th>marié</th><th>enfants</th><th>salaire</th><th>impot</th>
<xsl:apply-templates select="/simulations/simulation”/>
</table>
</center>
</body>
</html>
</xs1:template>

<xs1:template match="simulation">
<tr>
<td><xsl:value-of select="@marie"/></td>
<td><xs1:value-of select="@enfants"/></td>
<td><xs1:value-of select="@salaire"/></td>
<td><xs1:value-of select="@impot"/></td>
</tr>
</xs1:template>
</xs]:stylesheet>

produit le texte HTML suivant :

<html>

<head>

<title>Simulations de calculs d'impots</title>
</head>

<body>

<center>

<h3>Simulations de calculs d'impots</h3>

<hr>

<table border="1">
<th>marié</th><th>enfants</th><th>salaire</th><th>impot</th>
<tr>
<td>oui</td><td>2</td><td>200000</td><td>22504</td>
</tr>

<tr>
<;d>non</td><td>2</td><td>200000</td><td>33388</td>
</tr>

</table>

</center>

</body>

</html>

Le fichier XML simulations.xml accompagné de la feuille de style simulations.xsl lu par un navigateur récent (ici Netscape 7) est
alors affiché comme suit :

o | % file:/{E:/data/sergefmlfimpots 0)simulations. xml

Simulations de calculs d'impots

marié enfants salaire impat [
loui |2 |[200000][22504
lhon |2 |[200000][33388

5.2 Application impots : version 6

5.2.1 Les fichiers XML et feuilles de style XSL de l'application imp6ts
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Revenons a 'application web impéts et modifions la afin que la réponse faite aux clients soit une réponse au format XML plutot
qu'une réponse HTML. Cette réponse XML sera accompagnée d'une feuille de style XSL afin que les navigateurs puissent l'afficher.
Dans le paragraphe précédent, nous avons présenté :

= le fichier simulations.xml qui est le prototype d'une réponse XML comportant des simulations de calculs d'imp6ts
= e fichier simulations.xsl qui sera la feuille de style XSL qui accompagnera cette réponse XML

Il nous faut prévoir également le cas de la réponse avec des erreurs. Le prototype de la réponse XML dans ce cas sera le fichier
erreurs.xml suivant :

<?xml version="1.0" encoding="windows-1252"7>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="erreurs.xs1"?>
<erreurs>

<erreur>erreur l</erreur>

<erreur>erreur 2</erreur>
</erreurs>

La feuille de style erreurs.xsl permettant d'afficher ce document XML dans un navigateur sera la suivante :

<?xml version="1.0" encoding="windows-1252"7>
<xs1:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XsL/Transform">
<xs1:output method="html" indent="yes"/>

<xs1:template match="/">
<html>
<head>
<title>Simulations de calculs d'impots</title>
</head>
<body>
<center>
<h3>Simulations de calculs d'impots</h3>
</center>
<hr/>
Le? erreurs suivantes se sont produites
<ulil>
<xs1:apply-templates select="/erreurs/erreur"/>
</ul>
</body>
</html>
</xs1:template>

<xs1:template match="erreur">
<li><xsl:value-of select="."/></Ti>
</xs1:template>
</xs1:stylesheet>

Cette feuille de style introduit une commande XSL non encote tencontrée : <xslvalue-of select=".""/>. Cette commande produit en
sortie la valeur du noeud analysé, ici un noeud <erreur>texte</erreur>. La valeur de ce noeud est le texte comptis entre les deux
balises d'ouverture et de fermeture, ici Zexte.

Le code erreurs.xml est transformé par la feuille de style erreurs.xsl en document HTML suivant :

<html>
<head>
<title>Simulations de calculs d'impots</title>
</head>
<body>
<center>
<h3>Simulations de calculs d'impots</h3>
</center>
<hr>
Les erreurs suivantes se sont produites
<ul>
<li>erreur 1</T1i>
<li>erreur 2</1i>
</ul>
</body>
</html>

Le fichier erreurs.xml accompagné de sa feuille de style est affiché par un navigateur de la facon suivante :
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Simulations de calculs d'impots

Les erreurs suivantes se sont produites

* erreur 1
* crreur 2

5.2.2 La servlet xmlsimulations

Nous créons un fichier index.html que nous mettons dans le répertoire de 'application impots. La page visualisée est la suivante :

Q | %% htkp:f{localhost: 80807 impots findes:. html

Calcul d'impdts

Etes-wous mané(e) © ow & non

Hombre d'enfants IE

Salaire anruel IZEIEIEIEIIII
Calculer | Effacear |

Ce document HTML est un document statique. Son code est le suivant :

<html>
<head>
<title>impots</title>
<script language="JavaScript" type="text/javascript">
function effacer(){
// raz du formulaire
with (document. frmImpots) {
optMarie[0].checked=false;
optMarie[1].checked=true;,

txtEnfants.value="";
txtSalaire.value="";
txtImpots.value="";
}//with
}//effacer

function calculer () {
// vérification des paramétres avant de les envoyer au serveur
with (document.frmImpots) {
//nbre d'enfants
champs=/"\s* (\d+) \s*S/.exec (txtEnfants.value) ;
1if (champs==null) {
// le modéle n'est pas vérifié
alert ("Le nombre d'enfants n'a pas été donné ou est incorrect");
nbEnfants. focus () ;
return;
}//1if
//salaire
champs=/"\s* (\d+) \s*$/.exec (txtSalaire.value) ;
if (champs==null) {
// le modéle n'est pas vérifié
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alert("Le salaire n'a pas été donné ou est incorrect");
salaire.focus () ;
return;

}//1if

// c'est bon - on envoie

submit () ;

}//with
}//calculer
</script>

</head>

<body background="/impots/images/standard.jpg">
<center>
calcul d'impots
<hr>

<form name="frmImpots" action="/impots/xmlsimulations"” method="POST">

<tabTe>
<tr>
<td>Etes-vous marié(e)</td>
<td>
<input type="radio" name="optMarie" value="oui'">oui
<input type="radio" name="optMarie" value="non" checked>non
</td>
</tr>
<tr>
<td>Nombre d'enfants</td>
<td><input type="text" size="3" name="txtEnfants" value=""></td>
</tr>
<tr>
<td>Salaire annuel</td>
<td><input type="text" size="10" name="txtSalaire" value=""></td>
</tr>
<tr></tr>
<tr>

<td><input type="button" value="Calculer" onclick="calculer()"></td>

/<td><1nput type="button" value="Effacer" onclick="effacer()"></td>
</tr>
</table>
</form>
</center>
</body>
</html>

On notera que les données du formulaire sont postées 2 I'URL /impots/xmlsimulations. Cette application est une setvlet Java

configurée de la facon suivante dans le fichier web.x/ de l'application impots :

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<servlet> ) .
<servlet-name>xmlsimulations</serviet-name>
<servlet-class>xmlsimulations</serviet-class>

<init-param>
<param-name>xslSimulations</param-name>

<param-value>simulations.xsl</param-value>

</init-param>

<init-param>
<param-name>xslErreurs</param-name>

<param-value>erreurs.xsl</param-value>

</init-param>

<init-param>
<param-name>DSNimpots</param-name>
<param-value>mysql-dbimpots</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>admimpots</param-name>
<param-value>admimpots</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>mdpimpots</param-name>
<param-value>mdpimpots</param-value>
</init-param>

</serviet>
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<servlet-mapping>
<servlet-name>xmlsimulations</servlet-name>
<url-pattern>/xmlsimulations</url-pattern>
</servilet-mapping>
</web-app>

= la servlet s'appelle xmlsimulations et s'appuie sur la classe xmlsimulations.class.
= elle a pour parameétres les parametres DSNimpots, admimpots, mdpimpots nécessaires pour accéder a la base de
données des impots. Par ailleurs, elle admet deux autres parametres :
o xslSimulations qui est le nom du fichier de style qui doit accompagner la réponse XML contenant les
simulations
o xslErreurs qui est le nom du fichier de style qui doit accompagner la réponse XML contenant les éventuelles
erreurs
= clle a un alias xmlsimulations qui la rend accessible via 'URL Atp:/ / localbost:8080/ impots/ xmlsimulations.

Le squelette de la servlet xmlsimulations est semblable a celui de la servlet simulations déja étudiée. La principale différence vient
du fait qu'elle doit générer du XML au lieu du HTML. Cela va entrainer la suppression des fichiers JSP utilisés dans les applications
précédentes. Leur role principal était d'améliorer la lisibilité du code HTML généré en évitant que celui-ci soit noyé dans le code
Java de la servlet. Ce r6le n'a maintenant plus lieu d'étre. La servlet a deux types de code XML a générer :

= celui pour les simulations

= celui pour les erreurs

Nous avons précédemment présenté et étudié les deux types de réponse XML a fournir dans ces deux cas ainsi que les feuilles de
style qui doivent les accompagner. Le code de la servlet est le suivant :

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.util.regex.*;
import java.util.*;

public class xmlsimulations extends HttpServilet{

// variables d'instance
String msgErreur=null;
String xslSimulations=null;
String xs1Erreurs=null;
String DSNimpots=null;
String admimpots=null;
String mdpimpots=null;
impotsJIDBC impots=null;

[//-===-—--- GET
public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{

// on récupére le flux d'écriture vers le client
Printwriter out=response.getWriter();

// on précise le type de la réponse
response.setContentType ("text/xml") ;

// 1a liste des erreurs .
ArrayList erreurs=new ArrayList();

// 1'initialisation s'est-elle bien passée ?
if(msgErreur!=null){ ) i
// c'est fini - on envoie la réponse avec erreurs au serveur
erreurs.add(msgErreur) ;
| sendErreurs (out,xslErreurs,erreurs) ;

// cTest fini
return;

// on récupére les simulations précédentes de la session

HttpSession session=request.getSession();

ArrayList simulations=(ArrayList)session.getAttribute("simulations");
if(simulations==null) simulations=new ArrayList();

// on récupére les parametres de la requéte courante

String optMarie=request.getParameter("optMarie™); // statut marital
String txtEnfants=request.getParameter('txtEnfants"); // nbre d'enfants
String txtSalaire=request.getParameter("txtSalaire"); // salaire annuel

// a-t-on tous les parameétres attendus )
if(optMarie==null || txtEnfants==null || txtSalaire==null){
// i1 manque des paramétres
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// on envoie la réponse avec erreurs
erreurs.add("Demande incompléte. I1 manque des parametres");

| sendErreurs (out,xslErreurs,erreurs) ;

// c'est fini
return;

}

// on a tous les paramétres - on les vérifie

// état marital

if( ! optMarie.equals("oui") && ! optMarie.equals('non")){
// erreur
erreurs.add("Etat marital incorrect");

// nombre d'enfants
txtEnfants=txteEnfants.trim(Q);
if(! Pattern.matches("A\\d+$",txtEnfants)){
// erreur
erreurs.add("Nombre d'enfants incorrect");

// salaire

txtSalaire=txtSalaire.trim();

if(! Pattern.matches("A\\d+$",txtsalaire)){
// erreur
erreurs.add("salaire incorrect");

if(erreurs.size()!=0){
// s'il y a des erreurs, on les signale

| sendErreurs (out,xslErreurs,erreurs) ;

teTse{

// pas d'erreurs

try{
// on peut calculer 1'impot a payer
int nbEnfants=Integer.parseInt(txtEnfants);
int salaire=Integer.parseInt(txtSalaire);
String txtImpots=""+impots.calculer(optMarie.equals("oui"),nbEnfants,salaire);
// on ajoute le résultat courant aux simulations précédentes

String[] simulation={optMarie.equals("oui™) ? "oui" : "non",txteEnfants, txtSalaire,

simulations.add(simulation);

txtImpots};

// on envoie la réponse avec simulations
sendSimulations (out,xslSimulations,simulations) ;

}catch(Exception ex){}
}//if-else
// on remet la liste des simulations dans Ta session
session.setAttribute("simulations",simulations);

}//GET

[-===——== POST
public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException{
doGet(request, response) ;
}//POST

S INIT

public void init () {

// on récupere les parametres d'initialisation
ServletConfig config=getServletConfig();
xslSimulations=config.getInitParameter ("xslSimulations") ;
xslErreurs=config.getInitParameter ("xslErreurs") ;
DSNimpots=config.getInitParameter ("DSNimpots") ;
admimpots=config.getInitParameter ("admimpots") ;
mdpimpots=config.getInitParameter ("mdpimpots") ;

// paramétres ok ?

if(xslSimulations==null || DSNimpots==null || admimpots==null || mdpimpots==null) {
msgErreur="Configuration incorrecte";
return;

}

// on crée une instance d'impotsJDBC
try{
impots=new ImpotsJDBC (DSNimpots,admimpots,mdpimpots) ;
}catch (Exception ex) {
msgErreur=ex.getMessage () ;
}
}//init

/) sendErreurs
private void sendErreurs (PrintWriter out,String xslErreurs,ArrayList erreurs) {
String réponse="<?xml version=\"1.0\" encoding=\"windows-1252\"?>"

+ "<?xml-stylesheet type=\"text/xsl\" href=\""+xslErreurs+"\"?>\n"
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for(int i=0;i<erreurs.size();i++){
réponse+="<erreur>"+ (String)erreurs.get (i) +"</erreur>\n";

}//for

réponse+="</erreurs>\n";

// on envoie la réponse

out.println (réponse);

+"<erreurs>\n";

}

}

e sendSimulations

private void sendSimulations (PrintWriter out, String xslSimulations, ArrayList simulations) {
String réponse="<?xml version=\"1.0\" encoding=\"windows-1252\"2?>"

String[] simulation=null;

for(int i=0;i<simulations.size();i++){
// simulation n° i
simulation=(String[])simulations.get (i) ;
réponse+="<simulation

}//for
réponse+="</simulations>\n";
// on envoie la réponse
out.println (réponse);

+ "<?xml-stylesheet type=\"text/xsl\" href=\""+xslSimulations+"\"2?>\n"
+ "<simulations>\n";

"

+"marie=\""+(String)simulation[0]+"\" "
+"enfants=\""+(String)simulation[I1]+"\" "
+"salaire=\""+(String)simulation[2]+"\" "

+"impot=\""+(String)simulation[3]+"\" />\n";

Détaillons les principales nouveautés de ce code par rapport a ce que nous connaissions déja :

la procédure init récupere de nouveaux parameétres dans le fichier de configuration web.xml : les noms des deux feuilles
de style XSL qui doivent accompagner la réponse sont placés dans les variables xslSimulations et xslErreurs. Ces deux
feuilles de style sont les fichiers simulations.xsl et erreurs.xsl étudiés précédemment. Ceux-ci sont placés dans le

répertoire de l'application impots :

dos>dir E:\data\serge\Servlets\impots\*.xsl
27/08/2002 08:15 1 030 simulations.xsl
27/08/2002 09:23 795 erreurs.xsl

la procédure GET commence par regarder s'il y a eu une etreur lors de l'initialisation. Si oui, elle appelle la procédure
sendErreurs qui génere la réponse XML adaptée a ce cas puis s'arréte. Dans cette réponse XML est insérée l'instruction
désignant la feuille de style a utiliser.

s'il n'y a pas eu d'etreurs, la procédure GET analyse les parametres de la requéte du client. Si elle trouve une erreur
quelconque elle le signale en utilisant la aussi la procédure sendErreurs. Sinon, elle calcule la nouvelle simulation, 1'ajoute
aux anciennes mémorisées dans la session courante et termine en envoyant sa réponse XML via la procédure
sendSimulations. Cette dernic¢re procede de fagon analogue a la procédure sendErreurs.

on remarquera que la servlet annonce sa réponse comme étant de type Zext/ ol :

// on précise le type de la réponse
response.setContentType("text/xml");

Voici des exemples d'exécution. Le formulaire de départ est rempli de la fagon suivante :
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hktps i flocalhost: 3080/ impaks finde:x:., Rkl

Calcul J'impdts

Etes-wous mané(e) © om & non

Mombre d'enfants IE

Salare annuel IEEIEIEIEIEI
Calculer | Effacer |

La base de données MySQL n'a pas été lancée rendant impossible la construction de I'objet impots dans la procédure init de la
servlet. La réponse de celle-ci est alors la suivante :

| @Q e @ @ @ | http: fflacalhost: 3050 fimpatsfxmisimulations

Simulations de calculs d'impots

Les erreurs suivantes se sont produites |
¢ [TCH[MyODBEC]Can't connect to MyS QL server on localhost' (10061)

Le code tegu par le navigateur (View/Source) est le suivant :

l_ﬁ' Source of: http:/ /localhost:8080 /impots/xmlsimulations - Netscape

. File  Edit Wiew Help

<Pl version="1.0" encoding="windows-1Z8Z" x> xml-styvlesheaet type="text/xsl" href="erreurs.xsl"I>
<ErYeurs:

<erreur:>[TCX] [MyQDEC]Can't conhnect to My3QL server on 'localhost' (10061) </erreur:
</ erreursxr

Si maintenant on refait deux simulations apres avoir lancé la base de données MySQL, on obtient le résultat suivant :

| http: /flocalhost: 2080/fimpots ) xmisimulations

Simmulations de calculs dimpots

marié enfants salaire impit
oui 2 200000 22504
non |2 |[200000/[33388

Le navigateur a cette fois recu le code suivant :
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L Source of: htt, ocalhost:8080 /impots/xmlsimulations - Netscape

. FEile  Edit Wiew Help

<simmlations:
<simmlation marie="oui" enfants="2" salaire="200000" impot="ZZ504" f>
<gimulation marie="non" enfants=":" salaire=":z00000" impot="33353" f>»
</simulations:

On remarquera que notre nouvelle application est plus simple qu'auparavant du fait de la suppression des fichiers JSP. Une partie
du travail fait par ces pages a été transférée sur les feuilles de style XSL. L'intérét de notre nouvelle répartition des taches est qu'une
fois le format XML des réponses de la servlet a été fixé, le développement des feuilles de style est indépendant de celui de la servlet.

5.3  Analyse d'un document XML en Java

Les versions 7 et 8 de notre application impots vont étre des clients programmés de la servlet précédente xmlsimulations. Ceux-ci
vont recevoir du code XML qu'ils vont devoir analyser pour en retirer les informations qui les intéressent. Nous allons faire ici une
pause dans nos différentes versions et apprendre comment on peut analyser un document XML en Java. Nous le ferons a partir
d'un exemple livré avec JBuilder 7 appelé MySaxParser. Le programme s'appelle de la fagon suivante :

dos>java MySaxParser
Usage: java MySaxParser [URI]

L'application MySaxParser admet un parametre : I'URI (Uniform Resource Identifier) du document XML a analyser. Dans notre
exemple, cette URI sera simplement le nom d'un fichier XML placé dans le répertoire de l'application MySaxParser. Considérons
deux exemples d'exécution. Dans le premier exemple, le fichier XML analysé est le fichier erreurs.xml :

<?xm] version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="erreurs.xs1"?>
<erreurs>

<erreur>erreur l</erreur>

<erreur>erreur 2</erreur>
</erreurs>

L'analyse donne les résultats suivants :

dos> java MySaxParser erreurs.xml
Début du document

Début élément <erreurs>
Début élément <erreur>
[erreur 1]

Fin élément <erreur>
Début élément <erreur>
[erreur 2]

Fin élément <erreur>
Fin élément <erreurs>
Fin du document

Nous n'avions pas encore indiqué ce que faisait l'application MySaxParser mais I'on voit ici qu'elle affiche la structure du document
XML analysé. Le second exemple analyse le fichier XML simulations.xml :

<?xm] version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<?xml-stylesheet type="text/xs1" href="simulations.xs1"?>
<simulations>
<simulation marie="oui" enfants="2" salaire="200000" impot="22504"/>
<simulation marie="non" enfants="2" salaire="200000" impot="33388"/>
</simulations>

L'analyse donne les résultats suivants :

dos>java MySaxParser simulations.xml
Début du document

Début élément <simulations>

Début élément <simulation>

marie = ouil

enfants = 2

salaire = 200000

impot = 22504
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Fin élément <simulation>
Début élément <simulation>
marie = non

enfants = 2

salaire = 200000

impot = 33388

Fin élément <simulation>
Fin élément <simulations>
Fin du document

La classe MySaxParser contient tout ce dont nous avons besoin dans notre application impots puisqu'elle a été capable de retrouver
soit les erreurs soit les simulations que pourrait envoyer le serveur web. Examinons son code :

import java.io.IOException;

import org.xml.sax.*;

import org.xml.sax.helpers.*;

import org.apache.xerces.parsers.SAXParser;
import java.utiT.regex.*;

// la classe
|public class MySaxParser extends DefaultHandler {

// valeur d'un élement de 1'arbre XML

private StringBuffer valeur=new StringBuffer();

// une expression réguliere de la valeur d'un élément lorsqu'on veut ignorer
// les "blancs" qui Ta précedent ou la suivent

private static Pattern ptnvaleur=null;

private static Matcher résultats=null;

/) —=m————= main

public static void main(String[] argv) {

// vérification du nombre de parametres

if (argv.length != 1) {
System.out.println ("Usage: java MySaxParser [URI]");
System.exit (0);

}

// on récupére 1'URI du fichier XML a analyser

String uri = argv/[0];,

try {
// création d'un analyseur XML (parseur)
XMLReader parser = XMLReaderFactory.createXMLReader ("org.apache.xerces.parsers.SAXParser") ;
// on indique au parseur 1'objet qui va implémenter les méthodes
// startDocument, endDocument, startElement, endElement, characters
MySaxParser MySaxParserInstance = new MySaxParser();
parser.setContentHandler (MySaxParserInstance) ;
// on initialise le modele de valeur d'un élément
ptnValeur=Pattern.compile (""\\s*(.*?)\\s*s");
// on indique au parseur le document XML & analyser
parser.parse (uri) ;

}

catch (Exception ex) {
// erreur
System.err.println("Erreur : " + ex);
// trace
ex.printStackTrace () ;

}

}//main

/) —=m———— startDocument

public void startDocument () throws SAXException {

// procédure appelée lorsque le parseur rencontre le début du document
System.out.println ("Début du document") ;

}//startDocument

/) —mmm———= endDocument
public void endDocument () throws SAXException {
// procédure appelée lorsque le parseur rencontre la fin du document

System.out.println("Fin du document") ;
}//endDocument

/) —mmm———= startElement
public void startElement (String uri, String localName, String gqName,
Attributes attributes) throws SAXException {
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// procédure appelée par le parseur lorsqu'il rencontre un début de balise
// uri : URI du document analysé ?

// localName : nom de 1'élément en cours d'analyse

// gName : idem mais "qualifié" par un espace de noms s'il y en a un

// attributes : liste des attributs de 1'éélment

// suivi

System.out.println ("Début élément <'"+localName+'">"),

// 1'élément a-t-il des attributs ?

for (int 1 = 0; 1 < attributes.getLength(); i++) {
System.out.println(attributes.getLocalName (i) + " = " + attributes.getValue(i));

}//for

}//startElement

/) ——————— characters

public void characters(char[] ch, int start, int length) throws SAXException {

// procédure appelée de facon répétée par le parseur lorsqu'il rencontre du texte
// entre deux balises <balise>texte</balise>

// le texte est dans ch a partir du caractere start sur length caracteres

// le texte est ajouté au buffer valeur
valeur.append(ch, start, length);,
}//characters

/) —m—————= endElement
public void endElement (String uri, String localName, String gName)
throws SAXException {
// procédure appelée par le parseur lorsqu'il rencontre une fin de balise
// uri : URI du document analysé ?
// localName : nom de 1'élément en cours d'analyse
// gName : idem mais "qualifié" par un espace de noms s'il y en a un

// on affiche la valeur de 1'élément

String strValeur=valeur.toString() ;

if (ptnValeur==null) System.out.println("null");

résultats=ptnValeur.matcher (strValeur) ;

if (résultats.find() && ! résultats.group(1l).equals("")){
System.out.println (" ["+résultats.group (1)+"]");

}//1if

// on met la valeur de 1'élément a vide

valeur.setLength(0) ;

// suivi
System.out.println ("Fin élément <"+localName+">") ;
}//endElement

}//classe

Définissons tout d'abord un sigle qui revient fréquemment dans l'analyse de documents XML : SAX qui signifie Simple Api for
Xml. C'est un ensemble de classes java facilitant le travail avec les documents XML. Il y a deux versions d'API : SAX1 et SAX2.
L'application ci-dessus utilise 'API SAX2.

L'application importe un certain nombre de paquetages :

import org.xml.sax.*;
import org.xml.sax.helpers.*;
import org.apache.xerces.parsers.SAXParser;

Les deux premiers viennent avec le JDK 1.4, le troisicme non. Le paquetage xerces.jar est disponible sur le site du serveur Web
Apache. Il vient avec JBuilder 7 mais aussi avec Tomcat 4.x :

XML 171



b E:\Program Files\Apache Tomcat 4.0%commantfib
‘ Mom I
ackivation, jar
jdbcz_0-skdext. jar
Eﬂjndjar
jta-specl_0_1.jar

annez un élément pour obtenic rnail. jar

seription. narning-camman, jar
5501 naming-resources, .,
cuments servlet.jar

i réseau kools, jar

1e braveail Eyrex.license

byrex-0,9.7.0.jar

KEFCES, jar

Si donc on veut compiler l'application précédente en-dehors de JBuilder 7 et qu'on dispose du JDK 1.4 et de Tomcat 4.x on pourra
écrire :

dos>javac -classpath ".;E:\Program Files\Apache Tomcat 4.0\common\lib\xerces.jar" MySaxParser.java

A l'exécution, on fera de méme :

dqs>%av§ -classpath ".;E:\Program Files\Apache Tomcat 4.0\common\Tib\xerces.jar" MySaxParser
simulations.xml

La classe MySaxParser détive de la classe DefaultHandler. Nous y reviendrons. Etudions le code de la procédure main :

// on récupére 1'URI du fichier XML a analyser

String uri = argv[0];

try {
// création d'un analyseur XML (parseur)
XMLReader parser = XMLReaderFactory.createxMLReader("org.apache.xerces.parsers.SAXParser");
// on indique au parseur 1'objet qui va implémenter Tes méthodes
// startDocument, endDocument, startElement, endElement, characters
MySaxParser MySaxParserInstance = new MySaxParser();
parser.setContentHandler(MySaxParserInstance);
// on initialise Te modéle de valeur d'un élément
ptnvaleur=Pattern.compile("A\\s*(.*?)\\s*$");
// on indique au parseur le document XML a analyser
parser.parse(uri);

catch(Exception ex) {
// erreur
system.err.printin("Erreur
// trace
ex.printStackTrace();

+ ex);

Pour analyser un document XML, notre application a besoin d'un analyseur de code XML appelé "parseut”.

XMLReader parser = XMLReaderFactory.createxMLReader("org.apache.xerces.parsers.SAXParser");

Le parseur XML utilisé est celui fourni par le paquetage xerces.jar. L'objet récupéré est de type XMI Reader. XMLReader est une
interface dont nous utilisons ici deux méthodes :

void setContentHandler(ContentHandler
handler)

void parse(InputSource input)

indique au parseur l'objet de type ContentHandler qui va traiter les événements
qu'il va générer lors de I'analyse du document XML
démarre 'analyse du document XML passé en parameétre

Lorsque le parseur va analyser le document XML, il va émettre des événements tels que : "/'ai rencontré le début du document, le début
d'une balise, un attribut de balise, le contenn d'une balise, la fin d'une balise, la fin du document, ...". 1l transmet ces événements a l'objet
ContentHandler qu'on lui a donné. ContentHandler est une interface qui définit les méthodes a implémenter pout traiter tous les
événements que le parseur XML peut générer. DefanltHandler est une classe qui fait une implémentation par défaut de ces méthodes.
Les méthodes implémentées dans DefaultHandler ne font rien mais elles existent. Lorsqu'on doit indiquer au parseur quel objet va
traiter les événements qu'il va générer au moyen de l'instruction
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void setContentHandler(ContentHandler handler)

il est alors pratique de passer en paramétre un objet de type DefauitHandler. Si on s'en tenait la, aucun événement du parseur ne
serait traité mais notre programme serait syntaxiquement correct. Dans la pratique, on passe en parametre au parseur, un objet
dérivé de la classe DefanltHandler, dans lequel sont redéfinies les méthodes traitant les seuls événements qui nous intéressent. C'est
ce qui est fait ici :

// on indique au parseur 1'objet qui va implémenter Tes méthodes

// startDocument, endDocument, startElement, endElement, characters
MySaxParser MySaxParserInstance = new MySaxParser();
parser.setContentHandler(MySaxParserInstance);

// on indique au parseur le document XML a analyser
parser.parse(uri);

On passe au parseur un exemplaire de la classe mySaxParser qui est notre classe et qui a été définie plus haut par la déclaration
public class MySaxParser extends DefaultHandler {

et on lance l'analyse du document dont on a passé I'URI en parameétre. A partir de 1a, I'analyse du document XML commence. Le
parseur émet des événements et pout chacun d'eux appelle une méthode précise de l'objet chargé de traiter ces événements, ici
notre objet MySaxParser. Celui-ci traite cinq événements particuliers, les autres étant ignorés :

événement émis par le méthode de traitement
parseur

début du document void startDocument()

fin du document void endDocument()

dégg%igéun élément public void startElement(String uri, String localName, String qName, Attributes

: > .
attributes)
uri:?
localName : nom de 'élément analysé. Si I'élément rencontré est <simulations™>, on aura
localName="simulations".

gName : nom qualifié par un espace de noms de I'élément analysé. Un document XML
peut définir un espace de noms, XX par exemple. Le nom qualifié de la balise précédente
serait alors XX:simulations.

attributes : liste des attributs de la balise

valeur d'un élément : ublic void characters(chat[] ch, int start, int length
<balise>valeur</balise> p R ( [ ch, i gth)
¢h : tableau de caractéres

start : indice du ler caractére a utiliser dans le tableau ch

length : nombre de caractéres a prendre dans le tableau ch

La méthode characters peut étre appelée de fagcon répétée. Pour construire la valeur d'un
élément, on utilise alors un buffer qu'on :

= vide au départ de I'élément

= complete a chaque nouvel appel de la méthode characters

= termine a la fin de I'élément

fin d'un élément : i i i i i
B /b71 Pms on ehalise void endElement(String uri, String localName, String qName)
>

les parametres sont ceux de la méthode startElement.

La méthode startElement permet de récupérer les attributs de I'élément grice au parameétre attributes de type Attributes :

® le nombre d'attributs est disponible dans attributes.getLength()

* le nom de l'attribut i est disponible dans attributes.getLocalName(i)

= lavaleur de l'attribut i est disponible dans attributes.getValue(i)

= lavaleur de l'attribut de nom localName dans attributes.getValue(localName)
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Une fois ceci expliqué, le programme précédent accompagné des exemples d'exécution se comprend de lui-méme. Une expression
réguliére a été utilisée pour récupérer les valeurs des éléments afin qu'un texte XML comme :

<erreur>
erreur 1
</erreur>

donne pour valeur associée a la balise <erreur> le texte erreur 1 débarrassé des espaces et sauts de lignes qui pourraient le précéder
et/ou le suivre.

5.4 Application impots : version 7

Nous avons maintenant tous les éléments pour écrire des clients progtammés pour notre service d'imp6ts qui délivre du XML.
Nous reprenons la version 4 de notre application pour faire le client et nous gardons la version 6 pour ce qui est du serveur. Dans
cette application client-serveur :

= e service de simulations du calcul d'imp06ts est fait la servlet xmlsimulations. La réponse du serveur est donc au format
XML comme nous l'avons vu dans la version 6.

= le client n'est plus un navigateur mais un client java autonome. Son interface graphique est celle de la version 4.

Voici quelques exemples d'exécution. Tout d'abord un cas d'erreur : le client interroge la servlet xmlsimulations alors que celle-ci
n'a pas pu s'initialiser correctement du fait que le SGBD MySQL n'était pas lancé :

& Simulations de calculs d' - 0] x|

Impdts

Calcul d'impdts

LRL Service Impdts hitpeiflocalhost 308 0fimpotsimlsimulations

Ekes-vous mariefe) o i " Mon

Mombre d'enfants 2 3 Salaire annuel IEEIEIEIEIEI

Impdts & paver (F)

| [
erewr x|

L'erreur suivante s'est produite : Le serveur a signalé les erreurs suivantes :
- [TCR][MwODBC ] Can't connect to MwSOL server on 'localhost’ (100617

On lance MySQL et on fait quelques simulations :
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& Simulations de calculs d'impits =10 =|

Impdks

Calcul d'impidts

IIRL Service Impdts httpeiflocalhost 3080fimpotsixmisimulations

Etes-vous mariéfe) + Du " Man

Mombre d'enfants 3 3 Salaire annuel IEIJEIEIEIEI

Impidts & paver (F)

aui, 2, 200000, 22504 ]
nan, 2, 200000, 33355

nan, 3, 200000, 22504

aui, 3, 200000, 16400

Le client de cette nouvelle version ne differe du client de la version 4 que par la facon dont il traite la réponse du serveur. Rien
d'autre ne change. Dans la version 4, le client recevait du code HTML dans lequel il allait chercher les informations qui
l'intéressaient en utilisant des expressions régulieres. Ici le client recoit du code XML dans lequel il va récupérer les informations qui
l'intéressent a l'aide d'un parseur XML.

Rappelons les grandes lignes de la procédure liée au menu Calculer de la version 4 de notre client puisque c'est principalement la
que se font les changements :

void mnuCalculer actionPerformed(ActionEvent e) {

try{

// on calcule 1'impdt

calculerImpots (urlImpots,rdOui.isSelected(),nbEnfants.intValue(),salaire);

}Jcatch (Exception ex) {

// on affiche 1'erreur

JOptionPane.showMessageDialog (this,"L'erreur suivante s'est produite : " +
ex.getMessage (), "Erreur",JOptionPane.ERROR MESSAGE) ;

}

}//mnuCalculer actionPerformed

| public void calculerImpots (URL urlImpots,boolean marié, int nbEnfants, int salaire)
throws Exception{
/ calcul de 1'impot
// urlImpots : URL du service des impots
// marié : true si marié, false sinon
// nbEnfants : nombre d'enfants
// salaire : salaire annuel

// on retire d'urlImpots les infos nécessaire a la connexion au serveur d'impots
try{

// on se connecte au serveur

// on crée les flux d'entrée-sortie du client TCP

// on demande T1'URL - envoi des entétes HTTP

// on Tit la lére ligne de 1a réponse

// on Tit la réponse jusqu'a la fin des entétes en cherchant 1'éventuel cookie
while((réponse=IN.readLine()) !=null){
}//while

| // c'est fini pour les entétes HTTP - on passe au code HTML |

XML 175



// pour récupérer les simulations

ArrayList listeSimulations=getSimulations (IN,OUT,simulations) ;

simulations.clear () ,;

for (int i=0,;i<listeSimulations.size();i++){
simulations.addElement (1isteSimulations.get (1)) ;

}

// c'est fini
..f//ca1cu1er1mpots

private ArrayList getSimulations(BufferedReader IN, Printwriter OUT, DefaultListModel simulations)
throws Exception{

}

Tout ce code reste valide dans la nouvelle version. Seul le traitement de la réponse HTML du serveur (partie encadrée ci-dessus) et
son affichage doivent étre remplacés par le traitement de la réponse XML du serveur et son affichage :

// c'est fini pour les entétes HTTP - on passe au code XML
// pour récupérer les simulations ou les erreurs
ImpotsSaxParser parseur=new ImpotsSaxParser (IN);

ArrayList listeErreurs=parseur.getErreurs();

ArrayList listeSimulations=parseur.getSimulations();

// fermeture connexion au serveur
client.close();

// nettoyage liste d'affichage
simulations.clear(Q;
// erreurs
if(listeErreurs.size()!=0){
// on concatene toutes les erreurs
String msgErreur="Le serveur a signalé les erreurs suivantes :\n";
for(int i=0;i<listeErreurs.size();i++){
msgErreur+=" - "+ (String)listeErreurs.get (i);
}
// affichage erreurs
throw new Exception(msgErreur);

}//1if

// simulations
for (int i=0,;i<listeSimulations.size();i++){
simulations.addElement (listeSimulations.get (1)) ;

}
return;

Que fait la portion de code ci-dessus ?

= clle crée un parseur XML et lui passe le flux IN qui contient le code XML envoyé par le serveur. Ce flux contenait aussi
les entétes HT'TP mais ceux-ci ont déja été lus et traités. Ne reste donc que la partie XML de la réponse. Le parseur
produit deux listes de chaines de caracteres : la liste des erreurs s'il y en a eu, sinon celle des simulations. Ces deux listes
sont exclusives l'une de l'autre.

= sila liste des erreurs est non vide, les messages contenus dans la liste sont concaténés en un seul message d'erreur et une
exception est lancée avec comme parameétre ce message. Cette exception fait l'objet d'un affichage dans la procédure
mnuCalenler_actionPeformed qui a appelé calculerlmpots.

= sila liste des simulations est non vide, elle fait I'objet d'un affichage dans le composant jList de 'interface graphique.

Découvrons maintenant le parseur de la réponse XML du serveur, parseur qui découle directement de I'étude que nous avons faite
précédemment sur la facon d'analyser un document XML en java :

import java.io.IOException;

import org.xml.sax.*;

import org.xml.sax.helpers.*;

import org.apache.xerces.parsers.SAXParser;
import java.util.regex.¥;

import java.io.*;

import java.util.*
import javax.swing.

// la classe
|public class ImpotsSaxParser extends DefaultHandler {
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// valeur d'un élement de 1'arbre XML

private StringBuffer valeur=new StringBuffer();

// une expression réguliere de la valeur d'un élément lorsqu'on veut ignorer
// les "blancs" qui Ta précedent ou la suivent
private Pattern ptnvaleur=null;

private Matcher résultats=null;

// les Tlistes d'éléments XML

private ArrayList listeSimulations=new ArrayList();
private ArrayList listeErreurs=new ArrayList();

// éléments XML

private ArrayList éléments=new ArrayList();

String élément="";

/) mmmmm——- constructeur

public ImpotsSaxParser (BufferedReader IN) throws Exception{

// création d'un analyseur XML (parseur)

XMLReader parser = XMLReaderFactory.createXMLReader ("org.apache.xerces.parsers.SAXParser") ;
// on indique au parseur l'objet qui va implémenter les méthodes

// startDocument, endDocument, startElement, endElement, characters
parser.setContentHandler (this) ;

// on initialise le modéle de valeur d'un élément
ptnValeur=Pattern.compile (""\\s*(.*?2)\\s*s") ;

// au départ pas d'élément XML courant

éléments.add("") ;

// on analyse le document

parser.parse (new InputSource (IN)) ;

}//constructeur

/) ———————= startElement

public void startElement (String uri, String localName, String gName,
Attributes attributes) throws SAXException {

// procédure appelée par le parseur lorsqu'il rencontre un début de balise
// uri : URI du document analysé ?

// localName : nom de 1'élément en cours d'analyse

// gName : idem mais "qualifié" par un espace de noms s'il y en a un

// attributes : liste des attributs de 1'éélment

// on note le nom de 1'élément
élément=localName.toLowerCase () ;
éléments.add (élément) ;
// 1'élément a-t-il des attributs ?
if (élément.equals ("simulation"”) && attributes.getLength()==4){
// c'est une simulation - on récupére les attributs
String simulation=attributes.getValue ("marie")+","+
attributes.getValue ("enfants")+","+
attributes.getValue ("salaire")+","+
attributes.getValue ("impot") ;
// on ajoute la simulation a la liste des simulations
listeSimulations.add(simulation) ;

}//if
}//startElement
J) ——————— characters

public void characters(char[] ch, int start, int length) throws SAXException {

// procédure appelée de facon répétée par le parseur lorsqu'il rencontre du texte
// entre deux balises <balise>texte</balise>

// le texte est dans ch a partir du caractere start sur length caracteres

// le texte est ajouté au buffer valeur s'il s'agit de 1'élément erreur
if (élément.equals("erreur"))

valeur.append (ch, start, length);
}//characters

/) mmmm——— endElement
public void endElement (String uri, String localName, String gName)
throws SAXException {
// procédure appelée par le parseur lorsqu'il rencontre une fin de balise

// uri : URI du document analysé ?
// localName : nom de 1'élément en cours d'analyse
// gName : idem mais "qualifié" par un espace de noms s'il y en a un

// cas de 1'erreur
if (élément.equals ("erreur")) {
// on récupere la valeur de 1'élément erreur
String strValeur=valeur.toString() ;
// on la débarrasse de ses "blancs" inutiles et on 1'enregistre dans la liste des
// erreurs si elle est non vide
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résultats=ptnValeur.matcher (strValeur) ;
if (résultats.find() && ! résultats.group(l).equals("")){
listeErreurs.add(résultats.group (1)),

}//if
}
// on met la valeur de 1'élément a vide
valeur.setLength(0) ;
// on réinitialise le nom de 1'élément
éléments.remove (éléments.size()-1);
élément=(String)éléments.get (éléments.size()-1);
}//endElement

[ ses=ssssss getErreurs
public ArrayList getErreurs(){
return listeErreurs;

[ somemmmms getSimulations
public ArrayList getSimulations(){
return TisteSimulations;

}//classe

= e constructeur regoit le flux XML IN a analyser et fait immédiatement cette analyse. Celle-ci terminée, I'objet a été
construit ainsi que les listes (ArrayLisi) d'erreurs (listeErreurs) et de simulations (listeSimulations) ont été construites. 11
ne reste plus a la procédure qui a construit 'objet qu'a récupérer les deux listes a l'aide des méthodes getErreurs et
getSimulations.
= seuls trois événements générés par le parseur XML nous intéressent ici :
o début d'un élément XML, événement qui sera traité par la procédure startElement. Celle-ci aura a traiter les
balises <simulation marie=".." enfants=".." salaire="".." impot="".."> et <errewr>...</erreur>.
o valeur d'un élément XML, événement qui sera traité par la procédure characters.
o fin d'un élément XML, événement qui sera traité par la procédure endElement.
= dans la procédure startElement, si on a affaire a 1'€lément <simulation marie=".." enfants=".."" salaire=""."" impot=".."> on
récupére les quatre attributs par attributes.getValue("'nom de l'attribut'™). Dans tous les cas, on mémorise le nom de
'élément dans une variable élément et on l'ajoute a une liste (ArrayList) d'éléments : élé1 él€2 ... élén. Cette liste est
gérée comme une pile dont le dernier élément est 1'élément XML en cours d'analyse. Lorsqu'on a l'événement "fin
d'élément” le dernier élément de la liste est retiré et le nouvel élément courant est modifié. Ceci est fait dans la procédure
endElement.
= la procédure characters est identique a celle qui avait été étudiée dans un exemple précédent. On prend simplement soin
de vérifier que 1'élément courant est bien 1'élément <errewr>, précaution inutile normalement ici. Ce type de précaution
avait été également pris dans la procédure startElement pour vérifier qu'on avait affaire a un élément <simulation>.

5.5 Conclusion

Grice a sa réponse XML l'application impots est devenue plus facile a gérer a la fois pour son concepteur et les concepteurs des
application clientes.

= la conception de l'application serveur peut maintenant étre confiée a deux types de personnes : le développeur Java de la
servlet et I'infographiste qui va gérer I'apparence de la réponse du serveur dans les navigateurs. 1l suffit a ce dernier de
connaitre la structure de la réponse XML du serveur pour construire les feuilles de style qui vont l'accompagner.
Rappelons que celles-ci font l'objet de fichiers XSL a part et indépendants de la servlet java. L'infographiste peut donc
travailler indépendamment du développeur Java.

= les concepteurs des applications clientes ont eux aussi simplement besoin de connaitre la structure de la réponse XML du
serveur. Les modifications que pourrait apporter l'infographiste aux feuilles de style n'ont aucune tépercussion sur cette
réponse XML qui reste toujours la méme. C'est un énorme avantage.

=  Comment le développeur peut-il faire évoluer sa servlet Java sans tout casser ? Tout d'abord, tant que sa réponse XML ne
change pas, il peut organiser sa servlet comme il le veut. Il peut aussi faire évoluer la réponse XML tant qu'il garde les
éléments <erreur> et <simulation> attendus par ses clients. Il peut ainsi ajouter de nouvelles balises a cette réponse.
L'infographiste les prendra en compte dans ses feuilles de style et les navigateurs pourront avoir les nouvelles versions de
la réponse. Les clients programmés eux continueront a fonctionner avec l'ancien modele, les nouvelles balises étant tout
simplement ignotrées. Pour que cela soit possible, il faut que dans l'analyse XML de la réponse du setveur, les balises
cherchées soient bien identifiées. C'est ce qui a été fait dans notre client XML de l'application impdts ou dans les
procédures on disait spécifiquement qu'on traitait les balises <errewr> et <simulation™. Du coup les autres balises sont
ignorées.
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6. A suivre...

Nous avons donné dans ce document suffisamment d'informations pour démarter sérieusement la programmation web en Java.
Certains thémes n'ont été qu'effleurés et mériteraient des approfondissements :

= XML (eXtended Markup Language), Feuilles de style CSS (Cascading Style Sheets) et XSL (eXtended
Stylesheet Language)

Nous avons abordé ces thémes mais beaucoup reste a faire. Ils méritent a eux trois un polycopié.

= Javascript
Nous avons utilisé ici et 1a quelques scripts Javascript exécutés par le navigateur sans jamais s'y attarder. Nous ne
sommes par exemple jamais entrés dans les détails du langage Javascript. Par manque de place et de temps. Ce langage
peut lui aussi nécessiter un livre a lui tout seul. Nous avons rajouté en annexe, trois exemples significatifs en javascript
la encore sans les expliquer. Néanmoins ils sont compréhensibles par la simple lecture de leurs commentaires et
peuvent servir d'exemples.

=  Java beans, balises JSP
Nous avons montré comment nous pouvions séparer le code Java et le code HTML dans une application Web. Le
code Java est rassemblé dans une ou plusieurs servlets et le code HTML dans une ou plusieurs pages JSP. Néanmoins
dans nos exemples, il restait souvent quelques lignes de code Java dans les pages JSP. On peut améliorer les choses en
utilisant dans les pages JSP des composants appelés Java beans et des balises JSP prédéfinies ou a créer soi-méme
(extensions de balises). Cet aspect des pages JSP n'est pas indispensable (on s'en est bien passé dans nos exemples qui
sont réalistes) mais cependant utile 4 connaitre.

=  Enterprise Java Beans (E]JB)
Les EJB sont des composants fournis pat les conteneurs dans lesquels s'exécutent servlets et pages JSP. Ils fournissent
des services "systeme" qui évitent au développeur de longs et difficiles développements. Les services fournis par les
EJB peuvent concerner les domaines suivants : transactions, sécurité, pooling de connexions a des bases de données,

Tous ces thémes non développés ici le sont excellemment dans le livre "Programmation J2EE" aux éditions WROX et distribué pat
Eyrolles.
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7.

Annexes

Les outils du développement web

Nous indiquons ici ou trouver et comment installer les outils nécessaires au développement web. Certains outils ont vu leurs
versions évoluer et il se peut que les explications données ici ne conviennent plus pour les versions les plus récentes. Le lecteur sera
alors amené 2 s'adpater... Dans le cours de programmation web, nous utiliserons essentiellement les outils suivants, tous disponibles
gratuitement :

>

>
>
>

7.1

un navigateur récent capable d'afficher du XML. Les exemples du cours ont été testés avec Internet Explorer 6.
un JDK (Java Development Kit) récent. LLes exemples du cours ont été testés avec le JDK 1.4. Ce JDK amene avec lui le
Plug-in Java 1.4 pour les navigateurs ce qui permet a ces derniers d'afficher des applets Java utilisant le JDK 1.4.
un environnement de développement Java pour écrire des servlets Java. Ici c'est JBuilder 7.
des serveurs web : Apache, PWS (Personal Web Server), Tomcat.
o Apache sera utilisé pour le développement d'applications web en PERL (Practical Extracting and Reporting
Language) ou PHP (Personal Home Page)
o  PWS sera utlisé pour le développement d'applications web en ASP (Active Server Pages) ou PHP
o Tomcat sera utilisé pour le développement d'applications web a l'aide de servlets Java ou de pages JSP (Java
Server pages)
une application de gestion de base de données : MySQL
EasyPHP : un outil qui amene ensemble le serveur Web Apache, le langage PHP et le SGBD MySQL

Serveurs Web, Navigateurs, Langages de scripts

1. Serveurs Web principaux

Apache (Linux, Windows)
Interner Information Server IIS (NT), Personal Web Server PWS (Windows 9x)

2. Navigateurs principaux

Internet Explorer (Windows)
Netscape (Linux, Windows)

3. Langages de scripts c6té serveur

VBScript (1IS, PWS)
JavaScript (IS, PWS)
Perl (Apache, IIS, PWS)
PHP (Apache, IIS, PWS)
Java (Apache, Tomcat)
Langages NET

4. Langages de scripts c6té navigateur

7.2

VBScript (IE)

Javascript (IE, Netscape)
Petlscript (IE)

Java (IE, Netscape)

Ou trouver les outils

Netscape http://www.netscape.com/ (lien downloads)
Internet Explorer  hitp://www.microsoft.com/windows/ie/default.asp

PHP

PERL

Annexes

http:/ /www.php.net

http://www.php.net/downloads.php (Windows Binatries)

http:/ /www.activestate.com http://www.activestate.com/Products/
http:/ /www.activestate.com/Products/ActivePerl/
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Vbscript,
Javascript
JAVA

Apache

PWS

IIS

(windows NT/2000)

Tomcat
JBuilder

EasyPHP

7.3 EasyPHP

http:/ /java.sun.com/
http:/ /java.sun.com/downloads.html (JSE)
http:/ /java.sun.com/j2se/1.4/download.html
http://www.apache.org/
http:/ /www.apache.otg/dist/httpd/binaries /win32/
inclus dans N'T 4.0 Option pack for Windows 95
inclus dans le CD de Windows 98

http:/ /www.microsoft.com/ntserver/nts/downloads/recommended/NT4OptPk/win95.as

http:/ /www.microsoft.com

http:/ /jakarta.apache.org/tomcat/
http:/ /www.borland.com/jbuilder/
http:/ /www.borland.com/products /downloads/download_jbuilder.html
http:/ /www.easyphp.otg/
http:/ /www.easyphp.otrg/telechargements.php3

http:/ /msdn.microsoft.com/scripting (suivre le lien windows script)

Cette application est trés pratique en ce qu'elle améne dans un méme paquetage :
pp pratiq q paquctag

YVVYYVY

L'application d'installation se présente sous la forme suivante :

le serveur Web Apache (1.3.x)
le langage PHP (4.x)

le SGBD MySQL (3.23.x)

un outil d'administration de MySQL : PhpMyAdmin

H

easyﬁhp

L'installation d'EasyPHP ne pose pas de probleme et une arborescence est créée dans le systéme de fichiers :

MNom  #

I Taillz I Type

@ easyphpl-6_setup.exe |

10554 KB Application

Address |3 C:\Program Files\EasyPHP

Taille: | Type

| Modifié e

[ cgi-bin

[ Jhome

[ sl
(php

Ca phprivyadmin
[ safe

[:I trmp
v

E_ easvphp. exe

phpini.exe
unins000,dak

%uninsﬂﬂﬂ.exe

Annexes

120 KB
1+B
SkE

25 KB

452 KB

71 KB

F3KE

Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Applicakion

Paramétres de confi. ..

Fichier LOiG
Texke seulement
Application
Fichier DAT
Applicakion

24/05/2002 05:18
24/05/2002 05:18
24/05{2002 05:18
24/05/2002 05:16
24/05/2002 08:16
24/05/2002 08:16
24/05/2002 08:16
24/05/2002 08:16
24/05/2002 08:18
15/04/2002 10:52
09/07/2002 18:37
15/07/2002 07:53
02/042002 14:36
10/06/2001 10:36
24/05/2002 08:16
24/05/2002 08:16

181



easyphp.exe | J'exécutable de I'application
apache l'atborescence du serveur apache
mysq1 l'atborescence du SGBD mysql

phpmyadmin | J'arhorescence de l'application phpmyadmin

php l'atborescence de php
LY racine de l'arborescence des pages web délivrées par le serveur apache d'EasyPHP
cgi-bin arborescence ou l'on peut palcer des script CGI pour le serveur Apache

L'intérét principal d'EasyPHP est que l'application arrive préconfigurée. Ainsi Apache, PHP, MySQL sont déja configurés pour
travailler ensemble. Lorsqu'on lance EasyP/p par son lien dans le menu des programmes, une icone se met en place en bas a droite
de l'écran.

m €] accusi Essypr w0 o s T
v '@ Désinstaller EasyPHP -

| ‘ | B Easvrr

Clest le E avec un point rouge qui doit clignoter si le serveur web Apache et la base de données MySQL sont opérationnels.
Lotsqu'on clique dessus avec le bouton droit de la souris, on accéde a des options de menu :

Aide 2

Fichiers Log »
Configuration

Adminiskration
Web local
Redématrer
Arréter

Quitker

L'option Administration permet de faire des réglages et des tests de bon fonctionnement :

Ppp

ADMIMIE=TRATION
Vos alias: BEa . | |

Données MySOL (datadir) : répertoire actuel ; "CAProram Fil

Administrez vos bases de données :
Cliguez sur le bouton ci-c S pour 2der & 'administration des

“"PhpMyAdmin"

EmAronnement EasyPHP :
g 5 infarmerant sur le bon fonctionnement de PHP, sa canfiguration et sur |

infos php || extensions | retour |

YOLUS poUve

Sivous rencontrez des problemes, reportez vous au site d'EasyFH
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7.3.1 Administration PHP

Le bouton infos php doit vous permettre de vérifier le bon fonctionnement du couple Apache-PHP : une page d'informations
PHP doit apparaitre :

Emaronnement EasyPHP :

Cespa us infarmerant sur le hon foanctionnement de PHP, sa configuration et sur | rrents installés.

infos php | extensions [ parameétres retour

System Windows BT 5.0 build 2195
Build Date Apr 20 2002 18:36:03
Server API Apache

Virtual Directory Support enabled

Configuration File {php.ini) Path cwwinnt

Le bouton extensions donne la liste des extensions installées pour php. Ce sont en fait des bibliothéques de fonctions.

L'écran ci-dessus montre par exemple que les fonctions nécessaires a l'utilisation de la base MySQL sont bien présentes.

Le bouton patamétres donne le login/ motdepasse de I'administrateur de la base de données MySQL.
Parameétres par defaut de |a

mot de p

L'udlisation de la base MySQL dépasse le cadte de cette présentation rapide mais il est clai ici qu'il faudrait mettre un mot de passe
a l'administrateur de la base.
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7.3.2  Administration Apache

Toujours dans la page d'administration d'EasyPHP, le lien vos alias permet de définir des alias associés a un répertoire. Cela permet
de mettre des pages Web ailleurs que dans le répertoire www de I'atborescence d'easyPhp.

5 N ou plusieurs répertoires

saisir le chemin du répertoire

pararmétres par défaut du répertaire

Options Indexes FollowSymLinks Includes
Allowlrverride All

#order allow, deny
Allow from all

Si dans la page ci-dessus, on met les informations suivantes :

Sir un nam pour I'a

saisir le chemin du repertoire crée (ex: Chwehlocalisit ell

Eid atahserg ehwe l:||

et qu'on utilise le bouton valider les lignes suivantes sont ajoutées au fichier <easyphp>\apache\conf\httpd.conf

Alias /st/ "e:/data/serge/web/"

<Directory "e:/data/serge/web">
options FollowSymLinks Indexes
Allowoverride None
order deny,allow
allow from 127.0.0.1
deny from all

</Directory>

<easyphp> désigne le répertoire d'installation d'EasyPHP. bzzpd.conf est le fichier de configuration du serveur Apache. On peut donc

faire la méme chose en éditant directement ce fichier. Une modification du fichier h#pd.conf est normalement prise en compte
immédiatement par Apache. Si ce n'était pas le cas, il faudrait I'arréter puis le relancer, toujours avec l'icone d'easyphp :

fide »

Fichiers Lag »
Configuration

Administration
Web local
Redémarrer
Arréter

Quitker

Pour terminer notre exemple, on peut maintenant placer des pages web dans l'arborescence e:\data\ serge\web :

C:\winnt\system32>dir e:\data\serge\web\html\balises.htm
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| 14/07/2002 17:02 3 767 balises.htm

et demander cette page en utilisant l'alias st :

Address Ej http:f flocalhost: 81 skfhtmlibalises. hkm j

Les balises HTML.

cellule(1,1) | celhle(1,2) cellule(1,3) 3
cellule(2, 1) |cellule(2,2) cellule(2,3

le site de ITSTTA 10

Dans cet exemple, le serveur Apache a été configuré pour travailler sur le port 81. Son port par défaut est 80. Ce point est controlé
par la ligne suivante du fichier A#pd.conf déja rencontré :

Port 81

7.3.3 Le fichier de configuration d'Apache htpd.conf

Lorsqu'on veut configurer un peu finement Apache, on est obligé d'aller modifier "a la main" son fichier de configuration h#pd.conf
situé ici dans le dossier <easyphp>\apache\conf

Address | ] E:\Program Files\EasyPHP\apachelconf

o e | Mom ¢ I
ﬁ L @ access,conf
b &) access. default.conf
conf ] httpd.conf

@ htkpd_defaulk, canf
Sélectionnez un élément pour obkenir @ magic
une description, a magic.defaulk

a mime.bypes

Vair aussi

Mes docurents @ mirme, kypes, defaulk
Favioris réseau @ str.conf

Poste de kravail % @ srm.default.conf

Voici quelques points a retenir de ce fichier de configuration :

Tigne(s) r6le

ServerRoot "D:/Program Files/Apache Group/Apache” |indique le dossier o se trouve I'arborescence de Apache

Port 80 indique sur quel port va travailler le serveur Web. Classiquement

Annexes 185



ServerAdmin root@istia.univ-angers.fr

ServerName stahe.istia.uang

ServerrRoot "E:/Program Files/EasyPHP/apache"

DocumentRoot "E:/Program Files/EasyPHP/www"

<Directory "E:/Program Files/EasyPHP/www">

ErrorLog logs/error.log

ScriptAlias /cgi-bin/ "E:/Program
Files/EasyPHP/cgi-bin/"

<Directory "E:/Program Files/EasyPHP/cgi-bin/">

LoadModule php4_module "E:/Program
Files/EasyPHP/php/php4apache.dl1"
AddModuTle mod_php4.c

AddType application/x-httpd-php .phtm1 .pwml
.php3 .php4 .php .php2 .inc

c'est 80. En changeant cette ligne, on peut faire travailler le serveur
Web sur un autre port

l'adresse email de l'administrateur du serveur Apache

le nom de la machine sur laquelle "tourne" le serveur Apache

le répertoire d'installation du serveur Apache. Lorsque dans le
fichier de configuration, apparaissent des noms relatifs de fichiers,
ils sont relatifs par rapport a ce dossier.

le dossier racine de l'arborescence des pages Web délivrées par le
serveur. Ici, lutl http://machine/repl/ficl .himl cotrespondra au
fichiet E\Program Files\ EasyPHP\www \rep1\fic1.htni!

tixe les propriétés du dossier précédent

dossier des logs, donc en fait <ServerRoot>\logs\error.log : E:\Program
Files\ EasyPHP\ apache\ logs\error.Jog. C'est le fichier a consulter si
vous constatez que le serveur Apache ne fonctionne pas.

E\Program Files\ EasyPHP\ ¢gi-bin sera la racine de l'arborescence ou
l'on pourra mettre des sctipts CGI. Ainsi I'URL Ab##p:/ / machine/ cgi-
bin/repl/scriptlp/  sera  l'utl  du  sctipt CGI  E\Program
Files\ EasyPHP\ ¢gi-bin \rep1\script1.pl.

fixe les propriétés du dossier ci-dessus

lignes de chargement des modules permettant a Apache de
travailler avec PHP4.

fixe les suffixes des fichiers a considérer comme des fichiers
comme devant étre traités par PHP

7.3.4  Administration de MySQL avec PhpMyAdmin

Sur la page d'administration d'EasyPhp, on clique sut le bouton PhpMyAdmin :
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Address @] http:/j127.0.0.1/mysal]

Accueil Bienvenue a phpMyAdmin 2.2.6
I' 'I MySQOL 3.23.49-max-nt sur le serveur localhost - utilisateur : root@localhost
Chaoisissez une MySQL phpMyAdmin

base de donnees - Créer une base de données [Docurmentation) - Language: |Fren|:h (fi) j

| Créer |

r- Documentation de phpMyAdmin
- Afficher '8tat du serveur MySQL [Docurnentation] - Afficher les informations relatives & PHP
r- Afficher les variables du serveur MySCQL [Documentation) - Site officiel de phpbdyAdrmin
r- Afficher les processus [Documentation] [Changelog] [CWS]  [Lists]
- Recharger MyS0L [Documentation]
- Utilisateurs et privildges [Documentation]
- Statistiques sur les bases de données

La liste déroulante sous Acueil permet de voir les bases de
données actuelles.

base de donnees

Le nombre entre parenthéses est le nombre de tables. Si on | 4 o0 iai)

choisit une base, les tables de celles-ci s'affichent :
| mysgl (6) 7]

mysql
colurmns_priv
db

func

host
tables_priv
user

BB E R R E

La page Web offre un certain nombre d'opérations sur la base :
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Base de données mysgl sur le serveur jocaihost

Tahle Action
™ columns_priv Afficher Sélectionner Insérer Propriétés Supprimer YWider
™ db Afficher Selectionner Insérer Proprigtes Supprimer Yider
[~ func Afficher Zélectionner Insérer Proprietés Supprimer Wider
[ host Afficher Selectionner Insérer Proprigtes Supprimer Yider
[ tables_priv Afficher Sélectionner Insérer Proprietés Supprimer Wider
[ user Afficher Selectionner Insérer Proprigtes Supprimer Yider

6 tablejs) Somme

T Tout cacher / Tout décocher FPour la sélection : j

Si on clique sur le lien Afficher de user :

Base de données mysqi - table user sur le serveur jocalhost

requéte SOL

requéte SOL ;- [Modifier]
SELECT * FROM “user” LIMIT O, 30

3

Host User Password Select priv Insert_priv Update priv

Modifier Effacer localhost  root b b

In=érer un nouvel enregistrement

Il n'y a ici qu'un seul utilisateur : root, qui est 'administrateur de MySQL. En suivant le lien Modifier, on pourrait changer son mot

de passe qui est actuellement vide, ce qui n'est pas conseillé pour un administrateur.

Enregistrements

b

o

o o O

—

Type

Py 1S A0
Ry 1S AN
Py S50
Ry 1S AN
Py S50
Ry 1S AN

Taille
1.0 ko
3.1 Ko
1.0 ko
1.0 Ko
1.0 ko
24 Ko
9.6 Ko

Nous n'en dirons pas plus sur PhpMy.Admin qui est un logiciel riche et qui mériterait un développement de plusieuts pages.

7.4 PHP

Nous avons vu comment obtenit PHP au travers de l'application EasyPhp. Pour obtenir PHP directement, on ira sut le site

http:/ /www.php.net.

PHP n'est pas utilisable que dans le cadre du Web. On peut l'utiliser comme langage de scripts sous Windows. Créez le script

suivant et sauvegardez-le sous le nom date.php :

<?
// script php affichant 1'heure
$ma1ntenant=date("q/m/y, H:i:s",time());
echo "Nous sommes le $maintenant";

7>

Dans une fenétre DOS, placez-vous dans le répertoire de date.php et exécutez-le :

E:\data\serge\php\essais>"e: \program files\easyphp\php\php.exe" date.php
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X-Powered-By: PHP/4.2.0
Content-type: text/html

Nous sommes le 18/07/02, 09:31:01

7.5 PERL

11 est préférable que Internet Explorer soit déja installé. S'il est présent, Active Perl va le configurer afin qu'il accepte des sctipts
PERL dans les pages HTML, scripts qui seront exécutés par IE lui-méme coté client. Le site de Active Perl est a 'URL
http:/ /www.activestate.comA l'installation, PERL sera installé dans un répertoire que nous appelerons <petl>. Il contient
l'arborescence suivante :

DEISLI ISU 32 403 23/06/00 17:16 DeIsLl.isu
BIN <REP> 23/06/00 17:15 bin

LIB <REP> 23/06/00 17:15 1ib

HTML <REP> 23/06/00 17:15 html

EG <REP> 23/06/00 17:15 eg

SITE <REP> 23/06/00 17:15 site
HTMLHELP <REP> 28/06/00 18:37 htmlhelp

L'exécutable perlexe est dans <petl>\bin. Perl est un langage de scripts fonctionnant sous Windows et Unix. Il est de plus utilisé
dans la programmation WEB. Ecrivons un premier script :

# script PERL affichant 1'heure

# modules
use strict;

# programme
my ($secondes,$minutes, $heure)=localtime(time);
print "I1 est $heure:$minutes:$secondes\n";

Sauvegardez ce script dans un fichier beurepl. Ouvrez une fenétre DOS, placez-vous dans le répertoire du script précédent et
exécutez-le :

E:\data\serge\Perl\Essais>e:\perl\bin\perl.exe heure.pl
I1 est 9:34:21

7.6 Vbscript, Javascript, Perlscript

Ces langages sont des langages de script pour windows. Ils peuvent fonctionner dans différents conteneurs tels

»  Windows Scripting Host pour une utilisation directe sous Windows notamment pour éctite des scripts d'administration
systéme

> Internet Explorer. 11 est alors utilisé au sein de pages HTML auxquelles il améne une certaine interactivité impossible a
atteindre avec le seul langage HTML.

¥ Internet Information Server (IIS) le serveur Web de Microsoft sur N'T/2000 et son équivalent Personal Web Server (PWS) sur
Win9x. Dans ce cas, vbscript est utilisé pour faire de la programmation coté serveur web, technologie appelée ASP (Active
Server Pages) par Microsoft.

On récupere le fichier d'installation a 1'URL : h#tp:/ / msdn.microsoft.com/ scripting et on suit les liens Windows Seript. Sont installés :

» le conteneur Windows Scripting Host, conteneur permettant l'utilisation de divers langages de scripts, tels Vbscript et
Javascript mais aussi d'autres tel PerlScript qui est amené avec Active Petl.

» un interpréteur VBscript

» un interpréteur Javascript

Présentons quelques tests rapides. Construisons le programme vbseript suivant :

une classe
class personne
Dim nom
Dim age
End class

création d'un objet personne
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Set pl=new personne

with pl
.nom="dupont"
.age=18

End with

' affichage propriétés personne pl
with pl
wscript.echo "nom=" & .nom
wscript.echo "age=" & .age
End with

Ce programme utilise des objets. Appelons-le objets.vbs (le suffixe vbs désigne un fichier vbscript). Positionnons-nous sur le
répertoire dans lequel il se trouve et exécutons-le :

E:\data\serge\windowsScripting\vbscript\poly\objets>cscript objets.vbs
Microsoft (R) Windows Script Host Version 5.6
Copyright (C) Microsoft Corporation 1996-2001. All rights reserved.

nom=dupont
age=18

Maintenant construisons le programme javascript suivant qui utilise des tableaux :

// tableau dans un variant
// tableau vide
tableau=new Array(Q);
affiche(tableau);
// tableau croit dynamiquement
for(i=0;i<3;i++){

tab]eau push(1=10);

// affichage tableau

affiche(tableau);

// encore

for(i=3;i<6;i++){
tableau.push(i*10);

affiche(tableau);

// tableaux a plusieurs dimensions
wscript.echo("------------------"— - DF

tableau2=new Array();
for(i=0;i<3;i++){
tableau2. push(new Array());
for(g10 ;J<4; ﬂ++){

eau2[i].push(i*10+3);
}//for 3
}// for
aff1che2(tab1eau2);
// fin

wscript.quit(0);

/
function affiche(tableau) {
// affichage tableau
for(i=0;i<tableau.length;i++){
WScr1pt echo("tableau[" + i + "]=" + tableau[i]);
}//for
}//function

/
function affiche2(tableau){
// affichage tableau
for(i=0;i<tableau.length;i++){
for(j=0; J<tab1eau[1] 1en9th J++){
WScr1pt echo("tableaul "+ j + "]=" + tableau[il[j1);
3// for j
}//for i
}//function

Ce programme utilise des tableaux. Appelons-le zableanx.js (le suffixe js désigne un fichier javascript). Positionnons-nous sur le
répertoire dans lequel il se trouve et exécutons-le :

E:\data\serge\windowsScripting\javascript\poly\tableaux>cscript tableaux.js
Microsoft (R) Windows Script Host Version 5.6
copyright (C) Microsoft Corporation 1996-2001. Tous droits réservés.

tableau[0]=0
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tableau[1]=10
tableau[2]=20
tableau[0]=0
tableau[1]=10
tableau[2]=20
tableau[3]=30
tableau[4]=40
tableau[5]=50
tableau[0,0]=
tableau[0,1]=
tableau[0,2]=2
tableau[0,3]=
tableau[1,0]=10
tableau[l,1]=11
tableau[l,2]=12
tableau[1,3]=13
tableau[2,0]=20
tableau[2,1]=21
tableau[2,2]=22
tableau[2,3]=23

Un dernier exemple en Petlscript pour terminer. II faut avoir installé Active Perl pour avoir acces a Perlscript.

<job id="PERL1">
<script language="PerlScript">
# du Perl classique
%dico=("maurice"=>"juliette", "philippe"=>"marianne");
@cles= keys %dico;
for ($i=0;%i<=$#cles;$i++){
$cle=$cles[$i];
$valeur=$dico{$cle};
$wscript->echo ("clé=".$cle.", valeur=".$valeur);

# du perlscript utilisant les objets windows Script
$dico=$wscript->Createobject("scripting.Dictionary");
$dico->add("maurice","juliette");
$dico->add("philippe"”,"marianne");
$wscript->echo($dico->item("maurice"))
$wscript->echo($dico->item("philippe")
</script>
</job>

3

Ce programme montre la création et l'utilisation de deux dictionnaires : I'un a la mode Petl classique, I'autre avec l'objet Seripting
Dictionary de Windows Script. Sauvegardons ce code dans le fichier dico.wsf (wsf est le suffixe des fichiers Windows Script).
Positionnons-nous dans le dossier de ce programme et exécutons-le :

E:\data\serge\windowsScripting\perlscript\essais>cscript dico.wsf
Microsoft (R) Windows Script Host Version 5.6
Copyright (C) Microsoft Corporation 1996-2001. Tous droits réservés.

clé=philippe, valeur=marianne
clé=maurice, valeur=juliette
juliette
marianne

Perlscript peut utiliser les objets du conteneur dans lequel il s'exécute. Ici c'était des objets du conteneur Windows Script. Dans le
contexte de la programmation Web, les scripts VBscript, Javascript, Perlscript peuvent étre exécutés soit au sein du navigateur IE,
soit au sein d'un serveur PWS ou IIS. Si le script est un peu complexe, il peut étre judicieux de le tester hors du contexte Web, au
sein du conteneur Windows Script comme il a été vu précédemment. On ne pourra tester ainsi que les fonctions du script qui
n'utilisent pas des objets propres au navigateur ou au serveur. Méme avec cette restriction, cette possibilité reste intéressante car il
est en général assez peu pratique de déboguer des scripts s'exécutant au sein des serveurs web ou des navigateurs.

7.7 JAVA

Java est disponible 4 I'URL : http://www.sun.com (cf début de ce document) et s'installe dans une arborescence qu'on appellera
<java> qui contient les éléments suivants :

22/05/2002 05:51 <DIR>

22/05/2002 05:51 <DIR> ..
22/05/2002 05:51 <DIR> bin
22/05/2002 05:51 <DIR> jre
07/02/2002 12:52 8 277 README.txt
07/02/2002 12:52 13 853 LICENSE
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07/02/2002 12:52 4 516 COPYRIGHT
07/02/2002 12:52 15 290 readme.html
22/05/2002 05:51 <DIR> 1ib
22/05/2002 05:51 <DIR> include
22/05/2002 05:51 <DIR> demo
07/02/2002 12:52 10 377 848 src.zip
11/02/2002 12:55 <DIR> docs

Dans bin, on trouvera javac.exe, le compilateur Java et java.exe la machine virtuelle Java. On poutra faire les tests suivants :

1. Berire le script suivant :

//programme Java affichant 1'heure

import java.io.*;
import java.util.*;

public class heure{
public static void main(String arg[]){
// on récupére date & heure
Date maintenant=new Date();
// on affiche
System.out.printin("I1 est "+maintenant.getHours()+

":"+maintenant.getMinutesO+":"+maintenant.getSeconds());
}//main

}//class

2. Sauvegarder ce programme sous le nom beurejava. Ouvrir une fenétre DOS. Se mettre dans le répertoire du fichier beure.java et
le compiler :

D:\data\java\essais>c:\jdkl.3\bin\javac heure.java
Note: heure.java uses or overrides a deprecated API.
Note: Recompile with -deprecation for details.

Dans la commande ci-dessus c:\jdkl.3\bin\javac doit étre remplacé par le chemin exact du compilateur javac.exe. Vous
devez obtenir dans le méme répertoire que heurejava un fichier heure.class qui est le programme qui va maintenant étre exécuté
par la machine virtuelle java.exe.

3. Exécuter le programme :

D:\data\java\essais>c:\jdkl.3\bin\java heure
I1 est 10:44:2

7.8 Serveur Apache

Nous avons vu que l'on pouvait obtenir le serveur Apache avec l'application EasyPhp. Pour l'avoir directement, on ira sur le site
d'Apache : http://www.apache.org. L'installation crée une arborescence ol on trouve tous les fichiers nécessaites au serveut.
Appelons <apache> ce répertoire. Il contient une arborescence analogue a la suivante :

UNINST ISU 118 805 23/06/00 17:09 Uninst.isu
HTDOCS <REP> 23/06/00 17:09 htdocs
APACHE~1 DLL 299 008 25/02/00 21:11 ApacheCore.dll
ANNOUN~1 3 000 23/02/00 16:51 Announcement
ABOUT ~1 13 197 31/03/99 18:42 ABOUT APACHE
APACHE EXE 20 480 25/02/00 21:04 Apache.exe
KEYS 36 437 20/08/99 11:57 KEYS

LICENSE 2 907 01/01/99 13:04 LICENSE
MAKEFI~1 TMP 27 370 11/01/00 13:47 Makefile.tmpl
README 2 109 01/04/98 6:59 README

README  NT 3 223 19/03/99 9:55 README.NT
WARNIN~1 TXT 339 21/09/98 13:09 WARNING-NT.TXT
BIN <REP> 23/06/00 17:09 bin

MODULES <REP> 23/06/00 17:09 modules

ICONS <REP> 23/06/00 17:09 icons

LOGS <REP> 23/06/00 17:09 logs

CONF <REP> 23/06/00 17:09 conf

CGI-BIN <REP> 23/06/00 17:09 cgi-bin

PROXY <REP> 23/06/00 17:09 proxy

INSTALL LOG 3 779 23/06/00 17:09 install.log
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conf dossier des fichiers de configuration d'Apache
1(_’95 dossier des fichiers de logs (suivi) d'Apache
bin les exécutables d'Apache

7.8.1 Configuration

Dans le dossiet <Apache>\conf, on trouve les fichiers suivants : Attpd.conf, srm.conf, access.conf. Dans les detrniéres vetsions
d'Apache, les trois fichiers ont été réunis dans h#pd.conf. Nous avons déja présenté les points importants de ce fichier de
configuration. Dans les exemples qui suivent c'est la version Apache d'EasyPhp qui a servi aux tests et donc son fichier de
configuration. Dans celui-ci DocumentRoot qui désigne la racine de I'atborescence des pages Web est e:\program files\easyphp\wwmw.

7.8.2 Lien PHP - Apache

Pour tester, créer le fichier intro.php avec la seule ligne suivante :
<? phpinfo() ?>

et le mettre 2 la racine des pages du serveur Apache(DocumentRoot ci-dessus). Demander P'URL http:/ /localhost/intro.php. On
doit voir une liste d’informations php :

PHP Version 4.2.0

System Windows NT 5.0 build 2135
Build Date Apr 20 2002 18:36:03
Server API Apache

Virtual Directory Support enahbled

Configuration File (php.ini) Path CYINMTyphp. ini

Debug Build na

Thread Safety enabled

This program makes use of the Zend Scripting Language Engine:
Zend Engine v1.2.0, Copyright (c) 1993-2002 Zend Technologies

Le script PHP suivant affiche I'heure. Nous I'avons déja rencontré :

<?
/ time : nb de millisecondes depuis 01/01/1970
// "format affichage date-heure
// d: jour sur 2 chiffres

// m: mois sur 2 chiffres

// y : année sur 2 chiffres

// H : heure 0,23

// 1 : minutes

// s: secondes

print "Nous sommes le " . date("d/m/y H:i:s",time());

?>

Plagons ce fichier texte a la racine des pages du serveur Apache (DocumentRoot ) et appelons-le date.php. Demandons avec un
navigateur 'URL http:/ /localhost/date.php. On obtient la page suivante :
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Address ij http: ) flacalhost/date. php

Foug sotmmes le 15/07/02, 09:46:58

7.8.3 Lien PERL-APACHE

I est fait grice a une ligne de la forme : SwoiprAlias /cg-bin/ "E:/Program Files/ EasyPHP/ ¢gi-bin/" du fichier
<apache>\conf\httpd.conf. Sa syntaxe est ScriptAlias /cgi-bin/ "<cgi-bin>" ou <cgi-bin> est le dossier ou on poutra
placer des scripts CGI. CGI (Common Gateway Interface) est une norme de dialogue serveur WEB <--> Applications. Un client
demande au serveur Web une page dynamique, c.a.d. une page générée par un programme. Le serveur WEB doit donc demander a
un programme de générer la page. CGI définit le dialogue entre le serveur et le programme, notamment le mode de transmission
des informations enttre ces deux entités.

Si besoin est, modifiez la ligne SeriptAlias [ cgi-bin/ "<cgi-bin>"" et relancez le serveur Apache. Faites ensuite le test suivant :

1. Becrire le script :

#lc:\perl\bin\perl.exe
# script PERL affichant 1'heure

# modules
use strict;

# programme

my ($secondes,$minutes, $heure)=localtime(time);
print <<FINHTML

Content-Type: text/html

<html>
<head>
<title>heure</title>
</head>
<body>
<h1>I1 est $heure:$minutes:$secondes</hl>
</body>
FINHTML

2. Mettre ce sctipt dans <cgi-bin>\heure.pl ou <cgi-bin> est le dossier pouvant recevoir des scripts CGI (cf Apd.conf). La premiére
ligne #/e:\per\bin\perl.exe désigne le chemin de I'exécutable perl.exe. Le modifier si besoin est.

3. Lancer Apache si ce n'est fait

4.  Demander avec un navigateut 'URL J#p:/ / localhost/ cgi-bin/ heure.pl. On obtient la page suivante :

Address ij http: f flocalhostfcgi-binf/heure. pl

Il est 9:52:55

7.9 Le serveur PWS

7.9.1 Installasion

Le serveur PWS (Personal Web Server) est une version personnelle du serveur 1IS (Internet Information server) de Microsoft. Ce
dernier est disponible sur les machines NT et 2000. Sur les machines win9x, PWS est normalement disponible avec le paquetage
d'installation Internet Explorer. Cependant il n'est pas installé par défaut. Il faut prendre une installation personnalisée d'IE et
demander l'installation de PWS. Il est par ailleurs disponibles dans le NT 4.0 Option pack_for Windows 95.

7.9.2 Premiers tests
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La racine des pages Web du serveur PWS est lectenr:\inetpub\wmwwroot ou lectenr est le disque sut lequel vous avez installé PWS. Nous
supposons dans la suite que ce lecteur est D. Ainsi l'utl h#p://machine/repl/pagel.htm! cotrespondra au fichier
d:\inetpub\wwwroot\rep1\pagel.html. Le setveur PWS interpréte tout fichier de suffixe .asp (Active Setver pages) comme étant un
script qu'il doit exécuter pour produire une page HTML.

PWS travaille par défaut sur le port 80. Le serveur web Apache aussi... Il faut donc arréter Apache pour travailler avec PWS si vous
avez les deux serveurs. L'autre solution est de configurer Apache pour qu'il travaille sur un autre port. Ainsi dans le fichier
httpd.conf de configuration d'Apache, on remplace la ligne Port 80 par Pott 81, Apache travaillera désormais sur le port 81 et
poutra étre utilisé en méme temps que PWS. Si PWS ayant été lancé, on demande I'URL http://localhost, on obtient une page
analogue a la suivante :

Ivig'ersomnll
Web Server

Bienvenue dans le Serveur Web personnel
Microsoft® 4.0

7.9.3 Lien PHP - PWS

1. Ci-dessous on trouvera un fichier .reg destiné a modifier la base de registres. Double-cliquer sur ce fichier pour modifier la
base. Ici la d// nécessaite se trouve dans d\php4 avec l'exécutable de php. Modifier si besoin est. Les \ doivent étre doublés
dans le chemin de la dll.

REGEDIT4

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlset\Services\w3svc\parameters\Script Map]
" php"="d:\\php4\\php4isapi.d11"

2. Relancer la machine pour que la modification de la base de registres soit prise en compte.

3. Créer un dossier php dans d:\inetpub\wwwroot qui est la racine du serveur PWS. Ceci fait, activez PWS et prendre I'onglet
« Avancé ». Sélectionner le bouton « Ajouter » pour créer un dossier virtuel :

Répertoire/ Parconrir : d:\inetpub\wwwroof\php
Alias : php
Cocher la case exécuter.
4. Valider le tout et relancer PWS. Mettre dans d:\inetpub\wwwroof\php le fichier intro.php ayant la seule ligne suivante :

<? phpinfo() ?>

5.  Demander au serveur PWS PURL h#tp:/ / localhost/ php/ intro.php. On doit voir la liste d’informations php déja présentées avec
Apache.

7.10  Tomcat : servlets Java et pages JSP (Java Server Pages)

Tomecat est un serveur Web permettant de générer des pages HTML grice a des servlets (programmes Java exécutés par le serveur
web) ou des pages JSP (Java Setver Pages), pages mélangeant code Java et code HTML. Clest l'équivalent des pages ASP (Active
Server Pages) du serveur IIS/PWS de Microsoft ou la on mélange code VBSctipt ou Javasctipt avec du code HTML.
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7.10.1 Installation

Tomcat est disponible 2 I'URL : http://jakarta.apache.org. On récupére un fichier .exe d'installation. Lorsqu'on lance ce
programme, il commence par indiquer quel JDK il va utiliser. En effet Tomcat a besoin d'un JDK pour s'installer et ensuite
compiler et exécuter les servlets Java. Il faut donc que vous ayez installé un JDK Java avant d'installer Tomcat. Le JD le plus récent
est conseillé. L'installation va créer une arborescence <tomcat> :

EH:I Apache Tomcak 4.0
D bin

~{_] classes

#-_] common
l:l conf

D lib

-] logs

B server

I:I webapps
& work

consiste simplement a décompresser cette archive dans un répertoire. Prenez un répertoire ne contenant dans son chemin que des
noms sans espace (pas par exemple "Program Files"), ceci parce qu'il y a un bogue dans le processus d'installation de Tomecat.
Prenez par exemple C:\tomcat ou D:\tomcat. Appelons ce répettoire <tomcat>. On y trouvera dedans un dossier appelé jakarta-
tomcat et dans celui-ci l'arborescence suivante :

LOGS <REP> 15/11/00 9:04 logs
LICENSE 2 876 18/04/00 15:56 LICENSE
CONF <REP> 15/11/00 8:53 conf
DOC <REP> 15/11/00 8:53 doc

LIB <REP> 15/11/00 8:53 1ib

SRC <REP> 15/11/00 8:53 src
WEBAPPS <REP> 15/11/00 8:53 webapps
BIN <REP> 15/11/00 8:53 bin
WORK <REP> 15/11/00 9:04 work

7.10.2  Démarrage/Arrét du serveur Web Tomcat

Tomcat est un serveur Web comme l'est Apache ou PWS. Pour le lancer, on dispose de liens dans le menu des programmes :

start Tomcat pour lancer Tomcat
Stop Tomcat  pour l'arréter

Lorsqu'on lance Tomcat, une fenétre Dos s'affiche avec le contenu suivant :

E Start Tomcat

tarting service Tomcat—S5tandalone
pache Tomcat-4.8.3

tarting service Tomcat—Apache
pache Tomcat-4.8.3

On peut mettre cette fenétre Dos en icone. Elle restera présente pendant tant que Tomcat sera actif. On peut alors passer aux
premiers tests. Le serveur Web Tomecat travaille sur le port 8080. Une fois Tomecat lancé, prenez un navigateur Web et demandez
I'URL http:/ /localhost:8080. Vous devez obtenir la page suivante :
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Address :Iil http: flocalhost: 3080 /inde:x. hkml

Tomcat
Version 4.0.3

4

Web Applications | If you're seeing

JSP Examples

Senvlet Examples As yol may have gue
WebDAY capabilities filesystemn at

Suivez le lien Servlet Examples :

Hello World ‘h Execute / Source
Reguest Info % Execute / Aource
Request Headers % Execute / Source
Reguest Parameters % Executs / Soutce
Cookies % Execute / Source

Cliquez sur le lien Execute de ReguestParameters puis sur celui de Source. Vous aurez un premier apercu de ce qu'est une servlet Java.
Vous poutrez faire de méme avec les liens sur les pages JSP.

Pour arréter Tomecat, on utilisera le lien S7gp Tomeat dans le menu des programmes.

711 Jbuilder

Jbuilder est un environnement de développement d'applications Java. Pour construire des servlets Java ou il n'y a pas d'interfaces
graphiques, il n'est pas indispensable d'avoir un tel environnement. Un éditeur de textes et un JDK font I'affaire. Seulement JBuilder
apporte avec lui quelques plus par rapport a la technique précédente :

»  facilité¢ de débogage : le compilateur signale les lignes erronées d'un programme et il est facile de s'y positionner

»  suggestion de code : lorsqu'on utilise un objet Java, JBuilder donne en ligne la liste des propriétés et méthodes de celui-ci.
Cela est treés pratique lorsqu'on sait que la plupart des objets Java ont de trés nombreuses propriétés et méthodes qu'il est
difficile de se rappeler.

On trouvera JBuilder sur le site http://www.borland.com/jbuilder. Il faut remplir un formulaire pour obtenir le logiciel. Une clé
d'activation est envoyée par mél. Pour installer JBuilder 7, il a par exemple été procédé ainsi :

»  trois fichiets zip ont été obtenus : pour l'application, pour la documentation, pour les exemples. Chacun de ces zip fait
l'objet d'un lien séparé sur le site de JBuilder.

» on a installé d'abord I'application, puis la documentation et enfin les exemples

» lorsqu'on lance l'application la premicre fois, une clé d'activation est demandée : c'est celle qui vous a été envoyée par mél.
Dans la version 7, cette clé est en fait la totalité d'un fichier texte que l'on peut placer, par exemple, dans le dossier
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d'installation de JB7. Au moment ou la clé est demandée, on désigne alors le fichier en question. Ceci fait, la clé ne sera
plus redemandée.

Il y a quelques configurations utiles a faire si on veut utiliser JBuilder pour construire des servlets Java. En effet, la version dite
Jbuilder personnel est une version allégée qui ne vient notamment pas avec toutes les classes nécessaires pour faire du

développement web en Java. On peut faire en sorte que JBuilder utilise les bibliothéques de classes amenées par Tomcat. On
procede ainsi :

» lancer JBuilder

@ JBuilder 7 - E;/Program Files, jb7/samples/Welcome /Welcome.html - |E||i|
File Edit Search “iew Project Run ‘Wizards Tools Window Help

DESE - DEIPS | ~B@ S| M I e TR (B Bl b B ke -
fl-e>|®
ol E[ﬂ [EH Welcome jpx - ﬂl&Welcume

@ & = [

@ Welcame jpx % I‘ﬂs:IImIE:HIE:IPrngram Filesfih7izamplesivelcomeniyelcame.html

& Welcorme. htrml
e Welcomaedpp java
LBy welcorneFrarme java

» activer l'option Tools/ Confignre [DKs

x|
] Use ~JDk Setting
5"‘;“"1” ' Marne: |ja\ra 1.4.0-haz Rename...
JOK home path: |E:IPngram Files/jdk14 Change... |
[ Always dehug with -classic [}}

Class | Snurcel Documentatinn'
[EJFrogram Filesijdk1 4fjredlibicharsets jar] = Add... |
[EJProgram Filesfdk djrefibrjaws jar]

[E/Program Filesijdkl 4jrafibice.jar] Edite.. |

Dans la partie JDK Settings ci-dessus, on a normalement dans le champ Nawe un JDK 1.3.1. Si vous avez un JDK plus récent,
utilisez le bouton Change pour désigner le répertoire d'installation de ce dernier. Ci-dessus, on a désigné le répertoire E:\Program
Files\jdk14 ol avait installé un JDK 1.4. Désormais, JBuilder utilisera ce JDK pour ses compilations et exécutions. Dans la partie
(Class, Siurce, Documentation) on a la liste de toutes les bibliotheques de classes qui seront explorées par JBuilder, ici les classes
du JDK 1.4. Les classes de celui-ci ne suffisent pas pour faire du développement web en Java. Pour ajouter d'autres bibliotheques
de classes on utilise le bouton A4dd et on désigne les fichiers .jar supplémentaires que l'on veut utiliser. Les fichiers .jar sont des
bibliothéques de classes. Tomcat 4.x améne avec lui toutes les bibliothéques de classes nécessaires au développement web. Elles
se trouvent dans <tomcat>\common\lib ot <tomcat> est le tépertoire d'installation de Tomcat :
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Twpe

| modifié e

Address | E:\Program Files\Apache Tomeat 4.0 commontlib
1 | Mom ¢ | Taile |
I'm activation.jar 45 KB
jdbcz_O-stdext. jar 83 KB
lib jndi.jar 97 KB
jta-specl_0_1.jar IKE
Sélectionnez un &lément pour obkenir mnail, jar 275 KR
une description, naming-comman. jar 26 KB
Yoir aussi : naming-resaurces. .. 36 KB
Mes documents servlet. jar TT KB
Favoris réseau tools.jar 4712 KB
Foste de bravai tyrex. license Z KB
byrex-0,9,7.0.iar 296 KB
KEFCES, jar 1 770K

Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Fichier LICEMSE

Executable Jar File
Executable Jar File

02/03{2002 00:48
02/03{2002 00:46
02/03{2002 00:46
02/03{2002 00:46
02/03{2002 00:46
02/03{2002 00:48
02/03/2002 00:48
02/03/2002 00:48
07/02{2002 12:52
02/03{2002 00:48
02/03{2002 00:46
02/03{2002 00:46

Avec le bouton Add, on va ajouter ces bibliothéques, une a une, a la liste des bibliotheques explorées par JBuilder :

Class | Snurce| Documentation

[ExProgram Filestipache Tomecat 4. 0icommanflibfactivation.jar] ;|
[ExProgram Filesfapache Tomeat 4 Qcommoandlibdjdbc?_0-stdext jar]
[ExProgram Filesfapache Tomeat 4. 0fcommuondlibiindi.jar]

[ExdProgram FilestApache Tomeat 4. 0icommanflibfjta-spect_0_1 jar]
[ExProgram Filesiapache Tomeat 4. Qcommoanilibfmail jar

[ExProgram Filesfapache Tomeat 4. 0fcommondlibfmaming-comman.jar
[ExProgram Filestapache Tomeat 4. 0icommanflifnaming-resources js
[ExProgram Filesiapache Tomcat 4. 0fcommaonslibrserdet jar]

[ExProgram Filesfapache Tomeat 4. 0fcommauonilibitools jar]

[ExProgram Filestapache Tomeat 4. 0/commoanflibfyres-0.9.7.0jar]

[ExProgram Filesiapache Tomeat 4. dfcommaonslibierces jar] -

4 | 3

Add..

A partir de maintenant, on peut compiler des programmes java conformes a la norme J2EE, notamment les servlets Java. Jbuilder
ne sert qu'a la compilation, l'exécution étant ultérieurement assurée par Tomcat selon des modalités expliquées dans le couts.

8.

8.1

Code source de programmes

Le client TCP générique

Beaucoup de services créés a l'origine de 1'Internet fonctionnent selon le modéle du serveur d'écho étudié précédemment : les
échanges client-serveur se font pas échanges de lignes de texte. Nous allons écrire un client tcp générique qui sera lancé de la facon
suivante : java cltTCPgenerique serveur port

Ce client TCP se connectera sur le port port du serveur serveur. Ceci fait, il créera deux threads :
1. un thread chargé de lire des commandes tapées au clavier et de les envoyer au serveur
2. un thread chargé de lire les réponses du serveur et de les afficher a I'écran

Pourquoi deux threads? Chaque service TCP-IP a son protocole particulier et on trouve parfois les situations suivantes :
* le client doit envoyer plusieurs lignes de texte avant d'avoir une réponse
* laréponse d'un serveur peut comporter plusieurs lignes de texte
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Aussi la boucle envoi d'une unique ligne au setveur - réception d'une unique ligne envoyée par le serveur ne convient-elle pas
toujours. On va donc créer deux boucles dissociées :
* une boucle de lecture des commandes tapées au clavier pour étre envoyées au serveur. L'utilisateur signalera la fin des
commandes avec le mot clé fin.
* une boucle de réception et d'affichage des réponses du serveur. Celle-ci sera une boucle infinie qui ne sera interrompue
que par la fermeture du flux réseau par le serveur ou par 'utilisateur au clavier qui tapera la commande fin.

Pour avoir ces deux boucles dissociées, il nous faut deux threads indépendants. Montrons un exemple d'excécution ou notre client
tcp générique se connecte a un service SMTP (SendMail Transfer Protocol). Ce setvice est responsable de l'acheminement du
courrier électronique a leurs destinataires. 11 fonctionne sur le port 25 et a un protocole de dialogue de type échanges de lignes de
texte.

Dos>java clientTCPgenerique istia.univ-angers.fr 25

Commandes

<-- 220 istia.univ-angers.fr ESMTP Sendmail 8.11.6/8.9.3; Mon, 13 May 2002 08:37:26 +0200
help

<-- 502 5.3.0 Sendmail 8.11.6 -- HELP not implemented

mail from: machin@univ-angers.fr

<-- 250 2.1.0 machin@univ-angers.fr... Sender ok

rcpt to: serge.tahe@istia.univ-angers.fr

<-- 250 2.1.5 serge.tahe@istia.univ-angers.fr... Recipient ok
data

<-- 354 Enter mail, end with "." on a line by itself

Subject: test

lignel
ligne2
ligne3

<-- 250 2.0.0 g4D6bks25951 Message accepted for delivery
quit

<-- 221 2.0.0 istia.univ-angers.fr closing connection
[fin du thread de lecture des réponses du serveur]

fin

[fin du thread d'envoli des commandes au serveur)]

Commentons ces échanges client-serveur :

e le service SMTP envoie un message de bienvenue lorsqu'un client se connecte a lui :

<-- 220 istia.univ-angers.fr ESMTP Sendmail 8.11.6/8.9.3; Mon, 13 May 2002 08:37:26 +0200

e certains setvices ont une commande Aep donnant des indications sur les commandes utilisables avec le service. Ici ce n'est
pas le cas. Les commandes SMTP utilisées dans I'exemple sont les suivantes :

o mail from: expéditenr, pour indiquer l'adresse électronique de I'expéditeur du message

O  rCpt to: destinataire, pour indiquer l'adresse électronique du destinataire du message. S'il y a plusieurs destinataires,
on ré-émet autant de fois que nécessaire la commande rcpt to: pour chacun des destinataires.

o data qui signale au serveur SMTP qu'on va envoyer le message. Comme indiqué dans la réponse du serveur,
celui-ci est une suite de lignes terminée par une ligne contenant le seul caractere point. Un message peut avoir
des entétes séparés du corps du message par une ligne vide. Dans notre exemple, nous avons mis un sujet avec le
mot clé Subject:

* une fois le message envoyé, on peut indiquer au serveur qu'on a terminé avec la commande quit. Le serveur ferme alors la
connexion téseau. Le thread de lecture peut détecter cet événement et s'arrétet.
e l'utilisateur tape alors fin au clavier pour arréter également le thread de lecture des commandes tapées au clavier.

Si on vérifie le courrier regu, nous avons la chose suivante (Outlook) :

From: machini@univ-angers.fr  To:
Subject: test

hignel
ligne2
higne3
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On remarquera que le service SMTP ne peut détecter si un expéditeur est valide ou non. Aussi ne peut-on jamais faire confiance au
champ from d'un message. Ici l'expéditeur machin@univ-angers.fr n'existait pas.

Ce client tcp générique peut nous permettre de découvrir le protocole de dialogue de services internet et a partir de la construire des
classes spécialisées pour des clients de ces services. Découvrons le protocole de dialogue du service POP (Post Office Protocol) qui
permet de retrouver ses méls stockés sur un serveur. 11 travaille sur le port 110.

Dos> java clientTCPgenerique istia.univ-angers.fr 110

Commandes

<-- +0OK Qpopper (version 4.0.3) at istia.univ-angers.fr starting.
help

<-- -ERR Unknown command: "help".

user st

<-- +0K Password required for st.

pass monpassword

<-- +OK st has 157 visible messages (0 hidden) in 11755927 octets.
list

<-- +0OK 157 visible messages (11755927 octets)

<-- 1 892847

<-- 2 171661

<-- 156 2843

<-- 157 2796

<-- .

retr 157

<-- +0K 2796 octets

<-- Received: from lagaffe.univ-angers.fr (lagaffe.univ-angers.fr [193.49.144.1])

<-- +0K Pop server at istia.univ-angers.fr signing off.
[fin du thread de lecture des réponses du serveur]

fin

[fin du thread d'envoi des commandes au serveur]

<-- by istia.univ-angers.fr (8.11.6/8.9.3) with ESMTP id g4D6wZs26600;
<-- Mon, 13 May 2002 08:58:35 +0200

<-- Received: from jaume ([193.49.146.242])

<-- by lagaffe.univ-angers.fr (8.11.1/8.11.2/Ge020000215) with SMTP id g4D6wSd37691;
<-- Mon, 13 May 2002 08:58:28 +0200 (CEST)

o
<-- NOC-RENATERZ2 T1. : 0800 77 47 95

<-- Fax : (+33) 01 40 78 64 00 , Email : noc-r2@cssi.renater.fr

o
P

<-- .

quit

Les principales commandes sont les suivantes :

*  user /gin, ou on donne son login sur la machine qui détient nos méls

*  pass password, ou on donne le mot de passe associé au login précédent

e list, pour avoir la liste des messages sous la forme numéro, taille en octets
e  retr j, pour lire le message n° i

*  quit, pour arréter le dialogue.

Découvrons maintenant le protocole de dialogue entre un client et un serveur Web qui lui travaille habituellement sur le port 80 :

Dos> java clientTCPgenerique istia.univ-angers.fr 80
Commandes
GET /index.html HTTP/1.0

<-- HTTP/1.1 200 OK

<-- Date: Mon, 13 May 2002 07:30:58 GMT

<-- Server: Apache/1.3.12 (Unix) (Red Hat/Linux) PHP/3.0.15 mod perl/1.21
<-- Last-Modified: Wed, 06 Feb 2002 09:00:58 GMT

<-- ETag: "23432-2bf3-3c60f0ca”

<-- Accept-Ranges: bytes

<-- Content-Length: 11251

<-- Connection: close

<-- Content-Type: text/html

<-- <html>
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<-- <head>

<-- <meta http-equiv="Content-Type"

<-- content="text/html; charset=iso-8859-1">

<-- <meta name="GENERATOR" content="Microsoft FrontPage Express 2.0">
<-- <title>Bienvenue a 1'ISTIA - Universite d'Angers</title>

<-- </head>

<-- face="Verdana"> - Dernire mise jour le <b>10 janvier 2002</b></font></p>
<-- </body>

<-- </html>

<__

[fin du thread de lecture des réponses du serveur]

fin

[fin du thread d'envoi des commandes au serveur]

Un client Web envoie ses commandes au serveur selon le schéma suivant :
commandel
commande2

commanden

[ligne vide]

Ce n'est qu'apres avoir regu la ligne vide que le serveur Web répond. Dans l'exemple nous n'avons utilisé qu'une commande :

[ GET /index.html HTTP/1.0

qui demande au setveur 'URL /index.html et indique qu'il travaille avec le protocole HTTP version 1.0. La vetsion la plus récente
de ce protocole est 1.1. L'exemple montre que le serveur a répondu en renvoyant le contenu du fichier zndex.him/ puis qu'il a fermé
la connexion puisqu'on voit le thread de lecture des réponses se terminer. Avant d'envoyer le contenu du fichier ndex.btml, le
serveur web a envoyé une série d'entétes terminée par une ligne vide :

<-- HTTP/1.1 200 OK

<-- Date: Mon, 13 May 2002 07:30:58 GMT

<-- Server: Apache/1.3.12 (Unix) (Red Hat/Linux) PHP/3.0.15 mod perl/1.21
<-- Last-Modified: Wed, 06 Feb 2002 09:00:58 GMT

<-- ETag: "23432-2bf3-3c60f0ca"

<-- Accept-Ranges: bytes

<-- Content-Length: 11251

<-- Connection: close

<-- Content-Type: text/html

<-- <html>

La ligne <himl> est la premicre ligne du fichier /index.biml. Ce qui précéde s'appelle des entétes HTTP (HyperText Transfer
Protocol). Nous n'allons pas détailler ici ces entétes mais on se rappellera que notre client générique y donne accés, ce qui peut étre
utile pour les comprendre. La premiere ligne par exemple :

| <-- HTTP/1.1 200 OK |

indique que le serveur Web contacté comprend le protocole HTTP/1.1 et qu'il a bien trouvé le fichier demandé (200 OK), 200
étant un code de réponse HTTP. Les lignes

<-- Content-Length: 11251
<-- Connection: close
<-- Content-Type: text/html

disent au client qu'il va recevoir 11251 octets représentant du texte HTML (HyperText Markup Language) et qu'a la fin de l'envoi,
la connexion sera fermée.

On a donc 1a un client tcp tres pratique. Il fait sans doute moins que le programme ze/net que nous avons utilisé précédemment mais
il était intéressant de I'écrire nous-mémes. Le programme du client tcp générique est le suivant :

// paquetages importés
import java.io.*;
import java.net.*;

public class clientTCPgenerique{
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// recoit en parametre les caractéristiques d'un service sous la forme

// serveur port .
// se connecte au service

// crée un thread pour lire des commandes tapées au clavier

// celles-ci seront envoyées au serveur
// crée un thread pour lire les réponses du serveur
// celles-ci seront affichées a 1'écran

// le tout se termine avec la commande fin tapée au clavier

// variable d'instance
private static Socket client;

public static void main(string[] args){

// syntaxe
final String syntaxe="pg serveur port";

// nombre d'arguments
if(args.length != 2)
erreur(syntaxe,l);

// on note le nom du serveur
String serveur=args[0];

// le port doit étre entier >0
int port=0;
boolean erreurPort=false;
Exception E=null;
try{
port=Integer.parseInt(args[1]);
}catch(Exception e){
E=e;
erreurPort=true;

erreurPort=erreurPort || port <=0;
if(erreurpPort) )
erreur(syntaxe+"\n"+"Port incorrect ("+E+")",2);

client=null;
// il peut y avoir des problemes
try{
// on se connecte au service
client=new Socket(serveur,port);
}catch(Exception ex){
/ erreur

erreur("Impossible de se connecter au service ("+ serveur

+","+port+"), erreur : "+ex.getMessage(),3);
// fin
return;
}//catch

// on crée les threads de lecture/écriture
new ClientSend(client).start();
new ClientReceive(client).start();

// fin thread main
return;

}// main

// affichage des erreurs

public static void erreur(String msg, int exitCode){
// affichage erreur
System.err.printin(msg);
// arrét avec erreur
System.exit(exitCode);

}//erreur

}//classe

class Clientsend extends Thread { i
// classe chargée de lire des commandes tapées au clavier

// et de les envoyer a un serveur via un client tcp passé en parametre

private Socket client; // le client tcp

// constructeur

public ClientSend(Socket client){
// on note le client tcp
this.client=client;

}//constructeur

// méthode Run du thread
public void run(){

// données Tocales

Printwriter OUT=null; // flux d'écriture réseau
BufferedrReader IN=null; // flux clavier
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String commande=null; // commande Tue au clavier

// gestion des erreurs
try{
// création du flux d'écriture réseau
OUT=new Printwriter(client.getoutputStream(),true);
// création du flux d'entree clavier
IN=new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
// boucle saisie-envoi des commandes
System.out.println("Commandes : ");
while(true){
// lecture commande tapée au clavier
commande=IN.readLine().trimQ);
// fini ?
if (commande.toLowercase().equals("fin")) break;
// envoi commande au serveur
OUT.printIn(commande) ;
// commande suivante
}//while
}catch(Exception ex){
// erreur
System.err.println("Envoi : L'erreur suivante s'est produite :
}//catch
// fin - on ferme Tles flux
try{
ouUT.close();client.close();
}catch(Exception ex){}
// on signale la fin du thread
System.out.println("[Envoi : fin du thread d'envoi des commandes au serveur]");
}//run
}//classe

+ ex.getMessage());

class ClientReceive extends Thread{ L
// classe chargée de Tire les Tignes de texte destinées a un
// client tcp passé en parametre

private Socket client; // le client tcp

// constructeur

public ClientReceive(Socket client){
// on note le client tcp
this.client=client;

}//constructeur

// méthode Run du thread
public void runQ{

// données Tocales
BufferedReader IN=null; // flux Tlecture réseau
String réponse=null; // réponse serveur

// gestion des erreurs
try{
// création du flux Tecture réseau
IN=new BufferedReader(new InputStreamReader(client.getInputStream()));
// boucle lecture lignes de texte du flux IN
while(true){
// lecture flux réseau
réponse=IN.readLine();
// flux fermé ?
if(réponse==null) break;
// affichage

System.out.printin("<-- "+réponse);

}//while
}catch(Exception ex){

// erreur

System.err.printin("Réception : L'erreur suivante s'est produite : " + ex.getMessage());
}//catch
// fin - on ferme Tles flux
try{

IN.close();client.close();
}catch(Exception ex){}
// on signale la fin du thread
System.out.println("[Réception : fin du thread de lecture des réponses du serveur]");

}//run
}//classe

8.2  Le serveur Tcp générique

Maintenant nous nous intéressons a un serveur
e  quiaffiche a I'écran les commandes envoyées par ses clients
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e leur envoie comme réponse les lignes de texte tapées au clavier par un utilisateur. C'est donc ce dernier qui fait office de
serveur.

Le programme est lancé par : java serveurTCPgenerique portEcoute, ou portEcoute est le port sur lequel les clients doivent se
connecter. Le service au client sera assuré par deux threads :
* un thread se consacrant exclusivement a la lecture des lignes de texte envoyées par le client

* un thread se consacrant exclusivement a la lecture des réponses tapées au clavier par l'utilisateur. Celui-ci signalera par la

commande fin qu'il cl6t la connexion avec le client.

Le serveur crée deux threads par client. S'il y a n clients, il y aura 2n threads actifs en méme temps. Le serveur lui ne s'arréte jamais
sauf par un Ctrl-C tapé au clavier par l'utilisateur. Voyons quelques exemples.

Le serveur est lancé sur le port 100 et on utilise le client générique pour lui parler. La fenétre du client est la suivante :

E:\data\serge\MSNET\c#\réseau\client tcp générique> java clientTCPgenerique localhost 100
Commandes

commande 1 du client 1

<-- réponse 1 au client 1

commande 2 du client 1

<-- réponse 2 au client 1

fin

L'erreur suivante s'est produite : Impossible de lire les données de la connexion de transport.
[fin du thread de lecture des réponses du serveur]

[fin du thread d'envoi des commandes au serveur]

Les lignes commencant par <-- sont celles envoyées du serveur au client, les autres celles du client vers le serveur. La fenétre du
serveur est la suivante :

Dos> java serveurTCPgenerique 100

Serveur générique lancé sur le port 100

Thread de lecture des réponses du serveur au client 1 lancé
1 : Thread de lecture des demandes du client 1 lancé

<-- commande 1 du client 1

réponse 1 au client 1

1 : <-- commande 2 du client 1

réponse 2 au client 1

1 : [fin du Thread de lecture des demandes du client 1]

fin

[fin du Thread de lecture des réponses du serveur au client 1]

Les lignes commengant par <-- sont celles envoyées du client au serveur. Les lignes IN : sont les lignes envoyées du serveur au client
n° N. Le serveur ci-dessus est encore actif alors que le client 1 est terminé. On lance un second client pour le méme serveur :

Dos> java clientTCPgenerique localhost 100

Commandes

commande 3 du client 2

<-- réponse 3 au client 2

fin

L'erreur suivante s'est produite : Impossible de lire les données de la connexion de transport.
[fin du thread de lecture des réponses du serveur]

[fin du thread d'envoi des commandes au serveur]

La fenétre du serveur est alors celle-ci :

Dos> java serveurTCPgenerique 100

Serveur générique lancé sur le port 100

Thread de lecture des réponses du serveur au client 1 lancé
1 : Thread de lecture des demandes du client 1 lancé

<-- commande 1 du client 1

réponse 1 au client 1

1 : <-- commande 2 du client 1

réponse 2 au client 1

1 : [fin du Thread de lecture des demandes du client 1]

fin

[fin du Thread de lecture des réponses du serveur au client 1]
Thread de lecture des réponses du serveur au client 2 lancé
2 : Thread de lecture des demandes du client 2 lancé

<-- commande 3 du client 2

réponse 3 au client 2
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2 : [fin du Thread de lecture des demandes du client 2]

fin

[fin du Thread de lecture des réponses du serveur au client 2]
~C

Simulons maintenant un serveur web en langant notre serveur générique sur le port 88 :

Dos> java serveurTCPgenerique 88
Serveur générique lancé sur le port 88

Prenons maintenant un navigateur et demandons I'URL h#p:/ / localbost:88 [ excemple.himl. Le navigateur va alors se connecter sur le
pott 88 de la machine /Jocalhost puis demander la page /exemple.him -

about:blank - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘Wiew Favorites  Tools  Help

d=Back ~ = - ) ﬁl@Search 2

address @ http: /flocalhost: 88 exermple. hkml

Regardons maintenant la fenétre de notre serveur :

Dos>java serveurTCPgenerique 88

Serveur générique lancé sur le port 88

Thread de lecture des réponses du serveur au client 2 lancé

2 : Thread de lecture des demandes du client 2 lancé

<-- GET /exemple.html HTTP/1.1

<-- Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, application/msword, */*
<-- Accept-Language: fr

<-- Accept-Encoding: gzip, deflate

<-- User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0; .NET CLR 1.0.3705; .NET CLR 1.0.2
914)

<-- Host: localhost:88

<-- Connection: Keep-Alive

<

On découvre ainsi les entétes HT'TP envoyés par le navigateur. Cela nous permet de découvrir peu a peu le protocole HTTP. Lors
d'un précédent exemple, nous avions créé un client Web qui n'envoyait que la seule commande GET. Cela avait été suffisant. On
voit ici que le navigateur envoie d'autres informations au serveur. Elles ont pour but d'indiquer au serveur quel type de client il a en
face de lui. On voit aussi que les entétes HT'TP se terminent par une ligne vide.

Elaborons une réponse a notre client. L'utilisateur au clavier est ici le véritable serveur et il peut élaborer une réponse a la main.
Rappelons-nous la réponse faite par un serveur Web dans un précédent exemple :

<-- HTTP/1.1 200 OK

<-- Date: Mon, 13 May 2002 07:30:58 GMT

<-- Server: Apache/1.3.12 (Unix) (Red Hat/Linux) PHP/3.0.15 mod perl/1.21
<-- Last-Modified: Wed, 06 Feb 2002 09:00:58 GMT

<-- ETag: "23432-2bf3-3c60f0ca"

<-- Accept-Ranges: bytes

<-- Content-Length: 11251

<-- Connection: close

<-- Content-Type: text/html

<-- <html>

Essayons de donner une réponse analogue :

<-- Host: localhost:88
<-- Connection: Keep-Alive

<__

2 : HTTP/1.1 200 OK

2 Server: serveur tcp generique
2 Connection: close

2 Content-Type: text/html

2
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2 : <html>

2 : <head><title>Serveur generique</title></head>

2 : <body>

2 : <center>

2 : <h2>Reponse du serveur generique</h2>

2 : </center>

2 : </body>

2 : </html>

2 fin

L'erreur suivante s'est produite : Impossible de lire les données de la connexion de transport.
[fin du Thread de lecture des demandes du client 2]

[fin du Thread de lecture des réponses du serveur au client 2]

Les lignes commencant par 2 : sont envoyées du serveur au client n°® 2. La commande fiz clot la connexion du serveur au client.
Nous nous sommes limités dans notre réponse aux entétes HTTP suivants :

HTTP/1.1 200 OK

2 : Server: serveur tcp generique
2 Connection: close

2 : Content-Type: text/html

2 .

Nous ne donnons pas la taille du fichier que nous allons envoyer (Content-Length) mais nous contentons de dire que nous allons
fermer la connexion (Connection: close) aprés envoi de celui-ci. Cela est suffisant pour le navigateur. En voyant la connexion fermée, il
saura que la réponse du serveur est terminée et affichera la page HTML qui lui a été envoyée. Cette derniére est la suivante :

<html>
<head><title>Serveur generique</title></head>
<body>
<center>
<h2>Reponse du serveur generique</h2>
</center>
</body>
</html>

DN NN NN NN

L'utilisateur ferme ensuite la connexion au client en tapant la commande fin. Le navigateur sait alors que la réponse du serveur est
terminée et peut alors l'afficher :

Serveur generique - Microsoft Internet Explorer

File Edit Yiew Faworites Toals  Help

dmBack -~ = - £} i | ‘Qsearch  [GfFavorites &4 | N S

Address I@ httpe fflocalhost 55 exemple, html

T

Reponse du serveur generique

Si ci-dessus, on fait 17ew/ Source pout voir ce qu'a tecu le navigateur, on obtient :

ﬂ exemple[1] - Bloc-notes

Fichier Edition Faormat 7

<html =
<heads><titlesServeur generique</titles</heads
<hody >
<Centers
<h2>Reponse du serveur generique</h2s
</Scenters

1

<fbud¥>
</ html =

c'est a dire exactement ce qu'on a envoyé depuis le serveur générique.

Le code du serveur tcp générique est le suivant :
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// paquetages
import java.io.*;
import java.net.*;

public class serveurTCPgenerique{

// programme principal
public static void main (String[] args){

// regoit le port d'écoute des demandes des clients

// cree un thread pour lire les demandes du client

// celles-ci seront affichées a 1'écran

// crée un thread pour lire des commandes tapées au clavier
// celles-ci seront envoyées comme réponse au client

// le tout se termine avec la commande fin tapée au clavier

final string syntaxe="Syntaxe : pg port";
// variable d'instance
// y-a-t-il un argument
if(args.length !'= 1
erreur(syntaxe,l);

// le port doit étre entier >0
int port=0;
boolean erreurPort=false;
Exception E=null;
try{
port=Integer.parseInt(args[0]);
}catch(Exception e)
E=e;
erreurPort=true;

erreurPort=erreurPort || port <=0;
if(erreurpPort) )
erreur(syntaxe+"\n"+"Port incorrect ("+E+")",2);

// on crée le servive d'écoute

ServerSocket ecoute=null;

int nbClients=0; // nbre de clients traités

try{

// on crée le service
ecoute=new ServerSocket(port);
// suivi
System.out.printin("Serveur générique lancé sur le port

+ port);

// boucle de service aux clients

Socket client=null;

while (true){ // boucle infinie - sera arrétée par Ctrl-C
// attente d'un client
client=ecoute.accept();

// le service est assuré des threads séparés
nbClients++;

// on crée les threads de lecture/écriture
new ServeurSend(client,nbClients).start(Q);
new ServeurReceive(client,nbClients).start();

// on retourne a 1'écoute des demandes
}// fin while
}catch(Exception ex){
/ on signale 1'erreur
erreur("L'erreur suivante s'est produite
}//catch
}// fin main

+ ex.getMessage(),3);

// affichage des erreurs

public static void erreur(String msg, int exitcCode){
// affichage erreur
System.err.printin(msg);
// arrét avec erreur
System.exit(exitCode);

}//erreur

}//classe

class serveursend extends Thread{ i
// classe chargée de ]1re des réponses tapées au c1av1er
// et de Tes envoyer a un client via un client tcp passé au constructeur

Socket client;// le client tcp
int numClient; // n° de client

// constructeur

public ServeurSend(Socket client, int numClient){
// on note le client tcp
this.client=client;
// et son n°
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this.numClient=numClient;
}//constructeur

// méthode Run du thread
public void run(){

// données Tocales

Printwriter oUT=null; // flux d'écriture réseau
String réponse=null; // réponse lue au clavier
BufferedReader IN=null; // flux clavier

// suivi
System.out.printin("Thread de lecture des réponses du serveur au client "+ numClient + " Tlancé");
// gestion des erreurs
try{
// création du flux d'écriture réseau
OUT=new Printwriter(client.getoutputStream(),true);
// création du flux clavier
IN=new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
// boucle saisie-envoi des commandes
while(true){
// identification client
System.out.print("--> " + numClient + " : ");
// lecture réponse tapée au clavier
réponse=IN.readLine().trimQ;
// fini ?
if (réponse.toLowercase().equals("fin")) break;
// envoi réponse au serveur
OUT.printIn(réponse);
// réponse suivante
}//while
}catch(Exception ex){
// erreur
System.err.println("L'erreur suivante s'est produite :
}//catch
// fin - on ferme Tles flux
try{
ouT.close();client.close();
}catch(Exception ex){}
// on signale la fin du thread
System.out.printin("[fin du Thread de lecture des réponses du serveur au client
}//run
}//classe

+ ex.getMessage());

+ numClient+ "]");

class serveurReceive extends Thread{ §
// classe chargée de Tire les Tignes de texte envoyées au serveur
// via un client tcp passé au constructeur

Socket client;// le client tcp
int numClient; // n° de client

// constructeur
public ServeurReceive(Socket client, int numClient){
// on note le client tcp
this.client=client;
// et son n°
this.numClient=numClient;
}//constructeur

// méthode Run du thread
public void runQ{

// données Tocales

BufferedReader IN=null; // flux Tlecture réseau
String réponse=null; // réponse serveur
// suivi

System.out.printin("Thread de lecture des demandes du client
// gestion des erreurs
try{
// création du flux lecture réseau
IN=new BufferedReader(new InputStreamReader(client.getInputStream()));
// boucle lecture lignes de texte du flux IN
while(true){
// lecture flux réseau
réponse=IN.readLine();
// flux fermé ?
if(réponse==null) break;
// affichage

+ numClient + " Tancé");

System.out.println("<-- "+réponse);

}//while
}catch(Exception ex){

/ erreur

System.err.println("L'erreur suivante s'est produite : " + ex.getMessage());
}//catch
// fin - on ferme Tles flux
try{
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IN.close();client.close();
}catch(Exception ex){}
// on signale la fin du thread
System.out.printin("[fin du Thread de Tecture des demandes du client "+ numClient+"]");

}//run
}//classe

9. JAVASCRIPT

Nous montrons dans cette partie trois exemples d'utilisation de Javascript dans les pages WEB. Nous nous centrons sur la gestion
des formulaires mais Javascript peut faire bien davantage.

9.1 Récupérer les informations d'un formulaire

L'exemple ci-dessous montre comment récupérer au sein du navigateur les données entrées par l'utilisateur au sein d'un formulaire.
Cela permet en général de faire des pré-traitements avant de les envoyer au serveur.

9.1.1 Le formulaire

On a un formulaire rassemblant les composants les plus courants et d'un bouton Afficher permettant d'afficher les saisies faites par
l'utilisateur.

Ce texte est wodifisble

champ cache=secret
champ textuel simple=
champ textuel multiple=Ce texte est modifiahle

91.2 Le code

<html>

<head>
<title>Un formulaire traité par Javascript</title>
<script language="javascript'>
function afficher () {
// affiche dans une liste les infos du formulaire
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// on efface d'abord
effacerInfos();

// on affiche la valeur des # champs
with (document. frmExemple) {
// champ caché
ecrire ("champ caché="+cache.value)
// champ textuel simple
ecrire ("champ textuel simple="+simple.value);
// champ textuel multiple
ecrire ("champ textuel multiple="+lignes.value)
// boutons radio
for(i=0;i<radio.length;i++) {
texte="radio["+i+"]="+radio[i].value;
if(radio[i].checked) texte+=", coché";
ecrire (texte) ;
}//for
// cases a cocher
for (i=0;i<gcm.length;i++) {
texte="gcm["+i+"]="+gcm[1].value;
if(gcem[i].checked) texte+=", coché";
ecrire (texte) ;
}//for
//liste déroulante
ecrire("index sélectionné dans le menu="+menu.selectedIndex) ;
for (i=0;i<menu.length;i++) {
texte="menu["+i+"]="+menu.options[i].text;
if (menu.options[i].selected) texte+=",sélectionné";
ecrire (texte) ;
}//for
//liste a choix multiple
for(i=0,;i<lstVoitures.length;i++) {
texte="lstVoitures["+i+"]="+1stVoitures.options[i].text;,
if(lstVoitures.options[i].selected) texte+=",sélectionné”;
ecrire (texte) ;
}//for
//mot de passe
ecrire ("mot de passe="+passwd.value);
}//with
}//function

function ecrire (texte) {
// écrit texte dans la liste des infos
frmInfos.lstInfos.options[frmInfos.lstInfos.length]=new Option (texte);
}//écrire

function effacerInfos () {
frmInfos.lstInfos.length=0;
}//effacerInfos
</script>

</head>

<body bgcolor="#C0C0C0" onload="afficher()">

<center>
<h2>Un formulaire traité par Javascript</h2>
<hr>
<form method="POST" name="frmExemple">
<input type="hidden" name="cache" value="secret">
<table border="0">
<tr>
<td align="center">Un champ textuel simple</td>
<td align="center" width="100">&nbsp;</td>
<td align="center">Un champ textuel sur plusieurs lignes</td>
</tr>
<tr>
<td align="center"><input type="text" size="20" name="simple"></td>
<td align="center" width="100">&nbsp;</td>
<td align="center">

<textarea name="lignes" rows="2" cols="40">Ce texte est modifiable</textarea>

</td>
</tr>
</table>
<table border="0">
<tr>
<td><strong>Des boutons radio :</strong></td>
<td>
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<input type="radio" checked name="radio" value="FM">FM
</td>
<td>
<input type="radio" name="radio" value="GO">GO
</td>
<td>
<input type="radio" name="radio" value="PO">PO
</td>
<td>&nbsp;</td>
<td><strong>Des choix multiples :</strong></td>
<td>
<input type="checkbox" name="gcm" value="un">un
</td>
<td>
<input type="checkbox" name="gcm" value="deux">deux
</td>
<td>
<input type="checkbox" name="gcm" value="trois">trois
</td>
</tr>
</table>
<table border="0">
<tr>
<td>Un menu déroulant : </td>
<td>
<select name="menu" size="1">
<option>50 F</option>
<option>60 F</option>
<option>70 F</option>
<option>100 F</option>
</select>
</td>
<td>Une liste :</td>
<td>
<select name="lstVoitures" multiple size="3">
<option>Renault</option>
<option>Citroén</option>
<option>Peugeot</option>
<option>Fiat</option>
<option>Audi</option>

</select>
</td>
</tr>
</table>
<table border="0">
<tr>

<td>Un mot de passe : </td>
<td><input type="password" size="21" name="passwd"></td>
<td>&nbsp;</td>
<td>Un champ de contexte caché : </td>
</tr>
</table>
</form>
<hr>
<h2>Informations du formulaire</h2>
<form name="frmInfos">
<table>
<tr>

<td><input type="button" value="Effacer" onclick="effacerInfos()"></td>

<td>
<select name="1lstInfos" multiple size="3">
</select>

</td>

<td>

| <input type="button" name="cmdAfficher" value="Afficher" onclick="afficher()">

</td>
</tr>
</form>
</body>
</html>

9.2  Les expressions régulicres en Javascript
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Coté navigateur, Javasctipt peut étre utilisé pour vérifier la validité des données entrées par l'utilisateur avant de les envoyer au
serveur. Voici un programme de test de ces expressions régulicres.

9.2.1 La page de test

08

Iy & carrespondance
charnps[0]=[45abcdB?
champs[1]=[45]

(0052l [ 5abeds? =] [ Jouei el

922 Le code de la page

<html>

<head>
<title>Les expressions réguliéres en Javascript</title>
<script language="javascript'>
function afficherInfos(){
with (document.frmRegExp) {
// qg chose a faire ?
if (! verifier()) return;
// c'est bon - on efface les résultats précédents
effacerInfos () ;
// vérification du modéle
modele=new RegExp (txtModele.value) ;
champs=modele.exec (txtChaine.value) ;
if (champs==null)
// pas de correspondance entre modéle et chaine
ecrireInfos ("pas de correspondance") ;
elsef
// correspondance - on affiche les résultats obtenus
ecrireInfos ("Il y a correspondance");
for (i=0;i<champs.length;i++)
ecrireInfos ("champs["+i+"]=["+champs[i]+"]") ;
}//else
}//with
}//function

function ecrirelInfos (texte) {
// écrit texte dans la liste des infos
document. frmRegExp.lstInfos.options[document.frmRegExp.lstInfos.length]=new Option (texte) ;
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}//écrire

function effacerInfos(){
frmRegExp.lstInfos.length=0;
}//effacerInfos

function jouer(){
// teste le modéle contre la chaine dans 1'exemple choisi
with (document.frmRegExp) {
txtModele.value=1lstModeles.options[lstModeles.selectedIndex].text
txtChaine.value=1stChaines.options[lstChaines.selectedIndex].text
afficherInfos () ;
}//with
}//jouer

function ajouter(){

//ajoute le test courant aux exemples

with (document.frmRegExp) {
// ggq chose a faire ?
if (! verifier()) return;
// ajout
lstModeles.options[lstModeles.length]=new Option (txtModele.value) ;
lstChaines.options[lstChaines.length]=new Option (txtChaine.value)
// raz saisies

txtModele.value="";
txtChaine.value="";
}//with
}//ajouter

function verifier () {
// vérifie que les champs de saisie sont non vides
with (document.frmRegExp) {
champs=/"\s*$/.exec (txtModele.value) ;
if (champs!=null) {
alert ("Vous n'avez pas indiqué de modele");
txtModele. focus () ;
return false;
}//1if
champs=/"\s*$S/.exec (txtChaine.value) ;
if (champs!=null) {
alert ("Vous n'avez pas indiqué de chaine de test");
txtChaine. focus () ;
return false;
}//1if
// c'est bon
return true;
}//with
}//verifier
</script>

</head>

<body bgcolor="#c0c0c0">
<center>
;h2>Les expressions réguliéres en Javascript</h2>
<hr>
<form name="frmRegExp">
<table>
<tr>
<td>Expression réguliére</td>
<td>Chaine de test</td>
</tr>
<tr>
<td><input type="text" name="txtModele" size="20"></td>
<td><input type='"text" name="txtChaine" size="20"></td>
</tr>
<tr>
<td>

| <input type="button" name="cmdAfficher" value="Jouer le test" onclick="afficherInfos()'">

</td>
<td>

| <input type="button" name="cmdAjouter" value="Ajouter aux exemples" onclick="ajouter()">
</td>
</tr>
</table>
<hr>
<h2>Résultats de 1'instruction champs=expression réguliére.exec(chaine)</h2>
<table>
<tr>
<td>
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<select name="lstInfos" size="3">

</select>
</td>
</tr>
</table>
<hr>
<h2>Exemples</h2>
<table>
<tr>
<td align="center">Modeéles</td>
<td align="center">Chaines</td>
</tr>
<tr>
<td>
<select name="1lstModeles" size="1">
<option>A\d+$</option>
<option>A(\d+) (\d+)$</option>
<option>A(\d+) (.*) (\d+) $</option>
<option>A(\d+) (\s+) (\d+) $</option>
</select>
</td>
<td>
<select name="1lstChaines" size="1">
<option>67</option>
<option>56 84</option>
<option>45abcd67</option>
<option>45 67</option>
</select>
</td>
<td>
| <input type="button" name="cmdJouer" value="Jouer 1'exemple" onclick="jouer()">
</td>
</tr>
</form>
</body>
</html>

9.3 Gestion des listes en JavaScript

9.3.1 Le formulaire

aaa

9.3.2 Le code

<html>

<head>
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<title>Les listes en Javascript</title>

<script language="javascript'>
// ajouter
function ajouter (L1,L2,T){
// ajoute la valeur du champ T aux listes L1,L2
// qq chose a faire ?
champs=/"\s*S/.exec (T.value) ;
if (champs!=null) {
// le champ est vide
alert ("Vous n'avez pas indiqué la valeur a ajouter");
txtElement. focus () ;
return;
}//1if
// on ajoute 1'élément
Ll.options[Ll.length]=new Option(T.value);
L2.options[L2.length]=new Option(T.value);
T.value="";
}//ajouter

//vider

function vider (L) {
// vide la liste L
L.length=0;

}//vider

//transfert
function transfert (L1,L2,simple) {
//transfére dans L2 les éléments sélectionnés dans la liste L1

// qq chose a faire ?
// index de 1'élément sélectionné dans L1
indexl=L1.selectedIndex;
if(indexl==-1){
alert ("Vous n'avez pas sélectionné d'élément") ;
return;
}//if
// quel est le mode de sélection des éléments des listes
if(simple){ // sélection simple
elementl=L1.options[indexl].text,
//ajout dans L2
L2.options[L2.length]=new Option (elementl);
//suppression dans LI
Ll.options[indexl]=null;,
}//simple
if(! simple){ //sélection multiple
//on parcourt la liste 1 en sens inverse
for(i=L1.length-1,;1i>=0;1i--){
//élément sélectionné ?
if(Ll.options[i].selected) {
//on 1'ajoute a L2
L2.options[L2.length]=new Option(Ll.options[i].text);
//on le supprime de LI
Ll.options[i]=null;,
}/if
}//for 1
}//if ! simple
}//transfert
</script>
</head>

<body bgcolor="#c0c0c0">
<center>
<h2>Les listes en Javascript</h2>
<hr>
<form name="frmListes">
<table>
<tr>
<td>
<input type="button" name="cmdAjouter" value="Ajouter"
onclick="ajouter (lstlA,lstlB,txtElement) ">
</td>
<td>
<input type="text" name="txtElement'">
</td>
</tr>
</table>
<table>
<tr>
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<td align="center">liste 1</td>

<td align='"center'"><input type="button"
<td align="center"><input type="button"

value=">>"
value="<<"

onclick="transfert (lstlA,l1st2A,true) "</td>
onclick="transfert (1st2A,1stlA,true) "</td>

<td aTign="center">Tiste 2</td>
<td width="30"></td>
<td align="center">liste 1</td>

<td align='center'><input type="button"
<td align="center"><input type="button"

value=">>"
value="<<"

onclick="transfert (lstlB,1st2B,false)"</td>
onclick="transfert (1st2B,1stlB,false)"</td>

<td aTign="center">Tiste 2</td>
</tr>
<tr>
<td></td>
<td align="center">
<select name="TstlA" size="5">
</select>
</td>
<td align="center">
<select name="Tst2A" size="5">
</select>
</td>
<td></td>
<td></td>
<td></td>
<td align="center">

<select name="1stlB" size="5" multiple >

</select>
</td>_
<td align="center">

<select name="Tst2B" size="5" multiple>

</select>
</td>

</tr>
<tr>
<td></td>

<td align='center'><input type="button"
<td align="center"><input type="button"

value="Vider" onclick="vider (l1stlA)"</td>
value="Vider" onclick="vider (1st2A) "</td>

<td></td>
<td></td>
<td></td>

<td align="center"><input type="button"
<td align="center"><input type="button"

value="Vider" onclick="vider (1stlB) "</td>
value="Vider" onclick="vider (1st2B) "</td>

<td></td>
</tr>
<tr>
<td></td>

<td colspan="2"><strong>Sélection simple</strong></td>

<td></td>
<td></td>
<td></td>

<td colspan="2"><strong>Sélection multiple</strong></td>

<td></td>
</tr>

</table>
<hr>
</form>
</body>
</html>
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