Cours 8 Terminale GET

Chapitre 8: Onduleur autonome de tension

| / préambule : interrupteurs en électroniqueplgssance

1. diode a jonction
2. transistor bipolaire

Il / principes des onduleurs autonomes

1. définition
2. symbole
3. remarque

[l / onduleur de tension monophasé a deux infgteurs

1. principe de fonctionnement sur charge résistive
2. fonctionnement sur charge inductive
3. exercice

IV / onduleur de tension monophasé en pontin{efrupteurs )

montage
principe
fonctionnement
exercice

PONPE

V /| Etude de I'onduleur a commande décalée
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| / Préambule : interrupteurs en électronique despoise

1. Diode a jonction

A

» Ladiode est un dipblgassifréalisé ersemi conducteusilicium + impureté).

» C’est un composamolarisé: il ne fonctionne pas de la méme facon dans na gae dans
l'autre.

» Laborne A s'appelléanode.

* Laborne K est laathode symbolisée par un trait vertical.

» Idéalisation lg
Etat bloqué Etat passant
Interru pteurk
ouvert |
| Interrupteur

| fermé

> Ud
2. le transistor bipolaire
Un transistor bipolaire est wemi-conducteucomportant deux jonctions PN.
Il existe deux types de transistors : INBN et lesPNP.
Le transistor bipolaire comporte donc 3 parties :
» Deux zones N séparées par une zone P pour lesti@misiPN ;
» Deux zones P séparées par une zone N pour lestianBNP.
Transistor NPN Transistor PNP
|c IC
IB C IB C
B Vce B Vce
E E
Vge le Vge le
La fleche donne le sens passant (de P vers N) La fleche donne le sens passant (der$N)

Toutes les grandeurs sont négatives.
On atoujourslg=Ic + Iz
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Transistor en régime linéaire

Pour un fonctionnement linéaire du transistor uitfque l'intensitél ; du courant de base soit
comprise entre 0 etdar.

Le transistor fonctionne en amplificateur de coUran

avec une amplificatiofd.

Transistor bloqué.

Un transistor est bloqué si : les couragtstllc sont nuls et la tensionc¥ est maximale.

. Lo N . =0
Le transistor est équivalent a un interrupteur dusetre le collecteur ¢.c - &
et 'émetteur. —
Vee

Transistor saturé.
Le courantl . reste constant méme si le couragtvarie

le courant ¢ est au maximum et la tensioggpéest nulle.

. L N . C lcsar E
Le transistor est équivalent & un interrupteur &eantre le collecteur > —eo o
et 'émetteur. ‘—V -0
CE —
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Il / principes des onduleurs autonomes

1. définition

un onduleur de tension est un convertisseur setgu permet une conversion de la grandeur
d’entrée continue, en grandeur de sortie alteraativ

2. symbole

3. remarque

I'onduleur est autonome si sa fréquence est indigpen de la sortie.

1l / Onduleur de tension monophasé a deux ingaurs

1. principe de fonctionnement sur charge résistive

a) schéma

E T() - ¥ K

b) principe

* lorsque K est fermé et Kouvert: y=E

= TCD Charge

. ] |
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* lorsque k est fermé et Kouvert : y=-E

Uc

Charge

T

D

— 11—

ETC

v—

E/R

V —+

-E/R

K1

K2

K1

K2

K1

2. fonctionnement sur charge inductive

» avec une charge inductive, courant et tensiondé@pitasés

donc 'annulation du courant i et celle de la tensi ne sont pas simultanées.

e Quand 0 (L=E) (K fermé) isera tantét négatif, tantdt positif.

e Idem pour K.

a) interrupteurs
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Donc;Kloit accepter un courant dans les deux sens.

Terminale GET

Interrupteurs
fermés
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Terminale GET

Il faut donc que les interrupteurs soient bidireatiels.

D1 /N

ic >0 : T, conduit
ic <0 : D conduit

b) Fonctionnement

T
PNP

D2 AN\

lc

K,

ic >0 : D conduit
ic <0 : T, conduit

BNy
EI() D1 /N
R L i r(
— ™
T L~
el B Y
2
K1 K2 Interrupteurs fermés>
A Ue
E
L
T/2 T g
-E
A iC
A
ty L i
| D, T, D, T, Eléments passants>
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0 a T/2 : lorsque Kest fermé : Kest ouvert , 4= E
¢ 0:D conduit (0ai
¢*0: Ty conduit (taT/2)

0 a T/2 : lorsque Kest fermé : Kest ouvert , 4= E

¢ < 0:D conduit (0ag
¢*0: Ty conduit (faT/2)

C) remarques
la période T de u (ie f=1/T) est imposée par lamamde des interrupteurs Kt K.
La valeur efficace de u est U = E.

Pendant les durées de conduction detD,, la charge fournit de I'énergie a la source de
tension (p<0) : ce sont des phases de récupération

3. Exercice

On étudie le convertisseur représenté par le scleédessous :

i T
el N L
Y N D i
u N L‘\ K2
E|(D D N
oh Yo
| K1 K2 Interrupteurs fermés>
Au
t
T/2 T -

A AN
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1/ Préciser les éléments passants

2/ Tracerﬁ , iD]_, iD2 , iT2-

3/ Préciser pour les différents intervalles deggnaans quel sens a lieu le transfert
d’énergie.

IV _/ onduleur de tension monophasé en po# interrupteurs)

1. montage
A K T, _ | T, K
CTen /\o. o:/)\ NPN
[ R L
S |:|_IYY\7
E <> K PNP - ’ — ‘/\‘ K
4 me oy ZX PNP_ K3
T4 T3

Pendant que Ket K; sont fermés, Ket K, sont ouverts et inversement.
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Cours 8
2. principe
K1 Ks K2 Kq Interrupteurs fermés>
b u
3
T/2 g
b
:t
ty L
D1 T D, T .
D; T, D, T, Eléments passants

3. fonctionnement

de0aT/2:

deT/2aT:
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Ket Kz fermés ; k et K4 ouverts

doncu=E

- deOat:i<0 donc O et D; conduisent
-~ detiaT/2:i>0 donc Tet Tz conduisent

Ket K4 fermés ; K et Kz ouverts

doncu=-E

~ deT/2 a4:i>0 donc D et Dy conduisent
-~ detaT/2:i<0 donc Jet T, conduisent

p<0
p>0

p<0
p>0
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4. exercice
on réalise le montage ci-contre en utilisant 4rmfgteurs fonctionnant deux par deux.

OnaE =24V etR = 1.
Le fonctionnement des interrupteurs est résuméglingramme ci dessous.

- r
N/K: N/ Ko
- [ —
E 1 | I |

K7/ 4 §/Ks

1/ représenter en fonction du temps les alluras de ik ; is.

2/ déterminer les valeurs moyenne et efficacede i

V [/ Etude de I'onduleur a commande décalée.

Voir devoir a la maison : planche 8 bis.
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Docs éeleve
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Cours 8

Terminale GET

| / Préambule : interrupteurs en électronique despoise

1. Diode a jonction

“ Ug
e N
lq | |
e Ladiode est un dipble....... réaliséen.................. (silicium + impureté).
e (C’estun composant........... . il ne fonctionne pas de la méme facon dans na gae dans
l'autre.
* Laborne A s'appelle...............
e LaborneKestla.................. , Symbolisée par un trait vertical.

» |déalisation

Etat bloqué

Etat passant

Interrupteurk
ouvert |
| Interrupteur
| fermé
> Ud
2. le transistor bipolaire
Un transistor bipolaire estun...................... comportant deux jonctions PN.

Il existe deux types de transistors : les...... etles

Le transistor bipolaire comporte donc 3 parties :

» Deux zones N séparées par une zone P pour lesti@misiPN ;
» Deux zones P séparées par une zone N pour lesti@anBNP.

Transistor NPN

lc

I C
B Ver

E
Ve le

La fleche donne le sens passant (de P vers N)

Onatoujours............ccevevenen.
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Transistor PNP

s C
B Vce
E
Ve le

La fleche donne le sens passant (der$N)
Toutes les grandeurs sont négatives.
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Transistor en régime linéaire

Terminale GET

Pour un fonctionnement linéaire du transistoruitfque I'intensitél ; du courant de base soit

comprise entre 0 etdar.

Le transistor fonctionne en amplificateur de coUran

avec une amplificatiofd.

Transistor bloqué.

Un transistor est bloqué si : les couragtstll: sont nuls et la tensionc¥ est maximale.

Le transistor est équivalent & un interrupteur dumetre le collecteur

et 'émetteur.

Transistor saturé.

Le courantl . reste constant méme si le courdigtvarie

le courant ¢ est au maximum et la tensiorgaest nulle.

Le transistor est équivalent & un interrupteur &entre le collecteur

et 'émetteur.
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