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Qu'est-ce que le C++ ?

L'informatique vous passionne et vous aimeriez apprendre a programmer ? Et
pourquoi pas apres tout ! La programmation peut sembler difficile au premier abord
mais c'est un univers beaucoup plus accessible qu'il n'y parait !

Vous vous demandez sirement par ou commencer, si le C++ est fait pour vous, s'il
n'est pas préférable de démarrer avec un autre langage. Vous vous demandez si vous
allez pouvoir faire tout ce que vous voulez, quelles sont les forces et les faiblesses du
C+t...

Dans ce chapitre, je vais tenter de répondre a toutes ces questions.

N'oubliez pas : c'est un cours pour débutants. Aucune connaissance préalable n'est
requise.Méme si vous n'avez jamais programmé de votre vie, tout ce que vous avez
besoin de faire c'est de lire ce cours progressivement, sans brdler les étapes et en
pratiquant régulierement en méme temps que moi !

Les programmes

Les programmes sont a la base de I'informatique. Ce sont eux qui vous permettent
d'exécuter des actions sur votre ordinateur.

Prenons par exemple la figure suivante qui représente une capture d'écran de mon
ordinateur. On y distingue 3 fenétres correspondant a 3 programmes différents. Du
premier plan a l'arriere-plan :
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o l'explorateur de fichiers, qui permet de gérer les fichiers sur son ordinateur

o le traitement de texte Microsoft Word, qui permet de rédiger lettres et
documents.
Comme vous le voyez, chacun de ces programmes est congcu dans un but précis. On
pourrait aussi citer les jeux, par exemple, qui sont prévus pour s'amuser : Starcraft |1
(figure suivante), World of Warcraft, Worms, Team Fortress 2, etc. Chacun d'eux
correspond & un programme différent.

Tous les programmes ne sont pas forcément visibles. C'est le cas de ceux qui
surveillent les mises a jour disponibles pour votre ordinateur ou, dans une moindre
mesure, de votre antivirus. 1ls tournent tous en « tache de fond », ils n'affichent pas
toujours une fenétre ; mais cela ne les empéche pas d'étre actifs et de travailler !

Moi aussi je veux créer des programmes ! Comment dois-je m'y prendre ?

Tout d'abord, commencez par mesurer vos ambitions. Un jeu tel que Starcraft 11
nécessite des dizaines de développeurs a plein temps, pendant plusieurs années. Ne
vous mettez donc pas en téte des objectifs trop difficiles a atteindre.

En revanche, si vous suivez ce cours, vous aurez de solides bases pour développer des
programmes. Au cours d'un TP, nous réaliserons méme notre propre navigateur web
(simplifie) comme Mozilla Firefox et Google Chrome ! Vous saurez créer des
programmes dotés de fenétres. Avec un peu de travail supplémentaire, vous pourrez
méme créer des jeux 2D et 3D si vous le désirez. Bref, avec le temps et a force de
persévérance, vous pourrez aller loin.




Alors oui, je n‘oublie pas votre question : vous vous demandez comment réaliser des
programmes. La programmation est un univers tres riche. On utilise des langages de
programmation qui permettent d'expliquer a I'ordinateur ce qu'il doit faire. Voyons

plus en détail ce que sont les langages de programmation.

Les langages de programmation

Votre ordinateur est une machine étonnante et complexe. A la base, il ne comprend
qu'un langage tres simple constitué de 0 et de 1. Ainsi, un message tel que celui-ci :

1010010010100011010101001010111010100011010010

... peut signifier quelque chose comme « Affiche une fenétre a 1'écran ».

Ouah ! Mais c'est super compliqué ! On va étre oblige d'apprendre ce langage ?

Heureusement non.

S'il fallait écrire dans ce langage (qu'on appelle langage binaire), il ne faudrait pas des
années pour concevoir un jeu comme Starcraft 11 mais plutot des millénaires (sans rire

.

Pour se simplifier la vie, les informaticiens ont créé des langages intermédiaires, plus

simples que le binaire. Il existe aujourd'hui des centaines de langages de
programmation. Pour vous faire une idée, vous pouvez consulter une liste des

langages de programmation sur Wikipédia. Chacun de ces langages a des spécificités,

nous y reviendrons.

Tous les langages de programmation ont le méme but : vous permettre de parler a

I'ordinateur plus simplement qu'en binaire. VVoici comment cela fonctionne :

1. Vous écrivez des instructions pour I'ordinateur dans un langage de

programmation (par exemple le C++) ;
2. Les instructions sont traduites en binaire grace a un programme de «

traduction » ;

3. L'ordinateur peut alors lire le binaire et faire ce que vous avez demandé !
Résumons ces étapes dans un schéma (figure suivante).

Votre programme st écrit
dans un langage simplifié :

¢ Fais le calcul 3+ 5 »

La compilation

Le programme de
traduction fraduit en

u fHnaire »

Cin obfient un programme er
binaire que votre ordinateur
comprend

00110011001 1101001010

Le fameux « programme de traduction » s'appelle en réalité le compilateur. C'est un
outil indispensable. 1l vous permet de transformer votre code, écrit dans un langage de
programmation, en un vrai programme exécutable.

Reprenons le schema précédent et utilisons un vrai vocabulaire d'informaticien (figure

suivante).



https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_des_langages_de_programmation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_des_langages_de_programmation

dans un langage de
programmation : Compilateur /

« Fais lecalcul 3 + 5 »

B LTI 22 CET Exécutable (programme.exe
sous Windows)

001100110011101001010

La compilation en deétail
Voila ce que je vous demande de retenir pour le moment : ce n'est pas bien compliqué
mais c'est la base a connaitre absolument !

Mais justement, comment dois-je faire pour choisir le langage de programmation que
je vais utiliser ? Tu as dit toi-méme qu'il en existe des centaines !
Lequel est le meilleur ? Est-ce que le C++ est un bon choix ?

Les programmeurs (aussi appelés développeurs) connaissent en géneéral plusieurs
langages de programmation et non pas un seul. On se concentre rarement sur un seul
langage de programmation.

Bien entendu, il faut bien commencer par lI'un d'eux. La bonne nouvelle, c'est que
vous pouvez commencer par celui que vous voulez ! Les principes des langages sont
souvent les mémes, vous ne serez pas trop dépaysés d'un langage a l'autre.

Néanmoins, voyons plus en détail ce qui caractérise le C++ par rapport aux autres
langages de programmation... Et bien oui, c'est un cours de C++ ne l'oubliez pas !
Que vaut le C++ par rapport aux autres langages ?

Le C++ face aux autres langages

Le C++ : langage de haut ou de bas niveau ?

Parmi les centaines de langages de programmation qui existent, certains sont plus
populaires que d'autres. Sans aucun doute, le C++ est un langage trés populaire. Des
sites comme langpop.com tiennent a jour un classement des langages les plus
couramment utilisés, si cette information vous intéresse. Comme vous pourrez le
constater, le C, le Java et le C++ occupent régulierement le haut du classement.

La question est : faut-il choisir un langage parce qu'il est populaire ? Il existe des
langages trés intéressants mais peu utilisés. Le souci avec les langages peu utilisés,
c'est qu'il est difficile de trouver des gens pour vous aider et vous conseiller quand
vous avez un probléeme. Voila entre autres pourquoi le C++ est un bon choix pour qui
veut débuter : il y a suffisamment de gens qui développent en C++ pour que vous
n'ayez pas a craindre de vous retrouver tous seuls !

Bien entendu, il y a d'autres critéres que la popularité. Le plus important a mes yeux
est le niveau du langage. Il existe des langages de haut niveau et d'autres de plus bas
niveau.

Qu'est-ce qu'un langage de haut niveau ?

C'est un langage assez éloigné du binaire (et donc du fonctionnement de la machine),
qui vous permet géneralement de développer de fagon plus souple et rapide.
Par opposition, un langage de bas niveau est plus proche du fonctionnement de la
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machine : il demande en général un peu plus d'efforts mais vous donne aussi plus de
contr6le sur ce que vous faites. C'est a double tranchant.

Le C++ ? On considere qu'il fait partie de la seconde catégorie : c'est un langage dit «
de bas niveau ». Mais que cela ne vous fasse pas peur ! Méme si programmer en C++
peut se révéler assez complexe, vous aurez entre les mains un langage tres puissant et
particulierement rapide. En effet, si I'immense majorité des jeux sont développés en
C++, c'est parce qu'il s'agit du langage qui allie le mieux puissance et rapidité. VVoila
ce qui en fait un langage incontournable.

Le schéma ci-dessous représente quelques langages de programmation classés par «
niveau » (figure suivante).

-

Binaire
Vous constaterez qu'il est en fait possible de programmer en binaire grace a un
langage trés basique appelé I'assembleur. Etant donné qu'il faut déployer des efforts
surhumains pour coder ne serait-ce qu'une calculatrice, on préfere le plus souvent
utiliser un langage de programmation.

Java

CH# .NET
Python
Ruby...

C
Ct++
Objective-C...

s Aszsembleur

En programmation, la notion de « niveau » est relative. Globalement, on peut dire que
le C++ est « bas niveau » par rapport au Python, mais il est plus « haut niveau » que
I'assembleur. Tout dépend de quel point de vue on se place.

Résumé des forces du C++

o Il est trés répandu. Comme nous l'avons vu, il fait partie des langages de
programmation les plus utilisés sur la planéte. On trouve donc beaucoup de
documentation sur Internet et on peut facilement avoir de l'aide sur les
forums. Il parait méme qu'il y a des gens sympas qui écrivent des cours
pour débutants dessus.

o Il est rapide, trés rapide méme, ce qui en fait un langage de choix pour les
applications critiques qui ont besoin de performances. C'est en particulier le




cas des jeux vidéo, mais aussi des outils financiers ou de certains
programmes militaires qui doivent fonctionner en temps réel.

o Il est portable : un méme code source peut théoriquement étre transformé
sans probléme en executable sous Windows, Mac OS et Linux. Vous

n‘aurez pas besoin de réécrire votre programme pour d'autres plates-formes
|

o Il existe de nombreuses bibliotheques pour le C++. Les bibliothéques sont
des extensions pour le langage, un peu comme des plug-ins. De base, le
C++ ne sait pas faire grand chose mais, en le combinant avec de bonnes
bibliotheques, on peut créer des programmes 3D, réseaux, audio, fenétrés,
etc.

o Il est multi-paradigmes (outch !). Ce mot barbare signifie qu'on peut
programmer de différentes facons en C++. VVous étes encore un peu trop
débutants pour que je vous présente tout de suite ces techniques de
programmation mais I'une des plus célébres est la Programmation Orientée
Objet (POO). C'est une technigque qui permet de simplifier I'organisation du
code dans nos programmes et de rendre facilement certains morceaux de
codes réutilisables. La partie 11 de ce cours sera entierement dédiée a la
POO !

Bien entendu, le C++ n'est pas LE langage incontournable. Il a lui-méme ses défauts
par rapport a d'autres langages, sa complexité en particulier. Vous avez beaucoup de
contréle sur le fonctionnement de votre ordinateur (et sur la gestion de la mémoire) :
cela offre une grande puissance mais, si vous l'utilisez mal, vous pouvez plus
facilement faire planter votre programme. Ne vous en faites pas, nous découvrirons
tout cela progressivement dans ce cours.

Petit apercu du C++

Pour vous donner une idée, voici un programme trés simple affichant le message «
Hello world! » & I'écran. « Hello World » est traditionnellement le premier
programme que l'on effectue lorsqu'on commence la programmation. Ce sera I'un des
premiers codes source que nous étudierons dans les prochains chapitres.

<iostream>

int main()

cout "Hello world!"

9;



La petite histoire du C++

La programmation a déja une longue histoire derriére elle. Au début, il n'existait
méme pas de clavier pour programmer ! On utilisait des cartes perforées comme celle
ci-dessous pour donner des instructions a I'ordinateur (figure suivante).

Autant vous dire que c'était long et fastidieux !

De I'Algol au C++

Les choses ont ensuite évolué, heureusement. Le clavier et les premiers langages de
programmation sont apparus :

o 1958 :ilyalongtemps, a I'époque ou les ordinateurs pesaient des tonnes et
faisaient la taille de votre maison, on a commencé a inventer un langage de
programmation appelé I'Algol.

o 1960-1970 : ensuite, les choses évoluant, on a créé un nouveau langage
appelé le CPL, qui évolua lui-méme en BCPL, puis qui prit le nom
de langage B (vous n'étes pas obligés de retenir tout ¢a par coeur).

o 1970 : puis, un beau jour, on en est arrivé a créer encore un autre langage
qu'on a appelé... le langage C. Ce langage, s'il a subi quelques
modifications, reste encore un des langages les plus utilisés aujourd'hui.
%le plus utilisé, d'aprés langpop.com cité plus haut %

e 1983 :un peu plus tard, on a propose d'ajouter des choses au langage C, de
le faire évoluer. Ce nouveau langage, que I'on a appelé « C++ », est
entierement basé sur le C. Le langage C++ n'est en fait rien d'autre que le
langage C avec plusieurs nouveautés. Il s'agit de concepts de
programmation poussés comme la programmation orientée objet, le
polymorphisme, les flux... Bref, des choses bien compliquées pour nous
pour le moment mais dont nous aurons l'occasion de reparler par la suite !

Une minute... Si le C++ est en fait une amélioration du C, pourquoi y a-t-il encore
tant de gens qui développent en C ?

Tout le monde n'a pas besoin des améliorations apportées par le langage C++. Le C
est a lui seul suffisamment puissant pour étre a la base des systemes d'exploitation



comme Linux, Mac OS X et Windows.

Ceux qui n'ont pas besoin des améliorations (mais aussi de la complexité !) apportees
par le langage C++ se contentent donc trés bien du langage C et ce, malgré son age.
Comme quoi, un langage peut étre vieux et rester d'actualité.

Le concepteur

C'est Bjarne Stroustrup, un informaticien originaire du Danemark, qui a congu le
langage C++. Insatisfait des possibilités offertes par le C, il a créé en 1983 le C++ en
y ajoutant les possibilités qui, selon lui, manquaient.

Bjarne Stroustrup est aujourd'hui professeur d'informatique a I'université Texas
A&M, aux Etats-Unis. Il s'agit d'une importante figure de l'univers informatique qu'il
faut connaitre, au moins de nom (du moins si vous arrivez a le retenir ).

De nombreux langages de programmation se sont par la suite inspirés du C++. C'est
notamment le cas du langage Java.

Le langage C++, bien que relativement ancien, continue a étre amélioré. Une nouvelle
version, appelée « C++1x », est d'ailleurs en cours de préparation. 1l ne s'agit pas d'un
nouveau langage mais d'une mise a jour du C++. Les nouveautés qu'elle apporte sont

cependant trop complexes pour nous, nous n'en parlerons donc pas ici !

Les logiciels nécessaires pour programmer

Maintenant que I'on en sait un peu plus sur le C++, si on commencait a pratiquer pour
entrer dans le vif du sujet ?

Ah mais oui, c'est vrai : vous ne pouvez pas programmer tant que vous ne disposez
pas des bons logiciels ! En effet, il faut installer certains logiciels spécifiques pour
programmer en C++. Dans ce chapitre, nous allons les mettre en place et les découvrir
ensemble.

Un peu de patience : dés le prochain chapitre, nous pourrons enfin commencer a
véritablement programmer !

Les outils nécessaires au programmeur

Alors a votre avis, de quels outils un programmeur a-t-il besoin ?
Si vous avez attentivement suivi le chapitre précédent, vous devez en connaitre au
moins un !

Vous voyez de quoi je parle ?

Eh oui, il s'agit du compilateur, ce fameux programme qui permet de traduire votre
langage C++ en langage binaire !

Il en existe plusieurs pour le langage C++. Mais nous allons voir que le choix du
compilateur ne sera pas trés compliqué dans notre cas.

Bon, de quoi d'autre a-t-on besoin ?
Je ne vais pas vous laisser deviner plus longtemps. Voici le strict minimum pour un
programmeur :



o Un éditeur de texte pour écrire le code source du programme en C++. En
théorie un logiciel comme le Bloc-Notes sous Windows ou vi sous Linux
fait I'affaire. L'idéal, c'est d'avoir un editeur de texte intelligent qui colore
tout seul le code, ce qui vous permet de vous y repérer bien plus
facilement. Voila pourquoi aucun programmeur sain d'esprit n'utilise le
Bloc-Notes.

« Un compilateur pour transformer (« compiler ») votre code source en
binaire.

« Un débugger (« Débogueur » ou « Débugueur » en francais) pour vous
aider a traquer les erreurs dans votre programme (on n'a malheureusement
pas encore inventé le « correcteur », un truc qui corrigerait tout seul nos
erreurs).

A priori, si vous étes un casse-cou de I'extréme, vous pourriez vous passer de
débugger. Mais bon, je sais pertinemment que 5 minutes plus tard vous reviendriez
me demander ou on peut trouver un débugger qui marche bien.

A partir de maintenant on a 2 possibilités :

« Soit on récupére chacun de ces 3 programmes séparément. C'est la méthode
la plus compliquée, mais elle fonctionne. Sous Linux en particulier, bon
nombre de programmeurs preferent utiliser ces 3 programmes séparément.
Je ne detaillerai pas cette solution ici, je vais plutot vous parler de la
méthode simple.

» Soit on utilise un programme « 3-en-1 » (oui oui, comme les liquides
vaisselle) qui combine éditeur de texte, compilateur et débugger. Ces
programmes « 3-en-1 » sont appelés IDE (ou en francais « EDI » pour «
Environnement de Développement Intégré »).

Il existe plusieurs environnements de développement. Au début, vous aurez peut-étre
un peu de mal a choisir celui qui vous plait. Une chose est slre en tout cas: vous
pouvez faire n‘'importe quel type de programme, quel que soit I'lDE que vous
choisissez.

Les projets

Quand vous réalisez un programme, on dit que vous travaillez sur un projet. Un projet
est constitué de plusieurs fichiers de code source : des fichiers. cpp,.n, les images du
programme, etc.

Le role d'un IDE est de rassembler tous ces fichiers d'un projet au sein d'une méme
interface. Ainsi, vous avez acceés a tous les éléments de votre programme a portée de
clic.

Voila pourquoi, quand vous voudrez créer un nouveau programme, il faudra
demander a I'|DE de vous préparer un « nouveau projet ».

Choisissez votre IDE

Il m'a semblé intéressant de vous montrer quelques IDE parmi les plus connus. Tous
sont disponibles gratuitement. Personnellement, je navigue un peu entre tous ceux-la
et j'utilise I'IDE qui me plait selon I'hnumeur du jour.



e Undes IDE que je préfére s'appelle Code::Blocks. Il est gratuit et
disponible pour la plupart des systemes d'exploitation. Je conseille
d'utiliser celui-ci pour débuter (et méme pour la suite s'il vous plait bien !).
Fonctionne sous Windows, Mac et Linux.

o Le plus célébre IDE sous Windows, c'est celui de Microsoft : Visual C++.
Il existe a la base en version payante (chére !) mais, heureusement, il en
existe une version gratuite intitulée Visual C++ Express qui est vraiment
tres bien (il y a peu de différences avec la version payante). 1l est tres
complet et posséde un puissant module de correction des erreurs
(débuggage).

Fonctionne sous Windows uniquement.

e Sur Mac OS X, vous pouvez aussi utiliser XCode, généralement fourni sur
le CD d'installation de Mac OS X. C'est un IDE tres apprécié par tous ceux
qui font de la programmation sur Mac.Fonctionne sous Mac OS X
uniquement.

Note pour les utilisateurs de Linux : il existe de nombreux IDE sous Linux, mais les
programmeurs expérimentés préferent parfois se passer d'IDE et compiler « a la main
», ce qui est un peu plus difficile. Vous aurez le temps d'apprendre a faire cela plus
tard. En ce qui nous concerne nous allons commencer par utiliser un IDE. Si vous étes
sous Linux, je vous conseille d'installer Code::Blocks pour suivre mes explications.
Vous pouvez aussi jeter un coup d'ceil du c6té de 1'Eclipse pour les développeurs
C/C++, tres puissant et qui, contrairement a I'idée répandue, ne sert pas qu'a
programmer en Java !

Quiel est le meilleur de tous ces IDE ?

Tous ces IDE vous permettront de programmer et de suivre le reste de ce cours sans
probléme. Certains sont plus complets au niveau des options, d'autres un peu plus
intuitifs a utiliser, mais dans tous les cas les programmes que vous créerez seront les
mémes quel que soit I'DE que vous utilisez. Ce choix n'est donc pas si crucial qu'on
pourrait le croire.

Durant tout ce cours, j'utiliserai Code::Blocks. Si vous voulez avoir exactement les
mémes écrans que moi, surtout au début pour ne pas étre perdus, je vous recommande
donc de commencer par installer Code::Blocks.

Code::Blocks (Windows, Mac OS, Linux)

Code::Blocks est un IDE libre et gratuit, disponible pour Windows, Mac et Linux. Il
n'est disponible pour le moment qu'en anglais. Cela ne devrait PAS vous décourager
de I'utiliser. En fait, nous utiliserons tres peu les menus.

Sachez toutefois que, quand vous programmerez, vous serez de toute fagcon confronté
bien souvent a des documentations en anglais. Voila donc une raison de plus pour
s'entrainer a utiliser cette langue.

Télécharger Code::Blocks

Rendez-vous sur la page de téléchargements de Code::Blocks.

e Sivous étes sous Windows, repérez la section « Windows » un peu plus
bas sur cette page. Téléchargez le logiciel en choisissant le programme
dont le nom contientmi ngw(€X. :codeblocks-10.05mingw-setup.exe).


https://www.eclipse.org/downloads/moreinfo/c.php
https://www.eclipse.org/downloads/moreinfo/c.php
http://www.codeblocks.org/downloads/binaries

L'autre version étant sans compilateur, vous aurez du mal & compiler vos
programmes.

o Sivous étes sous Linux, le mieux est encore d'installer Code::Blocks via
les dép6ts (par exemple avec la commandeapt-getsous Ubuntu). Il vous
faudra aussi installer le compilateur a part : c'est le paquet build-essential.
Pour installer le compilateur et I'DE Code::Blocks, vous devriez donc
taper la commande suivante :
apt-get install build-essential codeblocks

o Enfin, sous Mac, choisissez le fichier le plus récent de la liste.

Jiinsiste la-dessus : si vous étes sous Windows, téléchargez la version du programme
d'installation dont le nom inclutmingw (figure suivante). Si vous prenez la mauvaise
version, vous ne pourrez pas compiler vos programmes par la suite !

File Date Size Download from
codeblocks-12.11-setup exe BerliOS or Sourceforge.net
28 Mov 2012 238.2 MB
codeblocks-12 11-setup_user exe BerliO5 or Sourceforge.net
codeblocks-12 11mingw-setup.exe \ BerliOS5 or Sourceforge.net
Zo NovAUTS Hha WBE
codeblocks-12.11mingw-setup_user.exe BerliOS5 or Sourceforge.net

Code Blocks avec mingw
L'installation est trés simple et rapide. Laissez toutes les options par défaut et lancez
le programme.
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Code Blocks
On distingue dans la fenétre 4 grandes sections (numérotées dans la figure suivante) :

1. Labarre d'outils : elle comprend de nombreux boutons, mais seuls
quelques-uns d'entre eux nous seront réguliérement utiles. J'y reviendrai
plus loin.

2. Laliste des fichiers du projet : c'est a gauche que s'affiche la liste de tous
les fichiers source de votre programme. Notez que, sur cette capture, aucun
projet n'a été créé : on ne voit donc pas encore de fichier a l'intérieur de la
liste. Vous verrez cette section se remplir dans cing minutes en lisant la
suite du cours.

3. Lazone principale : c'est la que vous pourrez écrire votre code en langage
C++!

4. La zone de notification : aussi appelée la « Zone de la mort », c'est ici que
vous verrez les erreurs de compilation s'afficher si votre code comporte des
erreurs. Cela arrive tres réguliérement !

Intéressons-nous maintenant a une section particuliere de la barre d'outils. VVous
trouverez dans l'ordre les boutons suivants :Compiler,Exécuter,Compiler &
Exécuter€iTout recompiler(figure suivante). Retenez-les, nous les utiliserons
régulierement.




TP B D opnes de compilation
o Compiler : tous les fichiers source de votre projet sont envoyés au
compilateur qui se charge de créer un exécutable. S’il y a des erreurs (ce
qui a de fortes chances d’arriver), I’exécutable n'est pas créé et on vous
indique les erreurs en bas de Code::Blocks.

o Exécuter : cette icbne lance juste le dernier exécutable que vous avez
compilé. Cela vous permet donc de tester votre programme et voir ainsi ce
qu’il donne. Dans I’ordre, si vous avez bien suivi, on doit d’abord compiler
puis exécuter le binaire obtenu pour le tester. On peut aussi utiliser le 3eme
bouton...

o Compiler & Exécuter : pas besoin d’étre un génie pour comprendre que
c’est la combinaison des 2 boutons précédents. C’est d’ailleurs ce bouton
que vous utiliserez le plus souvent. Notez que s’il y a des erreurs pendant la
compilation (pendant la génération de I’exécutable), le programme n'est pas
exécuté. A la place, vous avez droit a une liste d’erreurs a corriger.

e Tout reconstruire : quand vous choisissez decompiler, Code::Blocks ne

recompile en fait que les fichiers modifiés depuis la derniére compilation et
pas les autres. Parfois (je dis bien parfois) vous aurez besoin de demander a
Code::Blocks de vous recompiler tous les fichiers. On verra plus tard quand
on a besoin de ce bouton et vous verrez plus en détail le fonctionnement de
la compilation dans un chapitre futur. Pour I’instant, on se contente
d'apprendre le minimum nécessaire pour ne pas tout mélanger. Ce bouton
ne nous sera donc pas utile de suite.

Je vous conseille d’utiliser les raccourcis plutot que de cliquer sur les boutons, parce

que c’est quelque chose qu’on fait vraiment trés trés souvent. Retenez en particulier

qu'il faut appuyer sur la touche [F9] pourcompiler & Exécuter.

Créer un nouveau projet

Pour créer un nouveau projet, c'est trés simple : allez dans le
MENUFile>New>Project.
Dans la fenétre qui s'ouvre, choisissezconsole application(figure suivante).
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Mew from template . Pr— ﬁ
Projects Category: [<AJI categories 'v] [ Go ]
Build targets
Files g & g @ s

.
Custom -
AVR Project Code::Blocks Console

IJser templates plugin application

4 © 9

D application Directf¥ project Dyrnamic Link
Library

IR T S -

Empty project FLTE project GLFW praject

 ® @
HT

GLUT project GTK+ project Irrlicht project

m

TIP: Try right-dlicking an item

1, Select a wizard type first on the left
2, Select a specific wizard from the main window (filter by cateqaries if needed)

3. Press Go

View as
(@) Large icons
) List

Nouveau projet

Comme vous pouvez le voir, Code::Blocks propose de réaliser bon nombre de types
de programmes différents qui utilisent des bibliotheques connues comme la SDL
(2D), OpenGL (3D), Qt et wxWidgets (Fenétres) etc. Pour l'instant, ces icénes n‘ont

d'intérét que cosmétique car les bibliotheques ne sont pas installées sur votre

ordinateur, vous ne pourrez donc pas les faire marcher.

Nous nous intéresserons a ces autres types de programmes bien plus tard. En attendant
il faudra vous contenter deconsolecar vous n'avez pas encore le niveau nécessaire

pour creer les autres types de programmes.
Cliquez surcopour créer le projet. Un assistant s‘ouvre.

La premiére page ne servant a rien, cliquez surnext.

On vous demande ensuite si vous allez faire du C ou du C++ : répondez C++ (figure

suivante).




Console application _—— ﬁ
Flease select the language you want to use,
Please make a selection
C
I < Back J[ Mext = ] I Cancel I

o

Nouveau projet C++
On vous demande le nom de votre projet et dans quel dossier seront enregistrés les
fichiers source (figure suivante).

-~ !
Console application Iﬁ
Please select the folder where you want the new project
m Cunsole to be created as well as its title,
Project title:
MonNprogramme

Folder to create project in: -
C:'\Users\Mateo Projets’, u

Project filename:
monprogramme. chp

Resulting filename:
C:\Users\Mateo'Projets\monprogrammeymonprogramme

Nom et dossier du projet
Enfin, la derniére page vous permet de choisir de quelle fagon le programme doit étre
compilé. Vous pouvez laisser les options par défaut, cela n'aura pas d'incidence pour



ce que nous allons faire dans I'immédiat. (Veillez a ce qu'au
MOiNSDebugOURe1easeS0it COChe.)

i’ b
Console application ﬁ

Please select the compiler to use and which configurations
m CD nso Ie you want enabled in your project.

Compiler:
| GHU GEE Compiler -

[] Create "Debug” configuration: Debug

"Tebug” options
Output dir.: bin'\Debugh,

Objects output dir.:  obj\Debug),

Create "Release” configuration: Release

"Release” options

Output dir.: bin'\Release!,

Objects output dir.:  obj\Release)

< Back H FEinish ] I Cancel

P >

Mode de compilation

Cliquez surrinish, c'est bon !
Code::Blocks vous crée un premier projet contenant déja un tout petit peu de code
source.

Dans le panneau de gauche intitulérrojects, développez I'arborescence en cliquant
sur le petit+pour afficher la liste des fichiers du projet. Vous devriez avoir au moins
un fichiermain. cppque vous pouvez ouvrir en faisant un double-clic dessus.

Et voila !

Visual C++ (Windows seulement)

Quelques petits rappels sur Visual C++ :

e cC'est I'IDE de Microsoft.
o il esta la base payant, mais Microsoft en a sorti une version gratuite
intitulée Visual C++ Express.
Nous allons bien entendu voir ici la version gratuite, Visual C++ Express (figure
suivante).
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SO LN CR S Ol Page de démarrage X

Fichier Edition Affichage Deboguer Outils Fenetre 2

= Microsoft*
QO Visual C++2010 Express

Prise en main
[@ Nouveau projet...

Derniéres informations

o Bienvenue Apprendre  Mise a niveau

[E] Ouvrir un projet...

Projets récents

Fermer la page aprés le chargement du proje
Afficher la page au démarrage

Aper(;u de Visual C++

Quelles sont les différences avec le « vrai » Visual ?

Bienvenue
dans Visual
C++ 2010
Express

La tradition
se poursuit.
Visual C+

+ 2010
Express
permet aux
développe
urs de créer
rapidement
des
application
H
interactives
passionnan
tes pour
Windows.
Grace au
nouvel

I n'y a pas d'éditeur de ressources (vous permettant de dessiner des images, des
icones ou des fenétres). Mais bon, entre nous, on s'en mogue parce qu'on n'aura pas
besoin de s'en servir dans ce livre. Ce ne sont pas des fonctionnalités indispensables,

bien au contraire.

Vous trouverez les instructions pour télécharger Visual C++ Express a cette adresse :

Site de Visual C++ Express Edition

Sélectionnez Visual C++ Express Francais un peu plus bas sur la page.

Visual C++ Express est en francais et est totalement gratuit. Ce n'est donc pas une
version d'essai limitée dans le temps.

Installation

S|IN0 B 330G X



https://msdn.microsoft.com/fr-fr/express/aa975050.aspx
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L'installation devrait normalement se passer sans encombre. Le programme
d'installation va télécharger la derniere version de Visual sur Internet.
Je vous conseille de laisser les options par défaut.

A la fin, on vous dit qu'il faut vous enregistrer dans les 30 jours. Pas de panique, c'est
gratuit et rapide mais il faut le faire.

Cliquez sur le lien qui vous est donné : vous arrivez sur le site de Microsoft.
Connectez-vous avec votre compte Windows Live ID (équivalent du compte Hotmail
ou MSN) ou créez-en un si vous n'en avez pas, puis repondez au petit questionnaire.

A la fin du processus, on vous donne & la fin une clé d'enregistrement. \Vous devez
recopier cette clé dans le menuz>Inscrire le produit.

Créer un nouveau projet

Pour créer un nouveau projet sous Visual, allez dans le
MEeNUFichier>Nouveau>Projet.

Sélectionnezwin32dans le panneau de gauche puisapplication console Win32a
droite.

Entrez un nom pour votre projet, par exemple « test ».

s = B
g ——— - e
Trier par: [Par défaut '] | Rechercher Modéles installés P |
Modéles installés T Visual C
H ++
R = Application conscle CLR Visual C++ ype: Visua
4 Visual C++ = Praojet de création d'une application
CLR console Win32
Win32 _; Application console Win32 Visual C++
Général
="+ Application Windows Forms Visual C++
Bibliothéque de classes Visual C++
= Projet Makefile Visual C++
Projet vide Visual C++
Projet vide CLR Visual C++
Projet Win32 Visual C++
Morn : test
Emplacement: chusers\matectdocumentsivisual studic 2010\Projects -
Mom de solution : test Créer un répertoire pour la solution
=

Ajout d'un projet
Validez. Une nouvelle fenétre s'ouvre.
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Assistant Application Win32 - test .t . " B[]

Bienvenue dans I'Assistant Application Win32

vue d'ensemble Les paramétres actuels du projet sont les suivants :

Paramétres de I'application ® Application console

Cliguez sur Terminer dans n'importe quelle fenétre pour accepter les paramétres
actuels.

Aprés avoir orée le projet, consultez son fichier readme. tt pour vous informer sur
ses fonctionnalités et sur les fichiers générés,

< Précédent | | Suivant = | [ Terminer ] [ Annuler

Assistant application

Cette fenétre ne sert a rien. Par contre, cliquez surparametres de
1'applicationdans le panneau de gauche.
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P

Assistant Application Win32 - test

Yue d'ensemble

Paramétres de ['application

Paramétres de I'application

Type d'application :
() Application Windows
i@ Application console
DU

I Bibliothégue statiqgue

Options supplémentaires :

< Précédent Suivant =

Ajouter les fichiers d'en-téte courants
powr :

[ Terminer H Annuler

ol

— e

Parametres de I'application

Veillez a ce que l'optionprojet videsoit cochée comme a la figure suivante.

PUiS, cliquez SUlfTerminer.

Ajouter un nouveau fichier source

Votre projet est pour I'instant bien vide. Faites un clic droit sur le dossierrichiers
sourcesSitué dans le panneau de gauche puis allez dansajouter>Nouvel élément.

(54 Solution 'test' (1 prajet)
- (2 test
..... [ Fichiers d'en-téte
..... [ Fichiers de ressources

-
Il
.

Ajouter ¥ | ]  MNouvel Elément...

& | Couper ] I-flbuant existant...
53 | Copier 4 MNouveau Filtre

— | @] Coller ":g Classe...

Explor...
QlExplor.. [3 7 | Supprimer =
Fenétre Defini Renommer
Aucunes ctionnée

‘= | Propriétés

Ajout d'un nouvel élément

Une fenétre s'ouvre. Sélectionnezrichier c++ (.cpp). Entrez le nom « main.cpp »

pour votre fichier.
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| Modéles installés Trier par: ’Par défaut
4 Visual C++ =
U Windows Form
Code

Feuilles de propriétés Fichier C++ (.cpp)
Fichier d'en-téte (h)

Feuille de proprietés ( props)

@ Classe Component

[i] =) =

Wisual C++

Wisual C++

Visual C++

Visual C++

Wisual C++

Morn : rain.cpp

Emplacement : cth\Users\Matea\documentsivisual studio 20104 Projects\testitest|

Ajout d'un fichier

‘ Rechercher Modéles installés P|

Type: Visual C++

Crée un fichier contenant du code source
C++

hd Parcaourir..,

Cliquez surajouter. C'est bon, vous allez pouvoir commencer a écrire du code !

La fenétre principale de Visual

Voyons ensemble le contenu de la fenétre principale de Visual C++ Express. On va
rapidement se pencher sur ce que signifie chacune des parties :




-

.i:i test - Microsoft Visual C++ 2010 Express @Eﬂ
Fichier Edition Affichage Projet Déboguer Outils Fenétre 7
;'J'ﬁlﬂ@“ﬁ -ﬁﬂ|"7 = L4 '| 2 |Debug

-j‘ }'E [k-_q A (22

in22 -3 -2 5 e Bl B

Explorateur desolutions  ~ 1 X RTINS
LA E (Portée glabale)
; Solution 'test' (1 projet)
4 7] test
g Dependances externes
[ Fichiers d'en-téte
[ Fichiers de ressources

WBWIN30p Np 3in3anns 5

4 |7 Fichiers sources
¢ main.cpp

00% ~ ¢

Sortie
Afficher la sortie 3 partir de: |Générer '| | 7 | SN | =X | K
Début de la génération : Projet : test, Configuration : Debug Win32
1> main.cpp
1:MSVCRTD. lib{crtexe.obj) : error LNK2813: symbole externe non résolu _main référencé dans la
1xc:\users\mateo\documentsivizual studic 2618\Projects\test\Debugitest.exe : fatal error LNKL
Génération @ @ a réussi, 1 a échoué, B mis 3 jour, @ a été ignoré

4

La génération a echoug

L
Fenétre de Visual C++
1. Labarre d'outils : tout ce qu'il y a de plus

standard.ouvrir,Enregistrer,Enregistrer
tout,Couper,Copier,Colleretc. Par défaut, il semble qu'il n'y ait pas de
bouton de barre d'outils pour compiler. Vous pouvez les rajouter en faisant
un clic droit sur la barre d'outils puis en
choisissantpébogueretcénérerdans la liste.
Toutes ces icones de compilation ont leur équivalent dans les
menusGcénéreretbéboguer. Si vous choisissezcénérer, cela crée
I'exécutable (cela signifie « Compiler » pour Visual). Si vous
sélectionneznéboguer / Exécuter, ON devrait vous proposer de compiler
avant d'exécuter le programme. La touche permet de générer le projet

et [r5] de I'exécuter.

2. La liste des fichiers du projet : dans cette zone trés importante, vous
voyez normalement la liste des fichiers de votre projet. Cliquez sur
I'ongletExplorateur de solutions, €n bas, si ce n'est déja fait. Vous
devriez voir que Visual crée déja des dossiers pour séparer les différents

Ol




types de fichiers de votre projet (« sources », « en-tétes » et « ressources »).
Nous verrons un peu plus tard quels sont les différentes sortes de fichiers
qui constituent un projet.
3. Lazone principale : c'est Ia qu'on modifie les fichiers source.
4. La zone de notification : c'est la encore la « zone de la mort », celle ou
I'on voit apparaitre toutes les erreurs de compilation. C'est également dans
le bas de I'écran que Visual affiche les informations de débuggage quand
vous essayez de corriger un programme buggeé. Je vous ai d'ailleurs dit tout
a I'neure que j'aimais beaucoup le débugger de Visual et je pense que je ne
suis pas le seul.
Voila, on a fait le tour de Visual C++.
Vous pouvez aller jeter un ceil dans les options (outils>0ptions) Si cela vous
chante, mais n'y passez pas 3 heures. 1l faut dire qu'il y a tellement de cases a cocher
partout qu'on ne sait plus trop ou donner de la téte.

Xcode (Mac OS seulement)

Il existe plusieurs IDE compatibles Mac. Il y a Code::Blocks{} bien sr, mais ce n'est
pas le seul.
Je vais vous présenter ici I'IDE le plus célébre sous Mac : Xcode.

Merci a prs513rosewood pour les captures d'écrans et ses judicieux conseils pour
réaliser cette section.
Xcode, ou es-tu ?

Tous les utilisateurs de Mac OS ne sont pas des programmeurs. Apple I'a bien
compris et, par défaut, n'installe pas d'IDE avec Mac OS.

Heureusement, pour ceux qui voudraient programmer, tout est prévu. En effet, Xcode
est présent sur le CD d'installation de Mac OS.

Insérez donc le CD dans le lecteur. Pour installer Xcode, il faut ouvrir le paquetxcode
Toolsdans le répertoireTnstallation facultativedu disque d'installation.
L'installeur démarre (figure suivante).
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Installation personnalisée sur « Macintosh HD »

M System Tools

™ UNIX Dev Support
™ Documentation

[ Mac OS X 10.4 Sup...

E—
Mom du paguet | Emplacement |A1:tiu|1 | Taille |
& Introduction W Essentials (7] Developer & Mise & jour 1.76 Go

Mise & jour 56.8 Mo

Mise & jour
Installation
lgnorer

576 Mo
Zéro Ko
Zéro Ko

Restant : 216.7 Go

Installation de Xcode

[Revenir ) [ Continuer )

Par ailleurs, je vous conseille de mettre en favori la page dédiée aux développeurs sur
le site d'Apple. Vous y trouverez une foule d'informations utiles pour le
développement sous Mac. VVous pourrez notamment y télécharger plusieurs logiciels

pour développer.

N'hésitez pas a vous inscrire a I'ADC (Apple Development Connection), c'est gratuit

et vous serez ainsi tenus au courant des nouveautés.

Lancement

L'application Xcode se trouve dans le répertoire /peveloper/Applications/(figure

suivante).

i



https://developer.apple.com/fr/
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1 sur 9 sélectionné, o disponibles

Lancement de Xcode
Nouveau projet

[#3 Applications » [¥ About Xcode [ Audio S ¥ Apercu :
(@ Bibliotheque ~ [ Applications » [ Dashcode
[-7] Developer »  [] Documentation * [ Graphics Tools [
[ Guides de ...formations ] Examples > '@ Instruments
Systéme ~ [ Extras U Interface Builder
[ utilisateurs [ Headers ~ [ Performance Tools »
[ Library () Quartz Composer
[ Makefiles ~ [ Utilities »
[ Platforms IS
] SDKs 3 Nom Xcode
E Tools " Type Application
] usr - Taille 8.2 Mo sur le

disque
Créé le 31.07.09 09:20
Modifié le 18.12.10 18:40
Derniére aujourd’hui
ouverture 18:42
version 3.2.5

( Plus d’infos... )

Pour créer un nouveau projet, on clique surcreate a new Xcode project,
OUFile>New Project. Il faut choisir le typecommand Line Toolet sélectionnerc++
sdtc++dans le petit menu déroulant (figure suivante).

Choose a template for your new project:

l User Templates

MacFUSE

‘ ﬂmcosx
L \

Framework & Library
Application Plug-in
System Plug-in
Other

| Application - |

A &

Cocoa Application Cocoa-AppleScript Quartz Composer
Application Application

SDL Application

Type [ C++ stdc++ 59

Command Line Tool
-

This project builds a command-line tool that links against the stdc++
library.

( Cancel ) (Choose...)
$Z

Nouveau projet Xcode

Une fois le projet créé, la fenétre principale de Xcode apparait (suivante).
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800 | main.cpp - sdz-test =)
Debug | x86_64 - | | £~ n = j.' Q- string Matching 3

Groups & Files I+ Fil | % Code ] b

2]
v [ sdz-test CINE! v ]
¥ | source M sdz-test
B main.cpp ] sdz-test.l 1w
»[ ] Documentation
» [ ] Preducts
> @ Targets
b ¢ Executables
w 4, Find Results

» [ 1 Bookmarks

= 4 » [§maincpp:l # <No selected symbol> * e L o o
Bl Project Symbols #include =iostream= =]

b | Implementation Files . . .

» [ Interface Builder Files L int main (int argc, char * const argv[]) {

[/ insert code here...
std::cout << "Hello, World!ym";
return @;

}

Vi
N _J

Fenétre principale de Xcode

Le fichiersaz-test(icOne noire) est I'exécutable et le fichiersdz-test.1est un fichier
de documentation.

Le fichiermain. cppcontient le code source du programme. Vous pouvez faire un
double-clic dessus pour I'ouvrir.

Vous pouvez ajouter de nouveaux fichiers C++ au projet via le menurile>New File.

Compilation

Avant de compiler, il faut changer un réglage dans les préférences de Xcode. Pour
ouvrir les préférences, cliquez surpreferencesdans le menuxcode. Dans
I'ongletdebugging, sélectionnezshow consoledans la liste déroulante intituléeon
start. C'est une manipulation nécessaire pour voir la sortie d'un programme en
console (figure suivante).
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General Code Sense Building Distributed Builds Debugging Key Bindings T
K= —y YA
Fonts and Colors: Symbol Loading Options:
[ Executable Standard Output H E Load symbols lazily

Iil Menlo-Bold - 11.0 Disassembly Style:

Instruction Pointer Highlight: lil @ ATET Olntel

On Start: [ Show Console H # In-Editor Debugger Controls

CDB Log: [ Auto Clear Debug Console

[} jvar/folders/rH/rHUOF)iAFPBzkF { Open Log 3

[ Apply ) Cl'lancelj E—Ol(—a
A

Options de Xcode
Cette manipulation n'a besoin d'étre faite qu'une seule fois en tout.
Pour compiler, on clique sur le boutonBuiild and rRun(en forme de marteau avec une

petite icbne verte devant) dans la fenétre du projet. La console s'affiche alors (figure
suivante).

ean0o sdz-test - Debugger Console =

opyrig t 2@e oftware Foundation, Inc.
GDB is free software, covered by the GNU General Public License, and you are
welcome to change it andfor distribute copies of it under certain conditions.
Type "show copying" to see the conditions.
There is absolutely no warranty for GDB. Type “"show warranty" for details.
This GDB was configured as "“xB6_bd4-apple-darwin".
tty fdev/ttys@ee
Loading program into debugger..
Program loaded.
rumn
[Switching to process 5391]
Hello, World!
Running..

Debugger stopped.
Program exited with status walue:®.

A rfE - — — — Y

Debugging of "sdz-test” ended normally.

B

Compilation sous Xcode
Voila ! Vous connaissez désormais I'essentiel pour créer un nouveau projet C++ et le
compiler avec Xcode.

En résumé




Un IDE est un outil tout-en-un a destination des développeurs, qui permet
de créer des programmes.

Un IDE est composé d'un éditeur de texte, d'un compilateur et
d'un debugger.

Code::Blocks, Visual C++ et Xcode sont parmi les IDE les plus connus
pour programmer en C++.

Nous prendrons Code::Blocks comme base dans la suite de ce cours.




