


Introduction a C++

+ \/ous devez juste;savoir eventtellement  quiiiarese
concu en 1982 par Bjarne Stroustrup) ce duiraice
pour trotiver |'excellente biblerd i EH S ecrterpa il iiE
MEMmE.

+ Pourguoi du C++: c'est avant tolut UnE NECESSILENCE
repondre a des beSoIns gENERES pal de ghrOSIPrOJELSE

— modulaire: partager lFapplication en plusietursimodule
(partie)

— Extensible: facilite avec laquelle tun programme
pourra etre adapte pour satisfaire artune
evolution des besoins

— Reutilisable: possibilite d’utiliser certaines parkties du
logiciel dans une autre application.

— Robuste: aptitude d’un logiciel a fonctionner meme
dans des conditions anormales d-utilisation
« |les exceptions ».

— Portable: adaptation d’un logiciel a differentes
conditions materielles .
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Historigue de la P.O.O

+ La programmation’orientee objet est
apparue tres tot en informatiguerdans
les annees 1960 avec Simula67:

+ Elle a trouvee son voie dans
I'industrie au milieu des annees 1980
avec les langages comme Smalitalkiet
Ci++.

+ les niethodes d’analyses sont arrivees
a maturite relativement tardivement
vers 1990: UML ...

+ Ce type de programmation se base
sur la notion d'objet.

+ Qu'est ce qu'un Objet 2.



Définition d’objet

+ Un objet est une entité formee par les
donnéees (les champs) et des fonctions
(méthodes) qui agissent sur ces donnees
(notion de spécialisation des fonctions).

+Objet = Methodes + Champs “avec leur
valeur”

+Objet = Methodes + Attributs

— ou les attributs sont les données avec leur valeur
a un moment de l'application
+ La P.O.0 permet de definir et de modeliser une
application en terme d'objets qui collaborent.

+ Exemple d'objets de |la vie courante:

— un teéléphone, ville, cafetiere, fiches de paie, le bulletin
de salaire, I'employe, I'employeur, la date d‘emission,
etc..
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les reactionsid’un objet

DML IES SERVICES Jf S
+ Service = operation = Mmethoe
+ Un comportement est declencherpar URNMESSaEE

(invocation: de'service) d'inrebjet paruniauiie
objet.
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ICeS el ElS; SERRAACHESIENEURCIASSE

On classe les objets par famille en faisant abstraction de
quelques différences. On élabore ainsi une définition
théorique de ce que doit étre un objet de cette famille
ou de cette classe.

les familles d’objets partagent un ensemble d’attributs
et de services, en fonction de leur position dans

I"'arborescence.
Etre vivant Chose
Animal Personne Interactif « Inerte »
Chien Chat Olseau Téléphone  Compte  \oiture Livre
g T " / /\
PortaQle CompteCourant CompteEpargne
odie felix qroéminet titi rhonTéIéphone




| es classes

Une classe est une description d’une famille d’objets, qui ont :

Mémes attributs
} Spécification

Meéme méthodes

+Une classe est une moule d'un ensemble d’objets qui partagent
une structure commune (les attributs) et un comportement
commun (les'methodes).

+Une classe est une collection de champs (variables membres sans
valeurs), de fonctions membres (les methodes), qui leur sont
attachees et qui définissent le comportement d'un objet.

+Une classe est une entité qui permet de regrouper un ensemble de
donnees et les methodes qui leurs sont attachees.

+Une classe correspond aussi a un type de donnée comme int,
double, elle correspond au type des objets qui lui sont lies.
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La classe est sl\'ucturee en 3 partie (les mode
La part|e publique: contient les déclaration
A= utilisateur de cette classe.
La partie protégée: contient les déclarations visible
les classes héritant de la classe ¢
La partie privée: contient les déclarations invisibles a tou
classe différente de la classe de base.
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+ Chague objet appartientaruerclasse
+ On dit ques

— 0bjl est unebjet dela classerx

— ou

— Objl est une instance della classerx
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Notions importantes en P.O.O

+ Encapsulation des données.

— Ceci signifie qu'il n'est pas possible pour I'utilisateur d'un objet,
d'accé )er directement aux données (les modes d'acces protected et
private

- L'utilisateur doit Basser par des méthodes s'Pecmques écrites par le
co?cepteur de I'objet, et qui servent d'interface entre I'objet et ses
utilisateurs.

- L'intérét de cette technique est évident. L'utilisateur ne peut pas
intervenir directement sur les données d’un objet, ce q'm R UERES
risques d'erreur, ce dernier devenant une "boite noire

- En général cela permet de protéger les variables membres contre des
modifications incohérentes

+ Heéritage.

- 'L'héritage permet la définition d'une nouvelle classe a partir d'une
classe existante.

- Il est alors possible de lui adjoindre de nouvelles donneées, de
nouvelles fonctions membres (méthodes) pour la spécialiser.



Exemple d’héritage

class ARTICLE
-téférenice
-désignation

-prix

class VETEMENT class ELECTROMENAGER
-coloris -durée de garantie
-taille

class MACHINE A LAVER class TV
class CHEMISE -consommation électrigque -HB/couleur
-type de mariche -consommation en eau -taille écran

-TUVEAL SOT0LE




+ Une
term
- A = B; if (A ==B) C=A +B;
+ Un bloc est L
délimitées pa
+ Un bloc peut contenir
+ Le langage C++ permet d'ajouterdes
commentaires dans |esi programmes:
— //°permet d’ignorer tout jusqu’alla fin dune ligne
+ // c'est une ligne de commentaire
—-Podr un bloc de ligne, on utilise Le symbole /% ... 5/ qui
1 permet de mettre en commentaire Ierbloc quityAinclus
», - /4

lignel de commentaire...

ligne n de commentaire

*/



+ Identifica

— nom forme ¢
lettre ou le _ con
on utilise moins @

+ \ariable:

— identificateur qui sert de
méemoire.

+ Type: >
= at’tr ut qui détermine les dimensior
mémoire (d'une variable par exemple

d’ interpréter les 1 et 0.
+ Une variable possede un nom, u

‘et une valeur
- Exemple: int longueur = 10;

- Déclaration de la variable Longueur dont le nom est
Iori%ueur de taille 4 octet, de type int et de valeur éga
a
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- Opér9t“iYn en C++:
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Division: /
Modulo: %
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Operateurs relationnels
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Programmes; IONCHOERS
— cout (pour afi | car caractir:s)

+ Remarqgues:

— il faut ihclure le fichier <iostream.h> audebut al

programme pou pouVvoir Utiliser les  entreesy/Serties
- L'operateur d'insertion << permet d‘envoyerdes

Maleurs dans un flot de sortie

— L'opérateur d’extraction >> permet dlextraire des
valeurs d'un flot d'entree.



EXEMPIE

+ #include<iostream.h>

oId maini’)L

At a, b, C;

cout<< “Entrerla valeurde at<<tendl;

cin >> a;

cout<< “Entrer la valeur de br<=<"endl;

cin >>b;

,\4_1‘\(a >p) c=a + b
i(a==Db)c=a+1;
if (@ <b) c=a-b;

© cout <<"“la valeur de c est: * << c<< endl;

=
+ notez I'absence de ['operateur & dans la
syntaxe du cin. Ce dernier n'a pas besoin

de connaitre |'adresse de la variable a lire:
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+ lles manipulatetrsisont desrelementsiguiNmodiiEntia
facon dont les ElementsisontiustourEcHES e SHENIOE

€S principaux manipulatetsisent

oct

hex

endl insére un sau

setw(int n) affichage de n caractére
f

2
A

=

setprecision(int n) affichage de la vale

avec éventuellement un arrondi de Ia :

setfill(char) définit le caractére de remplissage

flush vide les tampons apres écriture
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+ Exempie -

#include: <iostream.n>

Zincluder <iomanip:h™>

void main() <

inti=1234;

float p=12.54567

cout << “|" << setw(8) << sethll*=)F<=< hex:
<< << """ <<endl;

Cout<< "|" << setw(6) <<
p << "|" << endl;

}, /

~

1
1
A

/*-- résultat de I'exécution —--------—--—-———-=

[¥12.35]



+ La valeura SSiof estrevallieer et sitel|ESestVIaie)
“"J‘JCEJJI g O CESHINSHUCHORZAGUINEST
exeécutee

+ |3 clause J:-jd Che OIMISE ESENEPPORENOUJOUIS U
dernier i visible:

+ Structure de réepetition:

= Permet de specifier g'line action’ sera repetecitantgueNesesuliat:

d‘une expression reste vraie ounen nul

while(expression){
ﬂls];\uction ou bloc d’instruction

¥ "

- A
+ Structure de répétion: do .. While
77— = Idem que while

~do{

instruction ou bloc d'instructions

¥

while ( expression);



Fincluder <iostreamsh>: \

vold main)r

Nt a, b, comptetis I=05
COut << g V.JJ‘-‘,JI‘ de a * <<endl;

while(compteur <
while(i = 10) {
7=ty

cout << " |a valeur du compteur est i * << compteur<< endl;
| 7/G|O { :
-~ compteur += i;

+4i;

) while (i <= 20):

cout << " la valeur du compteur est : " < cur<< endl;
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case en
[default : |

»

+ Description :
— expressioni doit donner pour résultat une Valeur dertypeint
ou char.
el) e2, e3 ... sont des expressions: constantes guitdeVen=etre
un entier de type int oul char.
— La yaleur de expressionl est recherchee successivement
parmi les valeurs des differentes constantes el €2, ess
~+ En cas d'égalite les instructions (facultatives)i correspondantes
sont executees jusgu'a une instructi reak ou jusgurariafin dd
bloc )du switch (et ceci independamment des autres conditiens;
case).
+ S'il n'y a pas de valeur correspondante, on execute les instructions
du cas default (s'il existe).

f

A=

=



voId main()
char car;
it somme =07
Cin >>car;
switch (car)
case 'a' :
case 'A' :
case 'e’
case 'E' : somme++;  break;
~gase 'x' : somme-=-;  break;
dé?@ult : somme = 10;
y 4 \
cou(<< " valeur de somme est ¢

}7‘;/ ;
+ Remarque:
— Liinstruction break provegue le passage a linstruction guisuit

immediatement le corps de la boucle while, do-while, for-ou
switch. (on sort complétement de la boucle’
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Xpressioni fexpression2
= Si expression’ est viall, e resultat est
expressiond sinon le résultat st expressionz:

=.expressionl et expression2 deivent etrerau
méme type.

Exemple :
n=(a<0)?-a:a;
= N contient la valeur absolue de a.

({

n<=> |f (a<0) Nn=-d4d , else 1 =¢c
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+ Operateurs diaffectation:ilsipeErmEeEttEntae

les expression) d affiectation

/=

O\ %
¢ Oerateuy d’incrementation e

— ++: opérateur pre-incrementation

= ' ++a :incrémenter a de 1, puis utiliser la-nouvelle valetrdera
— dans I’ expression ou a re5|de

— +4: operateur post-incrementation

a++ : utiliser la valeur courante de a dans l'expression oula
réside, puis incrementer a de 1
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OpErateuls pre-decrementation
rfementer arderl, puis utlisersiarneuVvellefvalets

de al dans IFexpressionrourarteside

LeUr post-decrementation

a-- : utiliser |a valeur courante de ajdans l'expression ou

l€, puis decrementerardest



b'ﬂ%=a;
codt << " valeur de

[V

3 1

} A




+ Structure de repetitionk ol
Syntaxe :
for (" [expressiond’;
|nstruct|on OU _)L)f“ Jstruci:]ons
J
Description :

- instructionl est repetee tant gue laivaleurde
expressmﬂz est vraie.

- expressm)ni sert a initialiser les variables delarboucle:
Exemple:
- int somme;
for (i=0; i<10; i+4) somme += Ii;



N

+ |'or
— L'oper ateur sizeof: est utilisepoursdeterminerastaillex(En
octets) d'Une variable ourd Un type:
Syntaxe :
— Sizeof(Vvariable) ou  sizeoi Variables oursIZEH(LYPE)
Exemple:
int a=12; double b=14.4; char c="M"
cout<,<3‘ta|IIe de a est:" <<sizeof(c
cout< <“t-a|IIe de b est:" < <sizeof:
cout<< Ea‘ille de c est:" <<S|zeof )
cout< <“ta|\Ie du string hello est:™

7/

i Telurs s bibliotheéque (ou le fichier header :

jostream.h):
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+ C++ fournit aussiflertyperh
ou false
— bool var;
+ Var est une variablede'type bool
< var est egale a true oufalse
+ Les expressions booléennes
— Se sont des expressions de type bool
- && realise e "ET booleent entre 2 expressionsiRELOURNE
true si les 2 expressions Valent true; falSersinen:
— || réalise le "OU booléen™ entre 2 expressions. REtoUrne Vial
si' |"une ou I"autre (ou' les detix), desk 2 expressionsiValEnttruey
falsersinon.
+ exemple:
- (a »=5&&a <= 10)
.+ retourne true si a est compris entre 5 et 10/sinon fialser
‘= a>5]]b==
o + retourne true si a est superieur a 5 ou si b est egal a 0.

+ |'expression b’ == 0 ne sera pas evaluee Sila est superietrFa 5;
(evaluation courte).

Ol dontIES Valeursrsonttrue

>
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+ EnfCEt £ OnpelutexplicitemeEnHeEmantERuRe
COnVersion dansun  typEe dESIRES
— Cette operation’s'appelles castingrourtiansty/page:
— Une' expression: pre e P URFNOMECESH/PE
entre () (parenthe Proveguerarconversion
de celle ci dans le type desire:
mt |
doU‘bIe d=2.55;
) |=/(|n\;)d, // conversion du double d enfint
' ccout <<“valeur de i est: “<<i<<endl;

A=

(

cede
SEs)
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+ DEFINITION DE VARTABI'ES
— En C++, on peut declareriesivalriablesiou
fonCctions: mimporte ou dansie coue:
— La portee de telles variables VardeN'endroitide
la declaration’ jusauralarfinfdurblocicouant:
— Cecl permet :
.- de definir une variable aussi pres gue possiblerde
) ~ Son utilisation afin d'ameliorerla lisibilites

, —\Clest particulierement utilel pour: desigros
o J fonctions ayant beaucoup’ de variables J

p— — d'initialiser, une variable eu une constante;
une valeur obtenue par calcul ou par sc 31\—‘
n‘importe quel endroit du code.



Xxempie:

#Include <iostream.n

void main() {
int i=0; definition d'Une Variable
i+ Instruction

int j=i;  // définition d'Une autre Variable

Jorer // instruction

iInt somme(int ni, int'n2); // declaration d UnefenctHon
cout\<‘,<\i << “V<<j<< " V<<somme(i, j)<<endl;

Cin'> >4

ccinst |nt\k = |; // définition d'une constanternitialisee
o™ - // avec la valeur saisie

" Cout << “valeur de k est: “<«</I(<en J

+ creer la fonction somme(int, int) ; // ??:



« VARIABLE DEBSOUELEE
- On peut declarerunevariablerd esboucEraifECEMER GRS
InStruction for:

boucle.
Exemple :
#include <iostrea
void main() {
for(i?\t)j\=0' i<10; | cout << i << endl;
' il erieurs du bIec fior
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+ VISIBIEIE DES VARTABIEES
L“operateur: de resolutionide pontee S permetdiacCEderfauXaVariables
globales plutet guratix Varidis Jss [6calesy

#includer <iostream:.ih>
int ' =117 //-varable globale
void main()
inti = 34;
{ inti= 23;
= il + 1
cout << i << " " <<
b
cout << ::i << " " << i << endl;
M

/*-- résultat de |'execution ----------
12 23 /7
12 34

7REmarque

~ - En fait, on utilise beaucoup cet opérateur pour definir hors d'Unerclasseles
fonctions membres ou pour acceder a un identificateur danstunespac: _J
noms.

- L utilisation abusive de cette technigue n'est pas une bonne pratigue de
programmation (lisibilité). Il est preferable de donner des noms differents
plutot que de réutiliser les mémes noms.

<< enal;

(‘L ('L

\



PECTCAGISHEH = \

+ LES TYPES COMPOSES
= En CE£+, comme enlandea g CHlErprognammeEURPEN R ESIRIIE
des’ nouveaux types en definISSant paifEXEmpl et ESISHUCH
enum. ou URion:
— Mals contrairement atflangagerC I tuliSationiaErtypeEder
n'est plus ebligatoire pour renemmertunttype:
Exemple :
struct FICHE { //- definition durtype FICHE
char *nom, *prenom; Int age;
},
- En C, \I faut ajouter la ligne : typedef structFICHE pour:
& constrwre un synonyme du type Fiche

/7 — typedef struct fiche fiche; per/m,etri construire Unrsynenyme
: de la structure fiche, en C,

— par contre, on ecrit simplement fiche, en C++, pour Creer

—_—

L
2
(12~

(ad
O

des variables de type fiche.

+ FICHE adherent, *liste; //declaration de deux variables de type:
Fiche



variables références

En plUs des VariablesrnonmalEsret dESIPRIRENRSINE
C++ offre les variables references:

Une variable reference permetidescreerinenaniale
quil est un “synenyme " diinerautie;

Une variablel et salreference deS|gnent IENMEME
emplacement memoire

Donc, une modification’ de fine aifiecteraierconteEnt
de |"autre.

int 1, *ptr;

INt &ir\= [; //ir est une référence a il ou synonyme de

1=1;

cout << "i= " << i << "ir=" << Ir << "adresse de

i1 " <<®&i << “adresse de ir: © << &lr <<endl;
// affichage de: i=1 ir= 1 adresse de i 15F adresse de ir 15k

Une fois une reference est declaree et initialisee, on ne peut la
modifier: ir est une référence sur i et non sur autre variable



f << 2n¢l

F<<tenal;
// afﬁchage de :
« Attention
int n=5 &\pp = n;
in{c%& =5
// initialisation d’une référence par une constante: incorrecte

float x = 5;
PP = X,

// donc affectation de la valeur de int(x) a pp et non changement de
référence de n a X pour pp



variables références

+ Une variable referencerdoitobligatoirementietse
initialisee etlletype deffobjetinitial Bl EtreENE
meme que l'objet reference.

+ Apres linitialisation, onl ne pelt pas changerla
valeur dune référence (CiaaiNaNElatioRRERtRE
reference et la Variable refieree et fixeer Uneiols
pour toute).

+ Differences entre pointelr et Une; rFefierence:
1_
+ La deéfinition d’un pointeur est une creation'de
variable, avec un emplacement memoire PrOpre;

+/alors que la definition d’une reférence ne creequ-un
synonyme et donc pas reservation de memoire:
2_

+ Un pointeur étant une variable, il est possible’d‘en
modifier le contenu, et le méme pointeur peut
permettre d’accéder successivement a des variables
différentes.

+ Par contre, L’association entre une reference et la
variable gu’elle désigne est fixeée déefinitivement lors
de l'initialisation de celle-ci.
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— utilisation: dfunerfonction entivallie:s entuitiliSetISUtout
lai surdéfinition dfoperateur(lfoperate uri Sy on
recupere le retours deflarfionctionguitretotimnetne
reference "donc une adresse” dufresuitats
+ Exemple :
int t[20];
int & nleme(int i) {

return t[i];

} g
void ?nai\n() {

. _nleme(0) = 123; // utilisation de la fct nleme comme une valte

- nleme(1) = 456;
cout << t[0] << " " << ++nleme(l);

>

// -- résultat de |'execution -----------
// 123 457


http://membres.lycos.fr/dancel/cplusplus/cours/fonct20.html
http://membres.lycos.fr/dancel/cplusplus/cours/fonct60.html

N

~ En €, on aurait purechirelEprodhainime
l\ ]\VF —~

return &t[i]};

b

void main() {
*nleme(0) = 123;

,‘*h’Ie/mé(l) = 456;
L cout << t[0] << " " <<++(*
endl; /(



Allocation dynamique de la mémoire

Le C++ met a la disposition du programmeur
deux opérateurs new et delete (comme malloc et
free en C mais en plus simple)

o L'opérateur new permet d’allouer de la
mémoire qu'on lui demande et l'initialise
(permet de créer des tableaux dynamiques).

o Il retourne I'adresse de debut de la zone
memoire allouee.

int *ptrl, *ptr2, *ptr3;
Allocation dynamique d'un entier

- ptrl = new int; // ptrl est un pointeur qui
pointe vers un int

Allocation dynamique d'un tableau de 10 reels
- ptr2 = new double [10];

Allocation d'un entier avec initialisation

- ptr3 = new int(10);



+ Exemeg

int taille;

int *A;

cout << "entrer
- cin >> taille;

+0on construit d'u 0
tableau avec la donné

specifier que taille est

) .
construit notre tableau.

- A= n\aw int[taille];
- +Aest un pointeur qui pointe ve

du premier element du tableau cre

dynamiquement par I'opérateur new,
dimension est taille.
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Allocation dynamique de la mémoire

struct date {int jour, mois, an; };

date *ptr4, *ptr5, *ptr6, d = {25, 4, 1952};
allocation dynamique d'une structure

- ptr4 = new date;

allocation dynamique d'un tableau de structure
- ptr5 = new date[10];

+ allocation dynamique d'une structure avec

inttialisation.
- ptr4 = new date(d);
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0‘J J’\—*rrs‘ur drallocation par NEW, S URFMESSAYE
e el ’( \ ‘ ]

St alifiicREN (T EXCEPLORIIEENE ]J(“)
” L’opera eur “,J‘—*J te permet delibERSIFIaNMEMBINE
qui est allouee: par "'epeEratEtFREW;

+ Exemple
— char *ptr = new char [10]7;
*//h creation dun tableaurdynamiguesdesio
char

+Initialisation de'la dimension durtakleativie
ptr peut etre n'importe ol dansile
 programme, ce quil n/était pas le cas des
.~ tableaux
= for(int i=0, i < 10; i++) ptr(i] =A%
— delete[] ptr;

+//la place meémoire pointee par ptr est
liberée


http://membres.lycos.fr/dancel/cplusplus/cours/excep30.html

Exemple N

struct date {{int Jours moeis, an 5y

void main()xf

date *ptrd, *ptr5, d'= <25, 4, 1

ptr4 = new date;

ptr5 = new date[10];

ptrd->jour = 22;

ptr4->mois = ef,;/

ptrd->an = 2005;

cout << "date de nai E’:rﬁe par ptré
>mois<< "/"<<ptr4->an<<endl;

ptrd = new date(d);

cout << date de naissance par ptrd esti < <ptd=Sjolr<IsH/ESIS LA
>mojs< <V'/"<<ptrd->an<<endl;

ptr5[0].jour = 01;

ptr5‘[0’].m/ois I 02;

ptr5[0].an = 1999;

cout << "date de naissance par ptr5[0] est:
"<<ptr5[0].jour<<"/"<<ptr5[0].mois<< “/"<<ptr5]0].an<<endl;

delete ptr4;

delete[] ptr5;

&)
O

=2)\ 4
Z-f/

(D
J)
e



Les fonctions

+ |.e langage €+ Fimposeratifprod el
de declarer [e'nombre et ety PErdES
arguments de la fonction:

+ Ces declarations sont identigies atx
prototypes de fonctions de la nerme E=
AN IS

+ | a déclaration suivante /at (), oul ffest
declaree avec une liste d'argiments Vide
est interpretee en C++4 comme la
déclaration int f(void);

+ Une fonction dont le type de la valeurde
retour n'est pas void, doit
obligatoirement retourner une valeur.



N

Y ,'-.l ’ ,{ o o) -\ F T " ' ~ ". A = \ 2 N" 4
+ |3/ forme; generaler(EntANSI)RG U RENORCHBRNESHN
Type. de_ valeur reveyee nomuderfionction((isterdesipaiameEtEsy)

ot
y

+ nom_de_fonction: tout identificatetimvalide:
+ Type_de_valeur_renvoeyee: type de donnees dufresuliatetounne
de |a fonction vers: |a fonction d‘appel

+ Le type de la valeur renvoeyeevoid indiguergurine fORCHORIMIE:
retourne aucune valeur.

+ Liste de parametres: est une liste separee; par desvirgulesigui
con’ueugt les declarations des parametres: recus parlafionction
lorsqu’elle est appelee.

+ Si uhe fonction ne regoit aucune valeur, cette! liste est void/ou

. simplement laissee vide
./ #* On doit explicitement specifier un type’ pour chacun des
parametres de la liste de parametres d‘une fionction:

+ Le programme principal est une fonctio/nd tle nom

doit imperativement etre main.

+ Les fonctions ne peuvent pas etre imbrigquees.

declarations et instructions



#include<iostream.n=>
IRt semmeint a IRE)A

o

> cout <<“la somme

9
&Veife %ain(){
- affiche();
int r = somme(13, -7);
cout << “la somme de 13 et -7 est égc

g



1 general, Une fionction se dehinit pars

— SON Nem,

= Sa liste typee del parametresHoRmelsy

— |e type de la valeur gu'elleretotrnes

+ Seuls les deux premiers! Crteres seni

discriminants. On dit gu'ilsiconstitu

signature de |a fonction.

+ On p\‘el;{: utiliser cette propriete pouldonneErun
mém/ew nom a des fonctions gui ont des
pa’raméﬁres differents et de les utiliserdansile

_“méme programme: c’est la surdeéfinition ou

 CF

surcharge de fonction



Nt sommeC iRt RER2)
return nd 4= N2y

Int somme( int nd, It nZ, IRt ns)E
return nl + n2 + nNs;
J

double somme( doublerni; doublen2)s;
cout << “somme de double“<<endl;
return nl + n2;

5

void main() {
cout << "1 + 2 =
cout<x<"1 +2 + 3
cout <<”d.2 + 2.3 =

' << somme(l, 2) << endl;
=" << somme(l, 2, 3) << endl;
"' << somme(1l.2, 2.3) << endl;}

V4

Le confpila\teur sélectionnera la fonction a
type et du nombre des arguments qui figure
/fanction.

- -Attention, il y a des conversions implicites, dans le ca
passé a la fonction n’est pas défini dans le prototype de

— char et short - int

- float -=> double



I—l

+ AUtres Exemples:

void soesie(int) 5 //Sesiel

void' sosie(doubie);//Sesierll

void sesie(int &) ;//conduit iJ J NE ErfeuFcaring
//ambiguite pourle compilatetraVecsesiel

char c ; float y ;

Void main()<

SOSi\e(‘G) * // appel de sosie I apres conversion de cennt
SOSIE(Y) ; // appel de sosie II aprés| conversion deyenidouble

(
(

J

_/-sosie("d") ;// appel dela fct SOSie}lP E5 conversionrde drientint

y



+ Une OnCtion ECURSIVES

— €Est Une fonction pouvant siappeElEisEliE
difectement ou IndirECEMERE PAFIEDIAIS
fonction:.

+ Exemple: factorielle aunrentier

include <iostream.h>

if(nombre<=1) return 17

else return nombre*fe f@'?'l—\ll‘—‘(rurn_)r#l);

} R

v0|d maln(){

unsngned int nombre;

cout! <<“donner un nombre®<<endl;

- {

A~ ~ cin>>nombre;

v

unsigned! int factorielle(Unsigned int nembre)s

N

NEME
gARE althe

- cout <<“le nc_)mbre factorielle de “<< nombre
a: "<<factorielle(nombre)<<endl;




acos|| double
asin|| double
atan|| double
cel|l| double doub
cos|| double double ’4&“"
exp|| double double |lexp
~ fabs|| double double [valeur a /'/
N |floor|| double double |larrondia la
) logl| double double |[logarithme népe
sm|| double double |[smus
sqrt]| double double [jracine e

*Pour utiliser ses fonctions dans un programme, on doit place
en-téte la directive : #include <math.h>




Valeur par defaut des parametres d’'une fonction

+ Certains arguments d'une fonction
peuvent prendre souvent la méme valeur.

+ Pour ne pas avoir a specifier ses valeurs a
chaque appel de la fonction,

- C++ permet de declarer et d’ |n|t|aI|ser par
défauts la valeur des arguments lors de la
déclaration de la fonction prototype,

— ce _qui autorise |'appel de la fonction avec un
nombre d’arguments differents.
+ Si la/valeur de I argument n ‘est
precisee au moment de |'appel e Ia
fonction, le compilateur lui affecte une
valeur par défaut.

+ Remarque :

— en C, I'appel d'une fonction doit contenir
autant d'arguments que la fonction en attend.



Exemple :

# Include <iestream:n>

void affiche(int, int = 2, int =)

void main() :

int n=10, p=20, t=30 ;

affiche(n,p,t); // affiche 1052050

affiche(n,p);  // affiche 10/ 2017

afﬂche(n,) [/ affiche 1052 7

affiche ()’ \ // rejetee par lelcompilatetrrcar
. ‘ //le premier argument n‘a pas de

// valeur par defaut

A=

b
void affiche(int a, int b, Iint c){

cout << a<< ""<<b<< "“""<<cCc<< end|,



N

+ Remarques' =
— une declaration deflasionctiontaiiche@ deNa
forme :
+ void affiche (Jn =2, IRt IRE=S) T Est Jcsrd]'ijeJ
— En effiet, un appel tel gueraffiche(
étre lnterprete de deux: mani éres different
affiche(2,10,20) ou' bienafiiche(10,20;5):
= Exemple concret calcul de VA peurrchadue
personne la fonction
, +/cal>:uITVA(char* double=33.5
' ¢ +lesarguments sont le nom: de la personne etila
valeur de TVA qui est devrait etre constante.
— Les parametres par defaut sont
obligatoirement les derniers de Ia liste.

— Ils ne sont declarés que dans le prototype de
la fonction et pas dans sa definition.



+ Iy a trois fiaGonid e passerfl esSialiaiiEtES aNunE
fonction:
— Par valeur
— Par adresse
— Par reference
+ Passage des parametres: par Valeurss:
— |les parametres formels sont initialisees par UNECOPIEEES
valeurs des parametres reels.
— Modifier la valeur des’ parametres formels danstlerconpsidena
fonction ne change pas |a valeurdes pe rametres reelsy
— Remarque:
« Lorsque un parametre est de taille trés volumineuse, I‘operationide
_copie s’avere colteuse en durée d'exécution et en place memoires
+ Dans le cas de passage par adlgs‘se( tilisation aes
pointeurs):
— Modifier la valeur des parametres formels dans lefcorps dela
fonction change la valeur des parametres reels.

— Remarque:

+ On réserve de la memoire pour le parametre passe par adresse, ce
qui coute de la place memoire.



EXEMPIES N

Vold' EchiangeValeu(SIaEANREE
jf)r./-' = /r‘ B}B:-

+ void Echan ge EPOIRCEUR(C IR AT L“ By
{ IntT;, T=7>A; A =*B; *B =1, }

+ void main()
{
int X=4,Y=128;
Echange’Va/eur(X Y ), /) Pas 553 ,.flj ar valeur
cout << )}\ <<endl;
EchangePointeur( &X, &Y' );

/* passage des arguments par adresse lors de l‘appeldi er
fonction, adresses des variables X et Y expliciterment pass
comme arguments =/

cout << X <<endl;

J



sidere! les)declarations stiVantess
ISation’ et declarationrdENETERENCE
Erence d Ja Variablens
+ p est un synonyme oul alias de la Variable nk
+n et p ont meme type et meme placermmeEmpInRE?
P=3;
cout << n <<endl;
+ // toute modification de nj est rEpercutee st pretECIPLOGUEMENT
+ Résultat: n=3

— Une fois u\ne reference est declaree et initialisee; on nepeutila
modifier: p est une reference sur n et nonrsurautre variable

- «int & = 3 // initialisation d’une référence par une
constante: incorrecte

+float x = 5; p = x; // interdit car p une reférence a un int



N

+ On sait que pours lspr SSEJENUES S ,.).JI'.JJ’J’]dEI‘s‘J PRl URESSEROIINEOIE
explicitement specifierFaticompilatet adresSENd ESIarEMEESIERINE

fonction.

C++, permet de conteurner cs)l.], zIf1g) |t] ]5‘ CONPIatENSPIENGERENICHENTE

|3 transmission des adressesic JJrJrrlé' SHUIEmEMEFOnpPanRleEsde

transmission d‘arguments par: f é ErEnces.

\

+ void echange(int& a, int& b))

int c;

cout << “debut echange: *

c=a; a=b; b=c;

cout <<,\|\| fin echange “<<a << <<endl;
g

void maln(){ E

int n=10; p=20;

cout << " avant appel: “<< n << "“<< p <<er
echange(n p) // attention ici pas de &n, &p

cout << " apres appel: "<< n << "" << p << endl;
+ Remarque:

— a et b sont des réferences, alias ou synonymes des variables

]J

etb

- Le compllateur lui-méme, transmit les adresses des parametres reels
lors de |‘appel de la fonction



+ Remargues:

— On transmet a latfionctiontUREEerENCE d NEN AR ENETHECHH
+ Dong, iIhy a une transmissiORrpal adRESSErSanSiaVolFarEniphEnGie

en charge sei-meme:lagestion

= La transmission par reference simplifieN ecriturerd elaNoncuon

Oou par adresse

+ On couple les deux proprietes de
de I’écriture) et passage par adre
des variables reelles.

— un argument transmis par reference ne peut etrersotmisia
aucune conversion(le référé et la référence doventavoirle
méme type), sauf dans le cas de la référence ajune constantes
-+ Exemple:

"~ - float x;

passagerparValeur{arsimplicite
SSe polrmodilicationrdesValeuns

=

— const int &n = x;

+ Dans ce cas, il y a création d’une variable temporaire contenant e
résultat de la conversion de x en int et placent sa reference dans n

— Ceci est equivalent a:
+ float x; int temp = X; const int& n = temp;



SPEfiicaCEra NI BINGEE!

II"évite la recopieldesianguments (Caisseuleliadresse
MEmoire '—‘JJ gument esticommunigueraiafonchio n)
surtout pour des structures de donneEEs Je ,JJH‘—‘
Importante, par exemple Je StRUGE, VEGLOrw

S\t
£/
S d

— Le passage par reference est dangereux cardes
fonctions peuvent modifier |es donnEES.

— 1| est intéressant de passer des parametres en) tant gue
référ"\(uce Sur une constante (notation CONSE typPe tu s ‘,))
.+ el a permet d* eviter le colt de Ia recopie des dfigumentsiet

.~ reste slr car le compilateur verlﬂera} e parametherp
~7—  n’est pas modifie dans le corps de la fonction:

- Il est possible pour une fonction de renvoyer comme
resultat une reference (voir la premiere partie de
variable reference)






N

vVold maln)
Nt AA=107
Int &Bb = '\ //- Bbrestinemererenceralananial EFAA
Int *cc = &A '\ y //: CCestUnPoINteUFgUINpOINENVERSIAR
cout << "valeur de bb =" << bb << *

adr de bb =" o) endly
)t\ ]|

cout<< “valeur de cc

_de cc =" << &cc << " \/J]
/— pointee par cc = " << *cc

®

y



uneclasse (imot cle class) est > st e/ polidiaguelle
en precise siles membres (Chamy 15 wnczun_, ]
membres sont publics; _,)_r'J‘ | :‘l:’J ESH(MOLSICIES

public, private ouprotec | nismexde
protection

+ Dansiles structures tous/lesimembres ouUrchamps seni
publics par defaut mais private pouiIesic classesh

+ D’apres le principe d'encapsulation: onne peut ac
donnees privees que par l'intermediaire des meth

PN,

« On considérera donc, en general, les champs comme
membres)privées et les méthodes comme membres publics.

f

£
dCCECERalX:
I0GES.

1

* u’ne classes , comme les structures, est utilise
‘comme un type de donnée, comme int., char..



Clc

{

public : //
// champs de
double X; // coorc
double Y;
¥ // fin de la classe.
//Le,'\iQ\dique la fin de la défini

: o
int main(){

Point/pt; // Déclaration d'un objet de t

7‘\"£t.'X = 1: // le . est un opérateur d'acce
; //variable membre, ici la variable
pt.Y = 0;
cout << ™ affichage du point pt(* <<pt.
<< " )" <<endl;



// définition
double module

{
s

int main()

{

return sqrt(px * p

Point x0;

x0.X St:llk\; x0.Y = 10.;

cout << dule(x0.X, x0.Y) << end]l;
[/ s r,es?;%u code

1

} ) L
7“\/
On-aurait pu définir la fonction module ainsi
double module (Point pt) {
return sqrt(pt.X * pt.X + pt.Y * pt.Y);

bs
On a transmit un objet de type Point a la fonction module.




F

F

F

F

Les classes: Recapitulation

Nous pouvons regrouper des variables dans une
classe (champs)

Nous pouvons acceder aux membres de la classe

Nous pouvons transmettre un objet, d'une classe
definie, a une fonction.

Intégration des fonctions membres

— But: Créer des objets complets qui contiennent non
seulement des variables membres mais aussi leurs
fonctions pour les traiter.

— Comment?

+ On ajoute la définition de la fonction dans la classe a la
suite des variables membres.

— Gain supplémentaire:

+ Plus besoin de spécifier I'objet en argument dans la
fonction

+ Plus besoin de |I'opérateur d'acces pour |'acces aux champs.
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double module()
return sqrt(X

i
int main() {

Point x0; // création d'u
x0.X =10; // acces au champs >
x0.Y = 11; // acces au champs

cout << x0.X << "" << x0.Y << "
A=
endl;

return O;

>




— Une fonctic
additionnels ¢
variables locale

+ Exemple: //la fonctio
points

class Point {

// -
double distance_point(double ox,
Point\t; N

tX=ox=X;t.Y=0y-Y,;
return sgrt(t.X*t.X + t.Y*t.Y);
bs y &

void main(){
" - double dist;
Point p1;
Point p2;
p1.X=12,; pl.Y = 3,;
p2.X = 4.; p2.Y =5.;
dist = pl.distance_point(p2.X,p2.Y);}




void méﬁg{
Point p1,
Point p2;
pl.X =12.; pl.Y = 3.;
upz X =4, p2 Y =5.;

pl. dlstance_p0|nt(p2),
)¢




+ On peut fe

Probleme:
— en intégrant le
on allonge les fichie
(principe de visibilite
Solution:

— on inscrit le prototype des fc or
definition a I'exterieur de la cla

- on in;cr];txle prototype des fonctions i

(.h) et,leur définition dans un autre fichie
Conseguence:
-~ —l faudra indiquer au compilateur I'appa

fonction membre a sa classe d'origine car i
avoir plus d'une fonction membre avec le me
tout en appartenant a des classes differentes.



double X; // c
double Y; // en
double module();

}i
// calcul de la distance €
double Point::module ()

{

':\?gérateur d'évaluation c

//:
// : ique a quelle classe se
modul
return sqrt(X * X + Y * Y);

} fet
void main()
{

Point x1;

x1.X = 2; x1.Y = 3;

cout << x1.module() << end]l;
bs




Les constructeurs

+ Les constructeurs se sont des fonctions membres spéeciales
appelees a la création d'un objet d'une classe

— Ce sont des fonctions dont le nom est celui de la classe
— Qui ne retournent rien méme pas un void
— Qui peuvent contenir ou pas des arguments

— Qui permettent d’initialiser les champs de la classe

+ Attention aux pointeurs, aux tableaux et tout objet qui doit
s'allouer dynamiquement de la memoire, il faut toujours les
initialiser dans les constructeurs car sinon

— cas des pointeur : pas d’initialisation d’un pointeur, le pointeur
pointera vers une adresse au hasard, comme une zone de
code quelconque, ce qui serait dramatique pour |'application.

+ |le constructeur par défaut (constructeur sans arguments)
est appele automatiquement a la création d'un objet (si pas
de constructeur avec arguments)

+ Remarque pour les variables statiques: ils sont initialise par
ZEro.



double LongL
Point(){

// constructeur pa
X =0;
Y =0;~
LongueurVecteurAssocie =
~// appel fonction membre pour initialise

o
]

N~ Lff remarduez que le constructeur appelle une
- prototype est fourni plus bas

double module();

b




LongueurVecteurAssocie =

Pomt(dﬁ'}ile x0, double y0) {
con

tructeur avec arguments
= Xx0;
Y yO;
LongueurVecteurAssocie = module();

»

double module();

b




+ Définition
défaut

Point(double x
X =x1;
Y =yl;
LongueurVecteurAssocie
EN.

s n

+ Avyec’cétt\e declaration, onine peutrajouter damns
la’classe un constructeur par defaut.

— Car les valeurs par defaut des champs derla classe
sont données par ce constructeur ~




dont on veut évit
+ L'interface se fait par:

—~ de§ fonctions membres pub

- Les \Yanables membres privees s
utH,asakeurs externe a la classe.

= Seules les fonctions membres d'une
 membres privés de cette classe




double getX()
double getY() {ret
void setX(double a)
void setY(double a){Y=a les

Point(double = 0, double = O
double module();

double distance_point(Point u);
}l # /

Les accesseurs sont utiles pour acceder aux: champs: prives
"hors de la classe Point.

Pomt h est l'interface: elle contient les champs de la clas
les prototypes des methodes



Fichier Point.cpp

Dans le fichier Point.cpp, on a les definitions des fonctions
// constructeur
Point::Point(double x1 , double y1 ) {
X=x1;Y =vyli,
LongueurVecteurAssocie = module();
be
// calcul de la distance entre un point et I'origine

double Point::module () {
return sqrt(X * X + Y * Y);
bs

// calcul de la distance entre deux points
double Point::distance_point(Point u)

{
Point t;

t.X = u.X - X; // pas besoin des accesseurs get...
t.tY=uyY-Y,;
return sqrt(t.X*t.X + t.Y*t.Y);

}



Programme principal

Dans le fichier test: main.cpp
#include <iostream.h>
#include " Point.h"

int main(){
Point pp; //création de |'objet pp avec valeur par defaut

Point p(5.4, -2.3); // création d’un objet, on utilisant un
constructeur avec argument!

cout << "Point pp: " << p.getX() << endl;

cout << "Point: " << p.getX() << ", " << p.getY() << endl;
cout << "distance a I'origine" << p.module() << endl;
return 0;

by
+ Remarques:
— On ne peut faire
+ cout << "Point: " << p.X << ", " << p.Y << endl;
+ Car X et Y sont des champs privés, donc pas d‘acces directe

- Une variable membre privée ne peut étre accessible via |'opérateur .
(le programme ne comp|lera pas) sauf bien sir dans les fonctions
membres de la classe ou |‘opérateur . n‘est méme pas necessaire.



+ Dans le
constructe
de chaque €

Rangee tabPoint[3

void main(){
Point *tabPoint = new Point[3
for(inti =0; i < 3; i++){
tabPoint[i].X =4 + i
tabPoint[i].Y =8 * i;
} o~

Cout << " coordonnée du point a la deu

position: “"<< tabPoint[1].X << " " <<
<<endl;

delete[ ] tabPoint;
b

oy



I ESU

+ Un destructeur est Une ionctontmeEmBLE G

-

Uy
automatiguement appelee aulmementidelardest
s

avant la liberation de lfespace mEmOoILErasso

+ a la fin du programme; poul|estobjets
+ a I'aide de Instruction delete ourailarinidu
fonction’ pour lesiobjets dynamigues:
— La liberation de la: memoire allotuer dynamiguementietanticoniie
dans ce cas au destructeur:
— le destructeur est indispensable’ des qurtin objet OulChampsest
amené a.allouer dynamiquement de la memoire.
+ Par convention:

- Lle dfelilt/u(cte)éur porte le meéme nom due: sal classe, precede dulsymbole:
u tilde (~).

+ Par définition
= il n_g)comporte aucun argument ne renvoi pas de valeur (Mmeme pas tin
void).

+ Exemple : ~Point() ;// destructeur de la classe Point



Jnr"LJJ@ <|ostream.h>

S Polnt25

prlva 2
static int ctr; // compteur dufnembre d GljErCrEESy
Int X, Y;

public :

Point2() ; // con I"Jf"' par defaut

~P0|nt2() + [/ destr se '

}I Oy

INt POlntZ\\ ctr=0; // initialisation de la/variable statigue'a

I'extérieur du constructeur:
Pqi‘ntz: :Point2(){
L X=0;
Y =0;
cout << " +4 construction : il y a maintenant™ << ++ctr <<
" objet(s)” << endl ;



PoInt2: = ~Point2():
Cout << = ==
~ objet(s)

(l\./

StrUctet = NIN aimalRtENa NS SE=EChia <<

cout << “ adresse dellfobjet detrlitesta<=thiss<=enal;
// fonction qui' cree jets (creationrstatigues)

void fct()<
Point2 u, VvV ;
cout{<\ “ sortie de la fonction™ << endif;

J
v0|d malﬁ()}
A= “Point2 U : // le constructeur crée 1 objet
| cout << ” appel de la fonction création 7 << endl’;
fct() ; // la fonction cree deux objets
Point2 V. // le constructeur cree 1 obje



\/aallerstatic

+ Lorsquun membre donne estdeclare static;

= il est partage pour tousiesobjetsidelaimemerciasseN@sseul
emplacement en'mempoire pour celmembrerdonneepouritous

les objets).
— Il est initialise, par defaut; a zero (Commertoutesiesiwvariables

statiques).
+ Exemple
class point{
static double x ;
double y;

¥

la déclaration : Point a, b ; conduit a la situation ' suivante :

123EESS 523FFR889




e el

denne commer alfiChadE
-4 CONStrUCtion: =
V' a maintenant 1 ebjet(S)Ny/ creationrdENehjERU
appel de la fionction fict()
++const uction &
iI'y armaintenant 2 6bjets(s)  //-creationtdelfehjett
+4-construction :
il'y a maintenant 3:objets(s)i /- creationrdefonjet
sortie de la fonction fct()
--destruction :
i’y 'a maintenant 2 objets(s) /- AEStRUCHORIAES OBJELSIURESE,
--destruction :
- il47 a maintenant 1 objets(s) // en sortant deila fonction
| ++construction :
= il'y a maintenant 2 objets(s) // creation derl‘ebjet V.
--destruction :
il y @ maintenant 1 objets(s) // destrucw epjets Uret V.
--destruction :
il'y @ maintenant O objets(s) // en sortant du programmes

4
4
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* Reprenons NOLEIClasSEPOINEEESICHEPIES
PreCEdENLS.

— Soit la declaration dUnrebjet e poIiRta(Sy5)r;
— [l est possiblerde declarerfunfnouVvelfobjErE
de lfnitialiser aux valetrs derlfonjetarpal:
+point B=A; / /jf_]]'i‘]:JJ]J:J'i‘]JIJ

+ Il y a deux manieres differentes auirpermettent:
diinitialiser un objet viarles valeurs dtintattre
objet:

~Il'n e\><|ste pas de constructeur: prevoyantice
cas de declaration: dans ce cas un traitement
./ — par défaut est prevu.

— Il existe un constructeur prevoyant ce caside
declaration et il sera alors utilise



CORSHUCIENPARIECOPIE

S'il n‘existe; paside constructeliFapPpProPHE:

— Cela signifie duilinrexiste pas, dansiarclasserpointRCe
constructeur a unr setlrargument dertype Poinis

+ |e compllateur Va donc mettiereEnrplaCeErlNENGECOPIENCUES
valeurs de |'objet A atix Valetrsidelfojetr By apres
creation de celti ¢i (comme! I‘affectation eEntherVahiahlerde
meme type).

— Un probleme se pose lorsguerles objets contiennent des
pointeurs sur des emplacements allouess dynamidueEmERt::

+ |es valeurs des pointeurs seront rECOPIEES mais Pastes
emplacements pointes (c.a.d: |es; pointelrs pointent VErs
|a " méme adresse sachant qu'ilsiont etx desradresses
differents).

— Dans ce cas, C++ utilise un constructeur par recopie par
défaut effectuant la simple recopie des membres donREES.
— Remarque

+ Méme s'il existe un constructeur usuel pour larclasse,
c’est le constructeur par recopie par defaut gui sera
utilise.




— |le C++ impesantalc
constructeur(constrtic Nur PAISHECOPIE)E
+QuUe sonr unigue argumeEni=solttranSimISHal:
reference.
+ Il sera donc de'la feorme: point(point &d):
— Ce constructeur sera appele de facon
habituelle (apresi creation d@ ‘Objet):
~mais cette fois ci, aucur FECOPIE M ESt MIS
y en\place automathuemen :

./~ #c’est au constructeur de recopie de Ia
prendre en charge.

Uz
(3



EXEmpPIes ConSCIENRPAINECORIENIAREET AN

class tab<
int nbelem ;" // nombredelementidansiietableau
int *adr ;
public:
tab(int n) {
nbelem =n;
adr = new int[nbelemi’;  // allocation' dynamiquerdurtableau

cout << ” ++4 constructeur usuel ="adresseidel‘objeticreer===
<< this << endl ;

cout << " —adresse tableau= " << adr << endl’;

be
~tab( ){
cout <j| ""\=destructeur - adresse objet detruit = << thisi<<
endl ;
cout << '""—ladresse tableau = " << adr << endl|;
delete adr ;
be
>

void main( ){
tabti(5); // creation de tl par le constructeur usuel

tab t2 = tl1 ; // création de t2 par appel du constructeur de
recopie par defaut sur lI'objet t1

// ou bien, tab t2(tl) ;
be



(
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EXEMPIESCORSHUCIENNIAIMECOPIENIIFE T

+ Donne comme daliichages:

++constructeur — adresse opjet = OXSEE7ERE2E=aaiesse
tableau = Ox8ES70DOS: //z_l

-~ destructeur = adresse objet = OxSESVEEEE = adesse
tableau = Ox8E870D98 // est, 2

-- destructeur — ad e55€ J_) et = = OXSES/EREZE = adiesse
tableau = Ox8F870D98 //dest: ti

+ D’apres les resultats deil’execution durprogrammme, on

g

LL

(b

constate gue |"'objet t2 a bien el

aVEE reru,)w (ES
valeurs de [‘objet t1.

+ A la'fin du programme principal; I'appel du destrtcteur
ibére' Iemplacement pointe par ac FJJI‘ Fopjet til, puis
libere Ie éme emplacement pour [‘objet t2 ‘ 3r‘r
emplacement mémoire est donc liberé a eux

est completement anormal 11
+ 'La situation peut se schématiser de |a fagon suivante :




EXEemples ConsiliCtelRPAINECORIENIAREET AT

# Cette situation montre egalement

— toute modification durtableatrdeN ehjertiNentrainErardoRCIURE
modification dur tableatifder epjett2Z etinVErSEments

+ Pour eviter ce probleme; il fialt creer iR constlCtE R P FECOPIE:

Objet : t1
nbelem
===
adr 0D98
Objet : t2

e e nbelem



N

Definition dUin constructeur parrecopie
AStrUCtEU R PalFHECOPRIENEAEVIa:

i rJJJV‘—‘] OPJER aVEE FECOPIENEESHTIEMIRES
“J/mJJ Surtotitavec URroUVEIFEmplaCEMER
pour e tableaus

- La situatio deviendra alors larstivanters

er L
ala)

>R
ﬂ\
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~

i
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=
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Objet : t1

FFF2

Objet : t2

FFEE

Constructeur par recopie

nbelem

adr

Illﬁiﬁiilllll
IIiiiIIIIIIIII

0D98

ODAG6
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(co
tab(takt
{

nbelem
adr=new i

for(lnt i=0 ; nb
I'encien tablea

cout << ” ++ const
= " << this << end

cout << " - adresse tablec
AR
+ Donne comme affichage: :
_ +4cohstructeur — adresse objet = Ox8

-

. tableau = 0x8F870DS8 //t1

~7— ' 4+4constructeur — adresse objet = Ox8
tableau = Ox8F870DA6 //t2

--destructeur — adresse objet = Ox8F87FFEE — &
tableau = Ox8F870DA6 //dest.t2

-- destructeur — adresse objet = = Ox8F87FFF2" — adresse
tableau = Ox8F870D98 //dest i



— Cela ne résout pe
se pose en cas d’affectat
de{ meme ty|?e_ (_ex!o | o)
ce cas, surdefinir |'operatet
surdéfinition sera vu ultérieure

1




~X();
private:
const int _x;
Y_y;
int _z;
S
X:: X(int\a, int b, Y y) <
_ X = a: // ERREUR: l'affectation a une constante estinterdite
V. 6; /)‘ OK : affectation};
+ Questions:
- - - Comment initialiser la donnee membre constante _x
— Comment appeler le constructeur de la classe Y afin
d’initialiser I'objet membre _y

+ Reéponse : la liste d'initialisation.




N

e dinitialisation a tinrepjERUEIIS
i€ diinitialiSation  uUIFest SPECIIEENdanS LJ clafipliclenl et

+ Syntaxe :

— nom_classe::nom (‘Jf]_)'i'r,JCEd,Jr( =lfefs i )
liste_d_initialisationsl //: COrpS dUl CONSHUCHEUI:

+ Exemple:
X::X(inta, int b, Yy) & _x(Ca ), vy, z(b)<
// rien d\Lautre a faire d“autre pour lfinitialisation
} ~
- L'e>§p’re\ssion x(a)
~ —"indique au compilateur d'initialiser lardennee membrer X avec laivaleur
g Gudl parametre a.
. + L'expression _y( vy )
— indique au compilateur d'initialiser la donnee membre Sy par unrappel
au constructeur (avec l'argument y. ) de la classe Y&
+ Avec y est un objet de la classe Y
Ou

f

+ y est un ensemble de valeur des champs de la classe



EXEMPIE

class' Persennesy

private:

Chiar ~nom:

double age;

public:
Persenne();
Persoenne(char =,
void affiche() ;

double) 5

S
Personne::Personne()<
cout << "constructeur par defaut: * << endl;

Personne: : Personne(char *nomPers, double agePers)s
cout << "cou?g’ucteur avec argument: " << endl;
Nom = new char[strlen(nomPers)+1].
strcpy(qom nomPers) ;
age = agePers;
affiche();

7
void Personne::affiche(){

cout << "nom de la personne est: " << nom << "
<< endl;

< “son'ag
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SUIEIEXEMPIE

class Bibliex

public:

Biblio(char =, double)r;

Biblio(Personne):;

~Biblio() ;

private:
Personne *pl ;
Personne p2 ;

statlc'Personne P3; [/ Vi J:Dla de ¢la
Vo \ (partage par tou

};‘;‘/ |
+ Question: Comment initialiser p1,
— variable de classe: p3

Personne Biblio :: p3(“Albertine™,20) ;
// on ne répete pas le mot clé static et

sse
S les

Uzi



N

Biblier :: Biblio(char “nemPErse, douIsIENE )

pl(new Persenne(nombpPersey d))y P2 (o PERSO RE)S
//-p1 est un pointeur, denc onrutiliserfoperatetiFnen,
//y=(nomPerso, dj;

// pas de new : p2 estiun ‘objet

J
Biblio :: Biblio(Persennepersy) : P2(PELS)),
p1(&pers)<
p2.a?fic:'he() -
p:/1—>/af:fik‘he() ;
1/»{ = pers;

}‘

Biblio :: ~Biblio( ) // destructeury

delete pl ; // pl est détruit automatiguement

y



IFiSterdiniualiSauenidanSiuniconSuticiEul; \

* P
d’init
+ La liste c
+0n est amenerainitialiserunRrattibut ciine
classe dont lertype estiunrtyperdiinesauthe
classe.
+0On a un attribut constant.
30;\1 utilise I’héritage entre classes:
\daﬂn de passer des arguments;aux constrlCteEUrs

e classes de base via le constructeur de la clas
dérivee.
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