‘!\

Université
g/ Lillel

iences et Technologies

Programmation VBA/Excel

Programmation VBA

Pierre BONNET

Masters SMaRT & GSI - Supervision Industrielle - 2011-2012 - P. Bonnet

21



Programmation VBA/Excel

La programmation VBA

& Historiquement, la programmation sous Excel avait comme fonction d'automatiser
une succession d'actions faites dans la feuille a I'aide de la souris.

D'ol la hotion de Macro Excel
Le langage initial était spécifique (versions en Anglais et en Frangais)

& A partir d'Excel 97, abandon du langage spécifique pour un langage unique
adoptant la syntaxe du Basic :

Visual Basic for Application VBA

C'est un enrichissement de VB par des fonctions spécifiques a chaque application
(Excel, Word, Access....).

& Excel comprend tous les outils d'écriture et d'exécution de VB, y compris les
possibilités d'extension avec des bibliotheques ou "contréles" supplémentaires.

& La différence essentielle est que |'affichage se fait dans les feuilles d'un classeur
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Programmation VBA/Excel
e

Acces d la programmation VBA — Alt F11

E4 Microsoft Excel - Tache_Cyclique.xls - |EI|£|
Eichier Edition  Affichage Insertion Format Ootils Données Fenétre 7 -|5||
Zg Microsoft Yisual Basic - Tache_Cyclique.xls - [Modulel {Code}] - |EI|5|
JD = n |§ @ “\9} | E| ) J% Eichier Edition Affichage Insettion Format Débogage Exécution Outils Compléments Fengtre 2 -|5|5||
) St L o .
v -8 r|===|2 JEE- @ o o ) 0 e MES | @ ur .
Fi j =| HIE AL = I{Général} j IArrét_Tache_Q\rclique j
A | B ] = : —
Dim Heure ewvenement As Date ﬂ
1 155 &% EuroTool (EUROTOOL.XLA,
2 E@ ¥BAProject {Tache_Cyclic Sub Tache Cyeoligue()
3 E@ Microsoft Excel Ohists
4 Feuill (Feuill) 'Placer ici le code & exécutber awvant le départ dua dé
5 Fewil2 (Feuil2)
6 Feuil3 (Feuil3) Heure evenement = Now + TimeSerial(0, O, 1)
7 -3 ThiswWarkbook Application.OnTime Heure evenement, "Tache Cyclicgue”
g =23 Modules
q Ll Modulel 'Placer ici le code & exécuter apres le départ du deé
10
14| 4 » [M]Feuilt / Feuiz f Feuls / Cells(1i, 1) = Cells{i, 1) +1
Pret || ! End Sub
Sub Arrét Tache Cycligue()
On Error Resume Next
Application.OnTime Heure ewvenement, "Tache Cycligue”
End Sub P
-
== 1| | »
Exécution

S R
d| | Hjni LILI
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Programmation VBA/Excel

VBA/VB6
VBA Excel Appel de vee |
fonctions
‘\\ exécutables \
A
[RunTime VBAJ DLL, OCX ] L RunTime VB6 }
Bibliothéque Bibliothéque Bibliothéque de base VB6
de base Office de fonctions utilisateur msvbvm60.dll

FrameWork NET

Environnement de

VBA Excel > Visual Studio 2005] développement
y| VB.NET, C#, C+
Visual Studio ] // +.NET, Java,
Tools for Office ccde/ intermédiaire  J#, Python...
http://morpheus.developpez.com/vsto2/ ‘\ / MSIL MiCrOSOﬁ ;
1 y JE t

RunTime VBA] http://fr.wikipedia.org/wiki/.NET

FrameWork .ne‘r]

Bibliotheque —
e\\f’ﬂrh‘@%?sgécﬁce Machine virtuelle CLR
s

LilleT Common Langage RunTime
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Programmation VBA/Excel

Variables

® Déclaration implicite

Par défaut, I'usage d'une variable dans une affectation tient lieu de déclaration (comme en Matlab)
Le type affecté est déterminé automatiquement par |'évaluation de la partie droite de |'évaluation

Danger de |'absence de déclaration : toute erreur de frappe du nom d'une variable crée une nouvelle
variable!

® Déclaration explicite
Utilisez la directive en début de programme Option Explicit

Toute déclaration a la structure : Dim Nom Variable as Type Variable

® Portée de la déclaration
Une variable n'est visible que pour la feuille ou elle est déclarée .
Pour une visibilité des autres feuilles/classeur, utiliser Public Nom Variable as Type Variable

Particularité : La notion de pointeur n'existe pas en VB/VBA d'ou communication impossible avec des
fonctions qui utilisent cette approche pour le dialogue
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Programmation VBA/Excel

Variables

® Boolean

Prend les valeurs True et False. Par conversion depuis d'autres types numériques, la valeur O
devient False et toutes les autres deviennent True. Dans le cas inverse, False devient O et True
devient -1.

Conversion d'une donnée numérique en Boolean par la fonction Cbool

exemple: A = CBool (10) 'A prend la valeur True.

® Byte, Integer, Long
Types de données entiers 8, 16 ou 32 bits .

Conversion d' une donnée numérique en Byte, utilisez la fonction CByte, idem pour les autres
types .

Attention : I'adressage des lignes xls doit se faire en type long (valeur éventuellement supérieure a
32 767)

® Single, Double

Caractérise les nombres réels (ou flottants) simple et double précision
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Programmation VBA/Excel

Variables

® String * Les chdines de longueur fixe peuvent contenir de 1d 2716 caractéres.

Dim ma chaine as string
ma chaine = "Bonjour"
MsgBox ma chaine

Ou bien Dim ma chaines$

Il existe en VBA toutes les fonctions de conversion nombre <--> chdine

voir str et val

concaténation de chdihe : ma_chaine = "Bon" + "jour"

ma chaine = "Amplitude :" & val (signal)
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Programmation VBA/Excel

® Tableaux Tous les types peuvent étre étendus en tableau

Dim Tableaul (10) as double

Tableau(3) = 3.14159
Dim MatriceXY (5,7) as Boolean 'dimension 60 au maximum
MatriceXY (2,3) = True

L'indice de début est implicitement O par défaut , 1 en utilisant la déclaration Option Base 1 ouen
spécifiant les indices :

Dim MonTableau(l To 5, 10 To 20) As String

Recherche des indices min et max par les fonctions LBound et Ubound

NbElements = (Ubound (MatriceXY,1l)-LBound (MatriceXY,1l)+1)* (Ubound (MatriceXY,?2)...

-LBound (MatriceXY, 2)+1)

Tableau dynamique avec redimensionnement

Dim Karnaugh () as boolean

ReDim Karnaugh (20)

attention, les anciennes valeurs sont effacées (utiliser ReDim Preserve)
le type ne peut pas €tre modifié (sauf dans le cas d'un tableau de variant)

Le type Array permet de créer une liste de valeurs [de type tableau de variant]

MonTableau = Array("a", "b", "c")
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Programmation VBA/Excel

Variables

® Variant

Variant est le type de données attribué a toutes les variables qui ne sont pas explicitement
déclarées comme étant d'un autre type (a |'aide d'instructions telles que Dim, Private, Public ou
Static). Le type de données Variant ne posséde aucun caractere de déclaration de type.

Variant est un type de données spécial pouvant contenir des données de toutes sortes, a
I'exception des données de type String de longueur fixe.

La valeur Empty désigne une variable de type Variant qui n'a pas ét€ initialisée (c'est-a-dire a
laquelle aucune valeur initiale n'a été affectée). Un variant peut aussi contenir la valeur Null ou
Error

Lorsqu'un variant contenant une chdine est utilisé dans une opération requérant un type
numérique, le variant est automatiquement converti en nombre.
Exemple:

Dim MyVar As Variant
MyVar = "20"
Cells(1l, 1) = MyVar + 10

La valeur affichée dans la cellule est 30
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Programmation VBA/Excel

Variables

® Date (trés important pour la gestion des données industrielles horodatées)

Les dates sont comprises entre le ler janvier 1900 et le 31 décembre 9999, les heures allant de 0:00:00
a 23:59:59.

Le type date est stocké dans un doub/e. La partie entiére correspond au nombre de jours écoulés depuis
le ler Janvier 1900; la partie fractionnaire correspond a la fraction de jour écoulée (1h = 1/24 de jour,
Imn = 1/(24x60) de jour , 1s =1/(24x60x60) de jour ).

Exemple :

Dim ma date As Date

Dim mon heure, ma dateheure As Double

ma_date = "16/09/2008"

mon heure = 0.5 'une demi-journée de plus soit 12H
ma dateheure = ma date + mon heure

Cells (3, 1) = ma dateheure

donne comme résultat ~ 16/09/08 12:00 PM (dépend du format d'affichage choisi)

- la conversion de type est implicite depuis le format chdine.
- utilisez la fonction IsDate pour savoir si une valeur variant peut €tre convertie en date ou en heure.
- VBA propose des fonctions de conversion (DateSerial , TimeSerial)
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Variables

® Type utilisateur

Programmation VBA/Excel

Un type utilisateur définit une structure contenant les types de base.
Exemple:

Déclaration du type
Public Type FicheEtudiant

e

Nom As String*30 'variable type String contenant le nom.
DateNaissance As Date 'variable type Date contenant la date de naissance
Sexe As Boolean 'variable type Boolean définissant le sexe

End Type (False=fém, True=masc.) .

Usage du type :

ou bien:

Université
¢ Lille1

Sciences et Technologies

Dim NewEtudiant as FicheEtudiant

NewEtudiant.Nom = "Dupont"
NewEtudiant.DateNaissance = "25/10/82"
NewEtudiant.Sexe = True

Dim NewEtudiant as FicheEtudiant
With NewEtudiant

.Nom = "Dupont"
.DateNaissance = "25/10/82"
.Sexe = True

End With

Masters SMaRT & GSI - Supervision Industrielle - 2011-2012 - P. Bonnet
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Programmation VBA/Excel

Variables

® Type objet

Un objet [ou classe] est une variable structurée permettant de manipuler des concepts évolués. Les
valeurs associées a un objet s'appellent des paramétres , les fonctions appliquées a un classe sont des
méthodes

Pour pouvoir utiliser un objet, il faut commencer par le déclarer puis I'instancier :

Dim monObjet As MaClasse
Set monObjet = New MaClasse
monObjet.paraml = 10
monObjet.Afficher

Ou Dim monObjet As New MaClasse

Lorsque l'objet n'est pas instancié mais seulement déclaré, il est alors équivalent a "Nothing" .
Destruction d'un objet Set monObjet = Nothing

Il existe de nombreux objets prédéfinis dans Excel : WorkBook, Range
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Programmation VBA/Excel

Variables

® Hiérarchie des principaux objets Excel

Application
Workbooks
WorkBook
Worksheets
WorkSheet
Range, Cells

Exemple de référencement :

Excel.Workbooks (1) .Sheets (1) .Range ("Al") .Value = "salut"

L'objet Cell n'existe pas au sens strict en Excel

Référence : http://rdorat.free.fr/Enseignement/VBA/VBA/ObjExcel.html
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Programmation VBA/Excel

Instructions de controle

e

If (condition) Then
instruction 1
instruction 2

Else
instruction 1

End If

If (condition) Then
instruction 1

Elseif (condition) Then
instruction 1

End If
For (variable) = (début) To (fin)
instruction 1

Next [nom de la variable d'incrément]

Université
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Expression des conditions

® opérateur de comparaison
a =>b a <= 10 a <> 3

ma chaine = "Bonjour"

® opérateur logique

(a = b) AND (a >= 10)
(a=Db) OR NOT( a <= 10)

(a <>b ) XOR (a = ¢)
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Programmation VBA/Excel

Instructions de controle

o Do [while|until] (condition) ou While (condition)
instruction 1 instruction 1
Loop Wend
o Do

instruction 1

Loop [while|until] (condition)

® Select Case (variable)
case valeurl
instruction 1

case valeur?
instruction 1

case valeur3 To valeurd
instruction 1

case Is >= wvaleurb5
instruction 1

case else
instruction 1

. End Select
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Programmation VBA/Excel

Macros

®  Une macro est une procédure dont |'exécution est lancée depuis :
- le menu Outils/Macro/Exécuter
- par un raccourci clavier
- par un bouton de la barre d'outils formulaire
- une image

- un bouton de la barre d'outils

% Le code VBA d'une macro peut &tre généré automatiquement par |'enregistreur de macro
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Programmation VBA/Excel

Procédures

®  Une procédure commence par Sub et termine par End Sub. Elle exécute des
actions mais ne renvoie pas de valeurs .

Exemple sans argument: procédure de recopie la cellule active 1 ligne vers le bas et O colonne
vers la droite, puis sélection de cette nouvelle cellule

Sub Copie Decale()
ActiveCell.Copy ActiveCell.Offset(1,0)
ActiveCell.Offset (1,0) .Select

End Sub

Exemple avec argument d'entrée: les références de la cellule & décaler sont passées en
parametre de type chdine .

Sub Copie Decale bis (AdressePlage As String)
Dim Ma Plage As Range
Set Ma Plage = Range (AdressePlage)
Ma Plage.Copy Plage.Offset (1,0)
Ma Plage.Offset(1,0).Select
End Sub

Pour exécuter cette procédure, taper Copie_Decale_bis("C3") dans la fenétre Exécution
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Programmation VBA/Excel

Fonctions
®  Une fonction accepte un ou plusieurs arguments en entrée et retourne un argument .

Elle commence par Function et se termine par End Function

Exemple: fonction retournant le code couleur de la cellule dont les coordonnées sont passées en
parametre de type chaine. La fonction retourne une chaine .

Public Function Code Couleur (AdressePlage As String) As String
Dim Ma Plage As Range
Dim Index as integer
Set Ma Plage = Range (AdressePlage)
Index = Ma Plage.Interior.ColorIndex

Code Couleur = "Couleur de la cellule " & AdressePlage & " : " &
str (Index)

End Function

Pour exécuter cette fonction, taper range ("B3") = Code Couleur ("A3") dans la fenétre
Exécution. Le résultat est donné dans la cellule B3 .
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Programmation VBA/Excel

Procédures/Fonctions

® Passage de parameétres

Par valeur (appel par défaut): C'est la valeur de la variable qui est passée dans la fonction. Tout
calcul sur cette valeur est local a la fonction et n'affecte pas la valeur dans la structure appelante.
a =>5

increment (a)
MsgBox a 'la valeur affichée est 5

Sub increment (ByVal varl as Integer)
varl =varl + 1 ' varl prend la valeur 5
End Sub

Par référence : le paramétre passé est |'adresse de la variable. Il en résulte que toute modification
de la valeur dans la fonction affecte la valeur de la variable dans la structure appelante

a = b5
increment (a)
MsgBox a 'la valeur affichée est 6

Sub increment (ByRef varl as Integer)

varl =varl + 1 ' varl pointe sur a
End Sub
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Programmation VBA/Excel

Exercice
L Faire le calcul de la variance d'un tableau de données Excel et |'afficher dans une boite de
dialogue (voir suite transparents). L 'interface de saisie est une feuille Excel

Le contenu du tableau est rangé a partir de la cellule A5, le nb de lignes en B2 et le nombre de
colonnes en B3.

1) Faire un programme basique de calcul en VBA comprenant la récupération des valeurs, le calcul puis
I"affichage

2) Isoler le calcul dans une fonction STD(mon_tableau) dont le paramétre d'entrée est le seul nom de
variable du tableau (utiliser un tableau dynamique, rechercher les dimensions du tableau d'entrée et

appliquer le calcul) A = | = |

1 |Mon Tableau | A5

2 |Mblignes 3

3 |Mb colonnes 2

4

5 10 12

5] 10 12

7 10 12

g

=)

3) On souhaite que le tableau soit directement sélectionné a la souris. Utiliser les propriétés de
I'objet Selection pour récupérer les données.
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Programmation VBA/Excel

Autres Fonctionnalités - B | G [ i
2 x
3
® Envoyer un message d'avertissement g h L e D
Dim Mon Message as string g
MonMessage = "Vous n'étes pas autorisé 8
. . g
a mener cette action"+Chr$(13)+ 10
" z : 2N 11
Operatlon annulee |44 [p (M Feuill £ Feuilz £ Feuilz 7 | 4]

MsgBox MonMessage

A E | C |
. . -
o Envoyer un message avec reponse type choix 5 x|
D}m Mongssage, Titre As String 3 Lancement Impression ?
Dim Saisie As Integer 4
g (0] 4 I Annuler |
MonMessage = "Lancement Impression ?" 7
Titre = "Impression Rapport" M4 [» [piFeuils { Feuilz f Feuls /| 4]

[ 0 T |
Saisie = MsgBox (MonMessage, vbOKCancel, Titre)

If Saisie = vbOK Then MsgBox"En cours"
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Programmation VBA/Excel

Autres actions

® Saisie d'une valeur

Dim Saisie as Variant
Saisie = InputBox("Saisir la durée en s","test systeme")

A | B | C | D | E
|
: x
3 Saisit la durée en s oK,
4 ok |
5 Annuler |
5]
7
5 |
g
[4 |4 [» [p"Feuill { Feviz £ Feuils / |41

ATTENTION : Les fonctions MsgBox et InputBox sont blocantes
jusqu'a réponse de |'opérateur.
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Programmation VBA/Excel

Utilisation de UserForm

® permet de créer une fenétre dans une application, indépendamment des feuilles Excel.

En VB pur , la fenétre est I'élément de base de |'THM

| <@ Microsoft Yisual Basic - Classeurl - [Classeurl - UserForml {UserForm}]

=10 ]

Jm Fichier Edition Affichage Inmsertion Format Débogage Exécution Cukils Compléments Fenétre ¢ -|I5’|i|

Ha- 8 Eadalo o ) n ek MEYR2 0

Projet - ¥BAProject E4
|EI S
Elg?ﬁ ¥BAProject (Classeurl S B
=5 Microsoft Excel Objet: S C g
| Feuill (Feuil) =
H Feuild (Feuilzy | E- - ... - oSS 0 me e
8] Thisworkbaok o SR N A
E-&F Feuilles R R R AR abl EB
L UserFDrml ......................................
B EH
mmmmmnn ol o g
L liliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin [
S m=| 05
B I
..................................... I =
B FE

< | >
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Programmation VBA/Excel

Utilisation de UserForm

® les controles usuels (curseur, case a cocher, fenétre texte...) peuvent €tre insérés
dans un UserForm

® Par programmation, toutes les propriétés des controles sont accessibles, ainsi que les
cellules des feuilles Excel (la valeur d'un contréle peut €tre lié¢ directement a celle
d'une cellule)

® par défaut, le Userform n'est pas affiché. Pour le faire passer en premier plan, il

faut utiliser la méthode :

My UserForm. Show
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MASTERs SMaRT & GST

PROGRAMMATION
EVENEMENTIELLE

Sur
EXCEL
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Programmation VBA/Excel

Programmation évenementielle

E3 Microsoft Excel - Classeur2

J Fichier Edition Affichage Insertion Formak Qutils Dornnées Fenétre ?

i
La programmation événementielle
“ax| Permet un appel de procédure depuis

DEE ek Yy

PEREB S| oo @ A AL 8D >

o

I'interface HMI d'Excel

[ o -ess EEE@@enE oA (oud'un User Form)
B11 =] =]
D [T [ S [ =7 | 0 [ =

Action externe sur la feuille [souris]

- ouverture Excel
- changement de feuille

<@ Microsoft Yisual Basic - Classeur2

JEiu:hier Edition Affichage Insertion Format Débogage Exécution Outils Compléments Fengtre 7

[HaE-8i=afo o) g 1E¥ess2 0

- double-clic sur feuille ==
- demande calcul

- pointage sur un objet

- action sur un objet

Retour a I'exploitation
classique d'Excel

| s f s s e
mﬂmmhmwdgmmwmmnmm—x

19

4 [« [» [#[s Macrol % Feuill ¢ Feullz £ Feuils £
Prat | |

‘ m g g E ode . IDIiI
{Géner j IEvénement j

cﬁ EuroTool (EUROTOOL.XLE

E‘ﬁ ¥YBAProject (Classeur?) Déplarat§on dez variasbles locales e

-5 Microsoft Excel Objets
.8 Feuill {Feuill) Private Sub Evénement ()
] Feuilz {Feuwilz) I
1 Feuil3 (Feuil3) 1
Téache &

1

EXECULEr

End 3ub
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Attention: le nom de la procédure évenementielle est imposé par I'objet source en MsOffice
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Programmation VBA/Excel
T

Programmation événementielle:
AL B e s e

Depart

— - Evénement [front montant]

MNELD FEacEEARARR

12 A
[ ]
[ |
1 £ Microsoft Yisual Basic - ClasseurZ [création] - | Feuill {(Code}] _ = |I:I|5|
I Jm Fichier Edition Affichage Insertion Formak Débdgage Exécution Qubils Compléments Fengkre 7 -|5’|5|
1
1 EaE- i 2R o o) ||\|E|%’%’ﬂ‘|@ .
1 Proje BAProje 4 — n
1 I{General} j IEvenemem j
A =
R@TOUF‘ de TOChe ! l_ Déclacatiotl des variasbles locales |
, . ' & EuroTool (EURDTOOL.XL Y =
evenemen‘rlelle “ E---cﬁ!i ¥BAProject (Classeur2) Private Sub Evénement ()
" (=3 Microsoft Excel Objets I
N B8] Feuill (Feuill) !
A S Feuilz (Feuilz) Tache & exécuter
. ] Feuil3 (Feuil3)

S . .@ This'Warkbaak !

....-_--_ = = End Sub
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Programmation VBA/Excel

Programmation événementielle sur front:

Conditions
R /événementleﬂes\* Rt
: ' ' Trait
Diagramme de commande .Attente", Ein Trait , Event |
“se_-N_ événement oX d

Evénement

Tache
événementielle

Tache
principale

e

UmverSIte
¢ Lille1

Sciences et Technologies

appel __ masquage
#) |
t
active active active
\/_(/ (/ t
active |suspendue | active suspendue
— |
t
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Programmation VBA/Excel

Programmation événementielle: blocage temporaire par la tache évenementielle

Ed Microsoft Excel - Classeurl - |E||i|
@ Fichier Edition Affichage Insertion Format Outils Données Fengtre
2 =181 x]
IDzE el o &= 2 Mo -3 2
| aial -0 - |6 | €| B ALY
=g Microsoft ¥isual Basic - Classeurl [création] - [Feuill {Code}] (] ﬂ - |
Jm Fichier Edition Affichage Insertion Format Débogage Exécution Outils Compléments Fenétre 7 =[] X| A | = | C | D | —
-
" L] e
[Hig-B s =@soc] ) i o HSE2|D 1
Projet - YBAProje ® IC e = |CI' - I 2 |Count I 0 |+ Boite 4 off]
ommandButton - i - =
B =< El b
Dim i A= Long Il _’1 e
---&i EuroTool (EUROTOOL.XLA)Y Private Sub CommandButtonl Click() — g Start
=-&3 vBAProject (Classeur1) Do Until i > 30000 g &
(=3 Microsoft Excel Obiets i= i+ 1 7
' Feuill (Feuill) TextBoxl.Text = i 5 |
Feuil? (Feuilz) Loop — Stop
Feuil3 (Feuil3) End Sub =
@ ThistWarkbook, 10
Frivate Jub CommandButtonZ Clicki) l
i=q 12 ;
TextBoxl.Text = 0 13 Jﬂ
End Sub b 4[4 [» []Feuilr { Feulz £ Feuils / |4l |
-
== 4| »

® Le retour ala fenétre de présentation Excel se faite a la fin de la boucle. Aucune activité apparente sur la fenétre:
le compteur reste a la valeur O; le bouton "Start" reste enfoncé; le bouton "Stop" reste enfoncé

® un clic sur "Stop" est pris en compte par le gestionnaire d'événements de |'interface graphique (Windows).et
transmis au gestionnaire d'événements de |'application (Excel). Cet événement est mis en pile dans le gestionnaire de
I'appli et n'est traité qu'apres la fin de traitement de |I'événement précédent.
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y
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Programmation VBA/Excel

Programmation événementielle:

A | B | C | D | E |
1
2
% Les performances de |'application seront
= DEpArt donc liées a la qualité de la
— . A
6 | programmation des taches
7]
8
9
0 KV EacEBERR AR
11
2] S
“‘ <@ Microsoft Yisual Basic - Classeur2 [création] - Feuill (Code}] = |I:I|£|
“‘ J@ Fichier Edition Affichage Insertion Format DebYgage Exécution Quotils Compléments Fenékre 2 ;lilﬂ
.
%, J”EI EH’DE!ﬁ o | ||\-|E|%%ﬂ‘|@ -
*
*s s I{Général} IE'u'énemem j
*
., DB[o =

Déclarati des variables locales
e E -%% EuroTool (EUROTOOL.XLE D‘V‘

Blocage définitif
dans la tache
sans fin

Université
Lille1

Sciences et Technologies

e

‘El @ ¥BAProject {ClasseurZ?)
’EI 55 Microsoft Excel Objets
=j Feuill (Feuill)
Feuilz (Feuilz)
------ “Feuil3 (Feuil3)
----- @ Thlﬁ#grkbuuk

Frivate Z3ub Evénement ()
|
I

Téache & exécuter

R End Zub A
O
'. n
L 4
..'.... ".
== 11"
4| | »| IE= 1' |
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Programmation VBA/Excel

Programmation événementielle:

£4 Microsoft Excel - Classeurl - |E||i|
Fichier Edition Affichage Insertion Format Cutils Données Fenétre
<@ Microsoft Yisual Basic - Classeurl - [Feuill {Code}] B [w] 7 _ Iﬁllil
J@ Fichier Edition &ffichage Insertion Format Débogage Exécution Outls Compléments Fenétre 7 =[] x| J O = n ‘ % & | E| = - % 5 %l | g 0% @ =
[Ha-dsaed oo, ok ¥FE20O [ o JG|em % B0 AT
Proje BAProje - ’ — - *
ICommantlBuﬂoM j ICIick j j _ |
& =
”_ Dim i Ais Long — R | A | B | C | O | —
eﬁ EuroTool {EUROTOOL.XLA) Private Sub CommandButtonl Clieki) — 1 =
E‘@ ¥BAProject {Classeurl) Do Until i = 30000 TCDL."'IT
(=145 Microsoft Excel Objets < | I 1] :
B Feuilt (Feuilt) 3 i
] Feuilz (Feuilz) TextBoxl.Text = i | 4
] Feuil3 (Feuil3) Loop 5 Start ¥ [l =
@ Thistorkbook End Sub 5 ~ EE
7 o &
Priwvate Zub CDmma;ﬁButtDnz_Clic}cﬁe-‘-our‘ g o Xl =
i =0 : 9| op A &
TextBoxl.Text = 0 fQUI”e W
Frd = Excer—= KT L
== 4] 3 12
13
4[4 [» M\ Feuil1  Feulz £ Feuis / | 4]

® Appel forcé au gestionnaire d'événements:

Gestionnaire d'evénements I'événement suivant dans la pile est traité
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Programmation VBA/Excel

Programmation événementielle sur niveau:

Conditions La durée d'exécution
PR /évenementleHes\* PR A ~ ., .
i s Trait de la tache événementielle
' Attente rart . lide & la duré
‘ . Fin Conditions ‘ Event ! est liee a la duree
e & eYe”eme”t'e"‘?§ S d'activation de |'événement
A appel appel appel
Evénement H)

Tache
événementielle

( i active

arrétée

A
Tache
principale

active |suspendue | active suspendue
\ UmverSIte
g/ Lillel . :
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Programmation VBA/Excel

Programmation événementielle: principe

Chaque application
possede son propre

ggm{\
Ao B2
o %8 2 &AL

gestionnaire
d'événement

Gestionnaire
de fenétres graphiques

Aral
> 1

1
||||||||||||||||> [5] 0
[

»

p——-

T T T T T

NERPENBEBEREE M

C,D;Lmkl,él. NI S VIVR]

— T
@ @ e

e

Université
Lille1

Sciences et Technologies

Evénements
Messages

- o D
] | & %E\ﬁ/nnnn\ Sh-A Y
c12 =l I
A I B [ [ D [ E [ F |
2 ExempI; de Contrsle EXCEL Excel 4 VB
B CommandButton2 | i C++ e o o
Explorer
Bureau
Interruptions

ordonnanceur

Systeme d'exploitation

<— matérielles

Timers

(cartes...)

A

A

HMI

E/S
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Programmation VBA/Excel

Programmation événementielle: principe

® Structure d'une application

Fonctions événementielles

NS g|®
Evénements a iz'» § é’
venants d'applications —y <e sy
externes (sources) ,
Pile
d'événements Gestionnaire d'événements
Fifo
A

L les événements sont traités dans |'ordre d'apparition

% accés a la gestion de pile [écrasement volontaire]? Modification de |'ordre des événements
dans la pile ? Appels multiples d'un méme événement?

\\ Université
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Programmation VBA/Excel

Evénements Classeur

® Ouverture classeur
Private Sub Workbook Open ()

Call MaProdedure
End Sub

® Fermeture classeur
Private Sub Workbook BeforeClose (Cancel As Boolean)

® Redimensionnement fenétre classeur
Private Sub Workbook WindowResize (ByVal Wn As Window)

\) Université
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Programmation VBA/Excel

Evénements Fedille
® Activation/désactivation Feuille

Sub WorkSheet Activate ()
Sub WorkSheet Deactivate ()

® Changement de valeur sur feuille

Sub WorkSheet Change (ByVal Target As Range)
[Target représente la plage modifiée, elle peut contenir plusieurs cellules. ]

Attention : si la procédure événementielle modifie elle-méme des contenus de cellule, il y aura récursivité de
I'événement. Dans une telle application, il est nécessaire de bloquer [masquer] les événements

par Application.EnableEvents = False avant de modifier les contenus, puis de débloquer les événements
par Application.EnableEvents = True

voir http://www.cpearson.com/excel/Events.aspx

® Changement de sélection sur la feuille

Sub Worksheet SelectionChange (ByVal Target As Excel.Range)
[Target représente la nouvelle plage sélectionnée]
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Programmation VBA/Excel
Evenements

® Création d'une nouvelle procédure évéenementielle

Se placer dans le module "Classeur" ( ThisWorkbook ), insérer le code suivant :
Public WithEvents Mon Appli As Application

Private Sub Workbook Open ()
Set Mon Appli = Application
End Sub

L"application "Mon_Appli" dispose maintenant de propriétés événementielles
associées a certains éléments du projet (classeur, feuilles...), tfout comme une
feuille, un classeur ou un module.

La liste des évenements disponibles (onglet en haut de droite) est consultable
apres avoir sélectionné |'application (onglet en haut a gauche)

\\ Université
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Programmation VBA/Excel

Insertion d'autres controles ActiveX

® Les controles activeX sont des composants externes écrits conformément aux regles
COM (Component Objet Model); ces composants possedent des propriétés, exposent des
méthodes et générent des événements.

Pour &tre utilisable dans une application, ces composants doivent €tre enregistrés dans la
base de registre (regserv32.exe).

Un composant ActiveX s'exécute dans |I'espace mémoire de |'application principale appelée
conteneur.

Un composant ActiveX comprend des propriétés, des méthodes et des événements.

Exemple : calendrier Calendar Microsof+
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Programmation VBA/Excel

Controle du temps d'exécution d'une application

® Lecture de I'heure et évaluation d'une durée
L'heure courante est directement accessible sous Excel/VBA par la fonction Now
Le format est celui d'un flottant double précision avec :

- partie entiére = nombre de jours depuis 1900

- partie fractionnaire = fraction de jour
(1h = 1/24 de jour, Imn = 1/(24x60) de jour , 1s =1/(24x60x60) de jour )

= Les calculs peuvent se faire directement avec les dates/heures par simple addition
ou soustraction:

Heure Depart = Now

Calculs....
Heure Fin = Now
Duree = Heure Fin - Heure Depart

= Il existe de nombreuses fonctions de manipulation des date/ heure qui
facilitent |'expression des calculs ou des résultats

\\ Université
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Programmation VBA/Excel

Controle du temps d'exécution d'une application

® Gestion du temps par méthode d'attente

Sub Attente ()
Dim Fin Tempo [as Variant]
Fin Tempo = Now + TimeSerial (0, 0, Duree attente s )
Application.Wait Fin Tempo
MsgBox "Attente terminée"
End Sub

= La méthode Wait permet de faire intervenir la notion de temps dans |I'exécution
d'une fonction

= L'attente est blocante pour la TOTALITE de |'application Excel
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Programmation VBA/Excel

Controle du temps d'exécution d'une application

® Méthode fondamentale pour une gestion multitaiche non-blocante

Heure Execution = Now + TimeSerial (0, 0, Duree attente )

Application.OnTime Heure Execution , "Procédure a executer"

[ /a procédure <macro> doit étre écrite dans un "module” pour étre accessible au
systéme d'exploitation]

= La méthode événementielle OnTime permet de disposer d'une gestion multitdche
par appel de fonctions depuis e systéme d'exploitation.

= La gestion de |'événement est externe a I'application Excel

= La tdche s'exécute méme en cas de fermeture du classeur (réouverture du classeur
sous réserve qu'une instance d'Excel soit ouverte)
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Programmation VBA/Excel

i
Controle du temps d'exécution d'une application
® Principe de fonctionnement de la méthode OnTime

&g Microsoft Yisual Basic - essai_tempo2.xls - [Modulel {Code)] ;|g|5|
J% Fichier Edition Affichage Insertion Format Deébogage Exécution Outils Compléments Fenétre 7 ;lill”
[HaE-"d e oo, ekl MEE S B uscu -

il dalale)ls X I{Général) j IDepart_Tempo

S

] Feuill (Feuill)

] Fewil2 (Feuilz)
1 Fewil3 (Fewil3)
o .3k Thisworkbook
E-E5 Modules

----- 2 Module1

< |

Propriétés - Modulel

|Mudulel Module

1</ M ) o

Alphabétique | Par catégorie |

WIEE Modulel

Sub Depart_Tempo ()
Dirm Heure Ewvenement As Date
'Placer ici le code & exécuter favant le départ tempo
Heure Ewvenement = Now + Timelerial(0, 0O, 5)

Application.OnTime Heure Evenement, "Tache Temporisee'

'Placer ici le code & exécuter faprés le départ tempo
MN=gEox "la tewpo est lancées™

End Zub

|

W

Sub Tache Temporisee()

L

MagBox "Les 5 secondes sont écoulées!'™

'Wotre code

iy

o

® Enregistrement de la
demande d'événement
aupres du systéeme
d'exploitation [NT/XP]

® Poursuite de
I'exécution de la
tache appelante

e Appel de la tache
temporisée par le
systéme d'exploitation

Attention: La tache appelée doit se trouver dans un module (visibilité depuis Windows)

La méthode OnTime n'est pas bloquante car elle est gérée

par le systéme d'exploitation
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Programmation VBA/Excel

i
Controle du temps d'exécution d'une application
® Tache cyclique

£ Microsoft Visual Basic - Classeurl.ads - [Feuill (Code)] — |I:||i|
Jm Fichier Edition Affichage Insertion Formai Deébogage Exécution Qutils Compléments Fepéire 2 -|E|i||
[Ha-| i 2adoc] ) el ®EFES? B i -
Projet - VBAProje X — .
5 . I[General] j ITache_Cy{:llque j
== — =
Cption Explicic -
@ EuroTool (EUROTOOLXLA Dim Heure Tache Ls Date —
Ecﬁ VBAProject (Classeurl.xds ' Fin des déclaraticns
B4 Microsoft Excel Objets <
Feuil1 (Feuil1) Sub Tache Cycligue ()
Fewil2 (Feuil2) "
E Feuil3 (Feuil3) ' Placer ici le code & exécuter avant le départ du décompte
L8] ThisWorkbook
Heure Tache = Now + TimeSerizl (0, 0, 2)
Application.OnTime Heure Tache, "feuill.Tache Cycligue”
' Placer ici le code & exécuter aprés le départ du décompte
End Sub
[ -~
Sub Arret Tache ()
COn Error Resume Next
Lpplication.OnTime Heure Tache, "feuwill.Tache cyclique", , False
End Sub
-
1| | ol |F=EL | ;IJ

—» e Enregistrement de la
demande d'événement
au systéme d'
exploitation [NT/XP]

- @ Poursuite de
I'exécution de la
tache appelante

e Rappel de la tache

cyclique par le systéme
d'exploitation

= La temporisation est relancée sur elle-méme et crée une tache cyclique .
= L'arrét de la tdche cyclique ne peut se faire que par son enregistrement avec le
parametre de "Schedule" a False, ce qui la supprime de la liste des événements.

e
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Programmation VBA/Excel

Controle du temps d'exécution d'une application
® Tache cyclique

Des erreurs sont souvent constatées dans le fonctionnement de |'exemple de la page
précédente :

- I'activité s'exécute deux fois (voire plus) pour une périodicité donnée

- la périodicité de la Tdache cyclique apparatt comme fausse (période diminuée)

Explications :

= apres le lancement initial de la tdche cyclique, son fonctionnement n'est plus
controlé par Excel mais par le systeme d'exploitation.

= tout lancement supplémentaire de la tache cyclique (par le menu "macro"
ou par programmation) génere une nouvelle instanciation .

= Les instanciations multiples fonctionnent en boucles imbriquées : les instants
de déclenchements peuvent tre identiques (activité évenementielle répétée
plusieurs fois au méme instant) ou décalés (activité relancée au cours d'une
\\ Univpéiiéde de base)
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Programmation VBA/Excel

Controle du temps d'exécution d'une application
® Timer VB

Sous VB6, I'utilisateur dispose de Timer ajustable de 1 ms a 65s . Sa programmation
est tres simple (non disponible sous VBA)

® Timer Windows
= Le systéme d'exploitation Windows propose une fonction de type timer dans la
librairie user32.d11 . Elle permet de fixer une durée la durée (ou période ) a 1 ms pres.
Les éléments de programmation sont :
= définition de la fonction événementielle
= lancement du timer avec passage du pointeur de la fonction évenementielle
= arrét du timer par la fonction killtimer
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Programmation VBA/Excel

Controle du temps d'exécution d'une application

I*II1_

j ITimerPrﬂcess

® Timer systéme de la librairie user32

I{Général}

x

|E

Fermer |

%% EuroTool (EURDTOOL.XLA)
—-&% vBAProject (Timer_lib32.x
E@ Micraosoft Excel Objets
- ] Feullt (Feuil)

- ] Feullz (Feuilz)
- HH) Feuil3 (Feuil3)
@ Thistyorkboak,

EI% Modules

Ooption Explicit
Dim Compteur As Integer

Declare Function SetTimer Lib "user32" _

(Byval hwnd As Long,
Byval nIDEvent As Long, _

Byval uElapse As Long, _
Byval TpTimerFunc As Long) As Long

Declare Function KillTimer Lib "user32" _
(Byval hwnd As Long, _
Byval nIDEvent As Long) As Long

Sub TimerProcess(Byval hwnd As Long,
Byval uMsg As Long, _
Byval idEvent As Long, _

Byval dwTime As Long)

Compteur = Compteur + 1
= CStr(Compteur)

Feuill.cCells(1l, 1)
End Sub

l

| »f f=EaL
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Programmation VBA/Excel

Controle du temps d'exécution d'une application

® Timer systéme de la librairie user32

.

EEIEE

+-%# EuroTool (EURDTOOL.XLA)
=E ;ﬁ YBAProject (Timer_lib32.x
EI % Microsoft Excel Objets

i-BR Fewill (Feuill)

Feuil2 (Feuil2)

i-EH] Feuil3 (Feuil3)

@ This\Workbook

% Modules

----- 22 Modulel

| &

;| ICIit:I-i

ICommamlButton"l

Option Explicit
Dim IDTimer As Long
| Dim EtatTimer As Boolean

Private Sub Commandbuttonl_Click()
'Starts and stops the timer.
If EtatTimer = False Then
IDTimer =
If IDTimer = 0 Then
MsgBox "Timer non créé"
Ex1t Sub
End If
EtatTimer = True
CommandButtonl.Caption =
Else
IDTimer = KillTimer(O,
If IDTimer = 0 Then
MsgBox "impossible d'arréter le timer"
End If
EtatTimer = False
CommandButtonl.Caption =
End If
End Sub

"Stop Timer"

IDTimer)

"Start Timer"

SetTimer(0, 0, 10, Addressof TimerProcess) _

'A mettre dans le module "This workBook"
Private Sub workBook_open()
EtatTimer = False
CommandButtonl.Caption =
End Sub

"Start Timer"
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