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L'objectif de ce TP est de simuler une carte Arduino Uno en association avec un écran LCD

2x16 dans VSM.

Remargue : Avant toute manipulation, vérifiez que vous avez bien téléchargé le compilateur

Arduino dans VSM !

=» Pour plus d’informations, nous vous invitons a visionner nos vidéo de démonstration
pour l'installation du compilateur Arduino dans VSM et bien d’autres choses encore !

I. Création du projet

1) Ouvrez Proteus et cliquez sur

Mouveau projet

Une fenétre apparait; indiquez le
répertoire ou sera enregistré le projet et cochez « Carte de développement ».

Séléctionnez Arduino 328 (Arduino UNO), puis donnez un nom a votre projet.

Cliquez sur « Terminer ».

& Assistant nouveau projet: Lancer

Mom du projet

Nam Ecran LCD et Bouton poussoir. pdspri

Chemin C:\Users)...

Carte de développement

Famille microcontréleur

) Nouveau projet @ Carte de développement

Détails

2

Parcourir

|Frous] ~| Arduino 328
Carte de développement Arduino board with ATmega328F
Arduino 168 - ;
s —| Contrdleur

Ardu!no 328 |=l|  Famille: AvR

Arduino Mega 2560 Composant: ATmega328FP

AVR Butterfly Compilateur: Arduino AVR.
Explorer 16 Virtual Eval Board

Fl Release =

Retou [ Terminer ] | Annuler

Ajde




UL T

P O WER

Il. Mise en place des composants

1) Proteus ouvre ISIS et VSM Studio. Vous remarquez que la carte est automatiquement
ajoutée au schéma. Nous allons inclure manuellement I'écran LCD via le menu
« Fichier » puis « Importer une portion de projet ».

Fichier | Editer Affichage Outils
D Mouveau projet

T Ouvrir projet

Cuvrir un projet exemple
Importer un projet

Enregistrer le projet
Enregistrer le projet sous
Explorer le dossier projet

o

Fermer projet

Importer image

ﬁ_-l Importer une portion de projet

2) Dans ce dossier sont enregistrés tous les models pré-cablés de certains modules pour
les cartes Arduino. Nous utiliserons « Arduino LCD Shield ». Cliquez sur Ouvrir.

;ﬁ
Emplacements
récents

Bureau

=

Bibliotheques

LY

Ordinateur

&

Réseau

Regarder dans :

Mom du fichier :

Types de fichiers

Arduino LCD Shield pdsclip

< Importer fichier potion de projet (fragment) @
. Snippets - & ¥ e EEA

Mom 2 Meodifié le Type Taille

| Arduino 818 LEDs.pdsclip 04,/10/2013 15:28 Labecenter Electro... 3 Ko

¢ | Arduino LCD Shield.pdsclip (04,/10/2013 15:28 Labcenter Electro... 4 Ko i
| Arduino LED Bar.pdsclip 04,/10/2013 15:28 Labcenter Electro... 3 Ko
| Arduino LED Shield.pdsclip 04,/10/2013 15:28 Labcenter Electro... 4 Ko
| Arduino Motor Shield with Servos.pdsclip 04,/10/2013 15:28 Labcenter Electro... 3 Ko
| Arduino Motor Shield. pdsclip 04,/10/2013 15:28 Labcenter Electro.. 6 Ko
| Arduino Terminal.pdsclip 04,/10/2013 15:28 Labcenter Electro.. 2Ko
| InterfacelJSB.pdsclip 29/10/2013 09:18 Labcenter Electro.. 13 Ko
|| RC.pdsclip 18/11/2013 10:50 Labcenter Electro... 2Ko
| test.pdsclip 29/10/2013 09:47 Labcenter Electro... 6 Ko

- Qurvrir

Fichiers portions de projet

=) |

Annuler ]




UL TIPOWER

3) Avec un clic gauche, placez I’écran LCD sur le schéma.

10— mos|
1012 O——) MISD
1013 {J———0 scx

ADD O——0 1014
A O——— 1215
#D2 O—) 1016

| =) D—z POORXD/PCINT1E PBOICP1/CLKOPCINTD LO [[e2:] |
101 0—3 FOUTXDPCINTT PEAOCTAPCINT ::—O 13 ——— — — — — — — R —
| 102 {J———=— FOZANTIPCINT1E PBZ/SEI0CIBRCINTE [—2——() 1010 | I_ L= s LED Shieid
103 (J———=— FO3MNTIIOCIERCINTIS  PBSMOSIDCZARCINTS [—1——C 1011 ,_ e | [
104 O——"— FOAMUXCKIPCINT2O PAAMISORCINTS —-—L 1012 |
| 105 {J—_— PDSITIAOCIEPCINTZ PESISCKIPCINTS [ 1013 |
106 O% POSIAINDICCOAPCINTZZ  PEETOSCIKTALIPCINTG % |
| 107 C—— | POTAINIPCINTZ3 FETTOSC2KTALZPCINT |
|AF.EF O—=2 anzr PCOIADCAREINTS [—22—13 ADg | |
= ANCC PCUADCIRCINTG —=—) AD1
T PC2ADCLFCINTIO :—O ADZ |
| PCHADCIPCINTI [————{) AD3 |
PC4ADCH/SDAIPCINTI2 g—O AD4 |
| PCSIADCSISCLIFCINTIS —5"——{ ADS |
PCERESET/FCINTIS — ) RESET |
| ATHEGASZER |
| 1010 D as | |

|
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|
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|
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4) Avec un clic droit, vous pouvez supprimer la fenétre active « LCD Shield — Keys ». Elle
ne nous sera pas utile.

]
E
|

o0 O
T = T
creEl T T T ‘-I-' Glisser objet
Editer propriétés Ctrl+E

K 5u pprimer chjet

— 1 —lc

5) Cliquez sur P en haut a gauche de la liste des composants. Dans le champ de
recherche, écrivez « button » et sélectionnez le premier élément de la liste. Cliquez sur
« OK ».

[E8 Saisie de schéma x | 4w Code souce X

E = [E8 Prendre des composants
E E Mots clés: Résultats (2] Apergu BUTTOM:
B E button Composant  Biblisthéque  Description Analogue Priritive [FTSWITCH]

= Tous les mots identiques? [l

BUTTON ACTIVE SPST Puzh Buttan

et
Seuls composants modglisés? 7] | e yagn ™ faqy Serial Murber iB utton

DEYICES LCatégorie:
P

ATMEG
BUTTO
LED-YELLOW Switches & Relays
LMOTEL
RES

@ (12 < n | F i
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6) Placez un bouton dans le schéma, puis un terminal « GROUND » et un second du type
« DEFAULT ». (N'oubliez pas de les cabler !)

== | =g =] PO ALTFCIN T D I"UWIL.I"II'HJ\_WL_I
=P 101 (———— POUTADPEINT 7 PEHOCIARC
Lk \DEEALLT | m_g: FO2INTHPCINTS PEXEEIOCIBRC
LEraUL] 103 | POSANTHOCZERCINTIS PBEAMOSIOCZAPC]
:Et klat= 104 " PO4TOKCKIPCINT2D PEAMISCAC
OUTFUT 195 [3—— - POSTHOCIEPCINTZ PES/SCHAC
= |BIDIR 106 [3——=— POSIANDICCOAPCINTZZ  PBETOSCIXTALYEC)
=3 i | 107 [———— POTIAINTPCINTZS PE7TOSC2XTALZSC)
= 1 e )
e AREF [——— - AREF PCOADCIRC
E - | 2z <3 Lavee PCAADCTRC)
Pu"loltemlnal | 2 L ]
PCADCIPCIN
4 PCUADCASOARTIN
| PCEMDCEECLPCN
@ PCERESET/FCIN
| ATMEGAZZER 1
i | ot Oy 55| 0 O
= oM Ce——F mos o O———f ——)
| 1012 8:8 mE0 <TENT>
/ 1013 SCK
| ADD O ———0% (o1 !
A O ——— 1015
| ADZ ——— 016
@ | ADS O ———{) 1517
ADd O—) (018
:“\j ADE O———(7 1018
'*' o e O
C— — R
(&

7) Cliquez droit sur le label (“—) puis sur « Editer propriétés ». Dans le champ « label »
,Sélectionnez « 102 » qui correspond a I'entrée digitale n°2 de I’Arduino. Cliquez sur
« OK ».

[0 Editer Label Terminal [~ B[]

Label l Style ]

Chaine: | lj Auto-syne?
+0 -
aD0 i Tout maontrer
&D1
abz
aD3
ah4
&D5
AREF
GMD
100
101

103
104
105
|0k
107
108
103
1010
1011
1012 | 3
1013
1014
1015
016
117
1018
1019
MIS0 -

K. ] ’ Annuler
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8) Dans la barre de gauche, cliquez sur le bouton du mode « Fenétre active » () et
dessinez un cadre autour de notre bouton poussoir. (Vous pouvez le renommer dans

ses propriétés)

| e
Q0 o
O g |
Bouton poussoir oy
9) Notre schéma est maintenant prét a I'emploi! Il ne nous reste plus qu’a écrire le

programme qui sera exécuté lors de la simulation.

lll. Création du programme

1) Allez dans la fenétre de programmation VSM Studio en cliquant sur I'onglet en haut du

o Code source X

schéma:

. Comme vous pouvez le remarquer, VSM a déja préparé

le squelette de votre futur programme. Nous allons a présent le remplir.

2) Juste au dessus de la ligne « void setup() », veuillez y inscrire ces quelques lignes :

Code a copier Explication

// Fichiers a inclure
#include <LiquidCrystal.h>

// Prototypes
LiquidCrystal lcd(8, 9, 4, 5, 6, 7) ;

const int BrocheBouton =2 ;

int EtatBouton =0

Inclut la bibliothéque propre aux écrans LCDs.

Définit les broches de I’Arduino sur lesquelles est branché
I’écran LCD.

Constante qui indique la broche de I’Arduino connectée au
bouton poussoir (102).

Variable qui stockera I’état du bouton.

3) A lintérieur des accolades de

lignes suivantes :

I’élément « setup », veuillez y inscrire les

Code a copier Explication

Icd.begin(16, 2);
lcd.print("Setup...");
delay (500);
Icd.clear();

// initialisation des broches
pinMode(BrocheBouton, INPUT);
digitalWrite(BrocheBouton, HIGH);

Initialisation de I’écran LCD 16x2.
Message de démarrage.
Temporisation en millisecondes.
Effacement de I'écran.

On indique que la broche du bouton sera une entrée.

On initialise sa valeur a I’état haut.
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4) A lintérieur des accolades de I’élément « loop », veuillez inscrire ces quelques lignes :

Code a copier Explication
EtatBouton = digitalRead(BrocheBouton); On stocke dans « EtatBouton » la valeur de
la broche du bouton (HIGH ou LOW).
if (EtatBouton == LOW) { On teste si I’'on appuie sur le bouton (LOW).
lcd.print("Bonjour !"); Si oui, on écrit « Bonjour ! » sur I'écran.
while(EtatBouton != HIGH ) Tant que le bouton n’est pas relaché :
EtatBouton = digitalRead(BrocheBouton); | On lit la valeur de la broche du bouton en
boucle.
lcd.clear(); Effacement de I'écran.
} Fin du test « Si ».

IV. Débogage et simulation

1) Une fois notre programme terminé, nous pouvons cliquer sur 4 pour lancer la
compilation puis la simulation. Lors du premier lancement, vous verrez de nombreuses
lignes défiler dans la fenétre « Sortie VSM » en bas de I'écran. C'est normal. Proteus
compile le programme que vous venez d’écrire. La simulation se lance et vous tombez
sur cette page :

> Ecran LCD et Bouton poussoir - Proteus 8 Professional - Code source = |
Fichier Source Construire  Editer Débogage  Systéme  Aide

DEES AE@EEFEE- @ ® PN e P ) | 50 pebug of

[EB Saisie de schéma x " aw Code source x
AVR Source Code -U1 LED &Reset. B x

i m—
—0

S | . 2
8 X

LCD Shield

Bouton poussoir J X

K-

?

AVR Variables - UL & x

i —

P I Nl M | @ #hessagels) - Stopperla simulation




. UL TIPOWER

2) Vous remarquez que trois éléments du schéma sont représentés sur la droite. En effet,
la « fenétre active » que nous avions placée au début du TP permet de garder un ceil
sur les éléments importants de notre schéma pendant I'exécution de notre
programme. Les deux premiers éléments sont le bouton de « Reset » de I’Arduino et
I’écran LCD, ces derniers ont été ajoutés automatiquement lors de la création du
projet. On retrouve en bas notre fenétre active « Bouton poussoir » ajouté
manuellement.

3) Vous pouvez donc appuyer sur le bouton et constater le résultat du code que vous
avez écrit !

LCD Shield & X Bouton poussair [

P Il B | @ 4Messagels] | ANIMATING: D0:02:06 326045 [CFU Inad 44%)

4) Si vous souhaitez suivre votre programme pas a pas, cliquez sur Il . Sélectionnez
votre programme :

AVR Source Code - U1 |

L el
LSS S————— |

5) Placez un point d’arrét sur la ligne de votre choix en double cliquant dessus ou a I'aide
du clic droit.

AVR Source Code - U1 |
= — —
m—— MEAF-Y-7-9 Jk~
———————— /* Main.ino file generated by New Project wizard
———————— = Created: Thu Apr z4 2014
———————— * Processor: ATmegas3zsp
———————— = Ccompiler: Arduino AWR
________ 7‘-'l,r'
———————— S Includes
———————— #include <LiquidCrystal.h=
________ // Prototypes
011E Liquidcrystal lcd(s, 9,
———————— const int BrocheBouton =
———————— int EtatBouton = 0;

4, 5, 6,7);

'
z3

018C void setup()

———————— {

0150 lcd.begin (16, 273

01AA delay (500);

D1B6 lcd.clear();

———————— S/ initialisation des broches
01BC pinMode(BrocheBouton, INPUT);
01C4 digitalwrite(BrocheBouton, HIGH);
01CC T

________ void loop()
{

0146 EtatBouton = digitalRead(BrocheBouton);

0154 if (EtatBouton == LOW) {

0158 Tcd.print("Bonjour !");

0164 while({EtatBouton != HIGH )

0170 EtatBouton = digitalRead(BrocheBouton];

________ Tcd.clear();
H




. UL TIPOWER

6) Relancez la simulation et redémarrez la Carte avec le bouton de Reset.

7) Vous verrez le programme s’arréter sur votre ligne avec l'indicateur®. Vous pouvez

3
avancer pas a pas avec le bouton & ou a l'aide de la touche F11.

8) Vous maitrisez maintenant les bases de la simulation dans VSM d’une carte Arduino !
A noter que le code que vous venez d’écrire peut &tre recopié dans le software
Arduino (V1.0.5 ou plus) pour étre transféré vers votre carte Uno en s’assurant de
respecter le cablage qui a été choisit.

Note : Dans l'interface de débogage de VSM, il vous est possible de déplacer les fenétres
actives nativement positionnées sur la droite. Pour cela, sélectionnez leur entéte et faites
les glisser ou bon vous semble. Idem pour la fenétre des variables. Vous pouvez aussi toutes
les redimensionner !



