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1 Introduction

‘ 1.1 Contenu du document

Le point de départ de ce document a été un projet étudiant de derniére année de I'école d'ingénieurs ISTIA de l'université d'Angers
[istia.univ-angers.fr] : piloter des éléments de la maison (lampe, chauffage, porte de garage, ...) avec un mobile, smartphone ou
tablette. Ce projet a été proposé par Sébastien Lagrange, enseignant-chercheur de I'I[STIA. 11 a été réalisé par six étudiants : Thomas
Ballandras, Raphaél Berthomé, Sylvain Blanchon, Richard Carrée, Jérémy Latorre et Ungur Ulu. Le projet a été décliné en trois
sous-projets :

1. application web mobile avec JSF2 / Primefaces ;

2. application web mobile avec HTMLS5 / Javascript / Windows 8 ;

3. application native Android.

Le TP consiste a réaliser les sous-projets 3 et 1 dans cet ordre. Plusieurs documents sont référencés :

*  [tefl] : " Introduction aux frameworks JSF2, Primefaces et Primefaces Mobile " disponible a 'URL
[http://tahe.developpez.com/java/primefaces/]. Il vous servira pour construite le client web mobile ;

*  [tef2]: " Android pour les développeurs J2EE : un modele asynchrone pour les clients web " disponible a 'URL
[http://tahe.developpez.com/android/avat]. Il vous setvira pour construire le client Android ;

e [tef3]: " Introduction 4 Java EE avec Netbeans 6.8 " disponible 4 I'URL [http://tahe.developpez.com/java/javace]. 1l
vous servira pour construire le serveur ;

*  [tefd] : " Introduction au langage Java " disponible a I'URL [http://tahe.developpez.com/java/cours]. Il vous servira pour
construire les serveurs et clients TCP-IP de la couche [DAO] du serveur.

1.2 Le projet Android

L'architecture du projet Android est celle d'une application client / serveur. L'architecture du serveur est la suivante :

Couche Couche Couche L ArdUJHOI )
. G [web / [metier] [DAO] 4 () i
< Clients ) Rest| \ Arduino n /

Spring / Tomcat

Wikipedia donne la définition suivante des Arduinos :

Arduino est un cirenit imprimé en matériel libre (dont les plans sont publiés en licence libre) sur lequel se tromve un microcontrilenr qui pent étre
rogrammeé pour analyser et produire des signanx électrigues, de maniére a effectuer des taches trés diverses comme la charge de batteries, la domotique (le

controle des appareils domestiques - éclairage, chanffage...), le pilotage d'un robot, etc. C'est une plateforme basée sur nne interface entrée/ sortie simple et
sur un environnement de développement utilisant la technique du Processing/ Wiring.

Carte réseau Led

Pins

Arduino / —

Alimentation
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La couche [DAQ] est reliée aux arduinos via un réseau. Elle est constituée
+  d'un serveur TCP/IP pour entegistrer les Arduinos qui se connectent ;
+  d'un client TCP/IP pour envoyer les commandes 2 exécuter aux Arduinos connectés.

La couche [DAO] peut commander plusieurs Arduinos.

Coété Arduino, on trouve les mémes composantes mais programmées en langage C :
*  un client TCP/IP pour s'enregistrer auptés du serveur d'entegistrement de la couche [DAO] ;
*  un setveut TCP/IP pout exécuter les commandes que la couche [DAO] envoie.

Un Arduino peut servir plusieurs clients. Ils sont alors servis séquentiellement.

Les échanges entre la couche [DAO] et un Arduino se font par lignes de texte :

* la couche [DAQ] envoie une ligne de texte contenant une commande au format JSON (JavaScript Object Notation) ;

*  1'Arduino interpréte puis exécute cette commande et renvoie une ligne de texte contenant une réponse également au
format JSON.

La couche métier du serveur est exposée au client via un service REST (REpresentational State Transfer) implémenté par le
framework Spring MVC.

L'architecture du client Android est elle la suivante :

Couche [Présentation]

Tablette <

Vues Actions TAaches

- Couche Couche ) —
asyncnes [metier] [DAO] p i

Activité Android

*  la couche [DAO] communique avec le serveur REST. C'est un client REST implémenté par Spring-Android ;
la couche [métier] reprend l'interface de la couche [métier] du serveur ;

Les versions actuelles d'Android exigent que les connexions réseau soient faites dans un autre thread que celui qui gere les
interfaces visuelles. C'est ce qui explique la présence du bloc [4]. Les méthodes de la couche [métiet] sont exécutées au sein d'un
thread différent de celui de 1'UI (User Interface). Lotsqu'on fait exécuter une méthode de la couche[métier] dans un thread, on peut
attendre ou non la réponse de la méthode. Dans le premier cas, synchrone, on bloque 'UI en attendant la réponse de la tiche. Dans
le second cas, asynchrone, I'UI reste disponible pour l'utilisateur qui peut lancer d'autres actions. Ici, on a choisi la solution
asynchrone pour deux raisons :

* le client Android doit pouvoir commander plusieurs Arduinos simultanément. Par exemple, on veut pouvoir faire clignoter
une led placée sur deux Arduinos, en méme temps et non pas l'une apres I'autre. On ne peut donc attendre la fin de la
premiére tiche pour commencer la seconde ;

* les connexions réseau peuvent étre longues ou ne pas aboutir. Pour cette raison, on veut donner a l'utilisateur la possibilité
d'interrompre une action qu'il a lancée avec un bouton [Annuler]. Pour cela, I'UI ne doit pas étre bloquée.

Les vues [2] sont les interfaces visuelles présentées a l'utilisateur. Sur une tablette, elles ressemblent a ceci :
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a 5556:Tablet

‘ D[]n‘\aﬁque EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Faire clignoter une Led

Liste des Arduinos connectés

¥ 1d:192.168.2.2 Description :uno

V' 1d:192.168.2.3  Description :duemilanove

Commande
Numéro de pin 8 4
Nombre de clignotements 10

Durée du clignotement en millisecondes 100

Exécuter

Réponses des arduinos

{"erreur":"0","etat"{},"id":"192.168.2.3"}

A partir de cette vue, l'utilisateur lance une action avec le bouton [Exécutet].

] Couche [Présentation]
a - - Vues Actions TAches E Couche Couche ’ —
Tablette <> . asyncnes ®  [metier] [DAO] Serveur
- Activité Android :
:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:

Le bloc [3] regroupe les actions exécutées par les vues. La vue ne fait que saisir des données et controler leur validité. On part du
principe qu'elle ne sait pas a quoi elles vont servir. Elle sait simplement a quelle action elle doit transmettre les données saisies.
L'action lancera les tiches asynchrones nécessaires, mettra en forme leurs résultats et rendra a la vue un modeéle pour que celle-ci se
mette a jour. La vue n'est pas bloquée par l'action, afin de donner a l'utilisateur la possibilité de l'interrompre.

Les activités [1] sont le coeur d'une application Android. Ici on n'en a qu'une et elle ne fait quasiment tien si ce n'est d'assurer les
changements de vues. On appellera ce modele, AVAT (Activité — Vues — Actions — Taches) et c'est ce modéle que nous allons
décrire et illustrer dans ce document. On verra qu'il peut étre allégé de la facon suivante :

Vues Taches

__asynchrones

Couche Couche
[metier] [DAO] <>

Activité Android

Dans le modele AVAT, la vue est complétement ignorante de l'utilisation faite des données qu'elle a saisies. Dans le modele AVT ci-
dessus (Activité — Vues — Tiches), la logique de l'action est transférée dans la vue. On trouve donc un peu de logique dans la vue.
Celle-ci doit organiser les appels des taches asynchrones elle-méme. Cette logique est forcément faible. Si elle était importante, elle
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serait normalement transférée dans la couche [métier]. Ce modele AVT est suffisant dans tous les cas. Le modéle AVAT est pour les
putistes qui cherchent a limiter la vue 4 la saisie / affichage de données.

1.3 Le projet Web Mobile

L'architecture du projet web mobile est également celle d'une application client / serveur. Le serveur reste ce qu'il était pour le

client Android :

Couche

Couche

[DAO] 4 (b -w

<> [web/
Rest|

L'architecture du client web mobile est la suivante :

<>

Couche
[web]

Couche

[DAO] 4 (P

Sur une tablette, les vues ressemblent 2 ceci :

Liste des Arduinos connectés

192.168.2.3

\

Mobilité & Domotique

Rafraichir la liste

Commande

Numéro de pin

\

Durée du clignotement en |"100

millisecondes

Nombre de clignotements |".|0

\

Exécuter

Réponses des Arduinos

+ {1d":"192.168.2.3" "erreur”"0","etat" . {}}

Le client web mobile aura les mémes fonctionnalités que le client Android mais il aura l'avantage de fonctionner sur toutes les
tablettes quelque soit I'OS (Android, IOS, Windows 8).
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1.4 La progression dans le TP

Nous allons tout d'abord éctire la partie serveur du projet qui est commune aux deux types de clients :

Couche Couche Arduino 1/
4“4+ [web / [DAO] < () P

Nous allons réaliser dans 'ordre :
*  la programmation des Arduinos ;
*  l'implémentation de la couche [DAO] ;
*  limplémentation de la couche [métiet] ;
*  l'implémentation du service REST.

Puis ensuite, nous réaliserons le client Android :

. Couche [Présentation] :
- E Eles Actions Taches - Couche
Tablette 4P (2 asynchrones = [DAO]
: 2 3 ones & <>
: o :

Activité Android

L'objectif principal du TP est de réaliser ce client Android. Ceux qui le peuvent continueront le TP par l'écriture du client web

mobile :
Couche Couche
PIEN [web] [DAO] 4 |»

1.5 Méthode pédagogique

Les projets " client Android " et " client web mobile " ont tous deux été donnés en projet I'an dernier. Chaque projet a été traité par
un groupe de deux étudiants sur une pétiode d'environ 150 h. A la fin du projet, chaque groupe atrivait a allumer / éteindre une
lampe connectée a un Arduino. L'objectif est de faire plus en seulement 30 h. Pour y atriver, on vous propose un cadre tres
contraint dans lequel des squelettes de code vous sont donnés afin que vous puissiez avancer plus vite. Vous trouverez ces éléments
dans un dossier [support] :
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ase b support domotique - tp i3 agi #

Mom :

, android-avat

. android-dae

, android-metier

, android-ui

J arduino_1

J arduino_2

. Client Tep générique

. domotique-entities

| server-consale

| server-dao

, server-metier

) server-rest

J Serveur Tep Générique

. webmaobile-console

. webmohile-pfm

, webmuobile-restClient
9 cemmandes JSON bt

Par ailleurs, de nombreux codes sont expliqués dans ce document. Faites du copier / coller entre ce document et vos projets
Eclipse.

11 est important que vous lisiez et compreniez le document avant de programmer. Avant chaque étape importante du TP, il y a des
lectures recommandées. Il ne faut pas faire ces lectures pendant le TP mais chez vous avant le TP. Sinon, vous allez perdre un temps
précieux pendant le TP.

Ce TP est également un cours sur la mobilité et plus particuliecrement sur Android. Vous ne devez pas vous contenter de coder sans
comprendre 'architecture générale de l'application. L'étape normale suivante de ce couts / TP est que ce soit vous qui dessiniez
l'architecture générale d'un nouveau projet.

Pour certains, il peut étre frustrant de suivre un patcours tracé a 'avance. Vous pouvez alots, si vous le souhaitez suivte votre propre
chemin pour réaliser le projet. Vous devez avoir conscience des avantages / inconvénients de cette méthode. En avantage elle est
plus créative. En inconvénients, vous autez moins d'aide de la part des encadrants. Celui-ci n'a pas la capacité de suivre des projets
différents alors qu'il le peut si les projets suivent tous la méme trame. Il se concentrera donc sur ces derniers. 11 y a ainsi le risque de
rencontrer des blocages qui peuvent vous retarder.

1.6 Estimation de la durée des différentes étapes du TP

Voici une progression possible du TP :

Téache Durée
Lectures diverses (en dehors du TP) 20 h
Démarrage TP, Programmation des Arduinos6 h
Couche [DAQ] du serveur 6h
Couche [métier] du serveur 3h
Couche [REST] du serveur 3h
Projet Android 12h

Pour arriver a l'objectif final qui est de réaliser le client Android de l'application, il est probable que vous aurez 2 travailler en-dehors
des cours. Les 12 h affectées ci-dessus au projet Android semblent en effet insuffisantes.

1.7 Le matériel
Chaque étudiant aura a sa disposition :

*  un Arduino avec une led et un capteur de température ;
*  un minihub a partager avec un autre étudiant ;
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* un cible USB pour alimenter I'Arduino ;
*  deux cables réseau pour connecter I'Arduino et le PC sur un méme réseau privé :

PC1

Arduino 1

Arduino 2

PC2

e une tablette Android.

http://tahe.developpez.com
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2 Les vues du projet Android

Le client Android permet de gérer les Arduinos a distance. Il présente a 'utilisateur les écrans suivants :
p g p

L'onglet [CONFIG] permet de se connecter au serveur et de récupérer la liste des Arduinos connectés :

0n101ique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Se connecter au serveur

Url du service REST ~ 192.168.2.1:8080/server-rest

Liste des Arduinos connectés  Rafraichir

1d:192.168.2.3  Description :duemilanove

L'onglet [PINWRITE] permet d'écrire une valeur sur une pin d'un Arduino :

& Domotique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Modifier la valeur d'une pin

Liste des Arduinos connectés

¥ 1d:192.168.2.3 Description :duemilanove

Commande
Numéro de pin g
Mode Analogique @) Binaire

Valeur a écrire [oN

Exécuter

Réponses des arduinos

{"erreur";"0","etat"{},"id":"192.168.2.3"}

L'onglet [PINREAD] permet de lire la valeur d'une pin d'un Arduino :
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ommique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Lire la valeur d'une pin

Liste des Arduinos connectés

+ 1d:192.168.2.3 Description :duemilanove

Commande
Numéro depin ¢ 4

Mode de lecture @ analogique () Binaire

Exécuter

Réponses des arduinos

{"erreur":"0","etat".{"pin0":"1023"},"id"."192.168.2.3"}

L'onglet [BLINK] permet de faite clignoter une led d'un Arduino :

7_ D0n101ique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Faire clignoter une Led

Liste des Arduinos connectés

+ 1d:192.168.23 Description :duemilanove

Commande
Numéro de pin g 4

Nombre de clignotements 10

Durée du clignotement en millisecondes mu|

Exécuter

Réponses des arduinos

{"erreur":"0","etat":{},"id"."192.168.2.3"}

L'onglet [COMMAND)] permet d'envoyer une commande JSON a un Arduino :
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Domotique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG

Liste des Arduinos connectés

[¢ 1d:192.168.23  Description :duemilanove

Commande JSON a exécuter :

{id""1""pa” {"val":"'||","pi n""8""mod":"b"},"ac""pw"}

PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Envoyer une commande JSON

Exécuter

{nidnjn-l 0 ey e i 0}

Réponses des arduinos
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3 L'exemple a suivre pour le projet Android

Le document (tef2|: _Android ponr les développenrs J2EE : un modéle asynchrone pour les clients web disponible a 1'URL
[http://tahe.developpez.com/android/avat] est le document de référence pour ce TP, en particulier I'exemple 2. Vous devez lire ce
document jusqu'a l'exemple 2 qui décrit 'application suivante :

: Avat-Exemple-01

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones
Valeur deN 100

Intervalle [a b] de génération, a: 100 b: 200

Durée d'attente des taches en millisecondes : 5000

[

Exécuter

Liste des réponses

Nb Exceptions=31, Nb Aléatoires=69, Somme des nombres regus = 10304
179

194

113

l'application lance N [1] tiches asynchrones qui génerent chacune un nombre aléatoire dans un intervalle [a,b] [2]. Avec

une probabilité d'1/3, la tiche peut générer une exception.

*  le bouton [4] lance une action unique qui va a son tour lancer les N taches asynchrones ;

* afin de pouvoir annuler les N taches lancées, on leur impose un délai d'attente avant de rendre leur réponse, exprimé en
millisecondes [3]. Sur l'exemple, le délai de 5 secondes fait que les N taches sont lancées et toutes attendent 5 secondes
avant de faire le travail qui leur est demandé ;

e en [5] remontent les informations produites par les taches, nombre ou exception ;

e la ligne [6] récapitule ce qui a été recu. Il faut vérifier qu'on a bien recu les N réponses des N taches asynchrones et

accessoirement on pourra vérifier la somme des nombres recus.

Des que les N taches ont été lancées, un bouton [Annuler] [6] remplace le bouton [Exécuter]. I permet d'annuler les taches lancées :

(] 5556:Tablet

Avat-Exemple-01

Génération de N nombres aléatoires par N tdches asynchrones

Valeur de N 100

Intervalle [a,bl de génération, a 100 b: 200
Durée d'attente des taches en millisecondes : 500d
[ ———

Annuler

Liste des réponses

Cette application a l'architecture client / serveur suivante :
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Utilisateur 4>

Vues

Actions

e

Téaches
asynchrones

Couche
[metier]

Couche
IDAO]

Activité Android

Clest le serveur qui génére les nombres aléatoires affichés par la tablette Android :

S—

Couche Couche
[web / [metier|
Rest]

Spring / Tomcat

4 ) fj”Serveur

La couche [métier] a une méthode de génération de nombres aléatoires exposée au monde web via un service REST.

Pour tester cette application, on importera sous Eclipse les projets Maven des dossiers [android-avat| et [android-avat-exemple2] des

exemples de [ref2] :

Note : ceux qui veulent installer une version d'Eclipse pour Android trouveront dans les annexes de [ref2] la fagon de le faire.

I8 Package Explorer i3

z
(.

android-avat
android-dac
android-metier

KRR

z
iy

android-ui2

15

server-metier

server-rest

W

En [1] : les projets a importer :

® B Y

% LI

> 2 server-metier

"
> E servef

» = Servel

New

Go Into

Open in Mew Window
Open Type Hierarchy

Show In

Copy
Copy Qualified Name
Paste
Delete

Remove from Context
Build Path
Source

Refactor

Import...
Export...

Refresh

Close Project

Close Unrelated Projects
Assign Working Sets...

Run As
Debug As

F4
Alt+Shift=W »

Ctrl+C

Ctrl+V
Delete

Ctrl+Alt+ Shift+ Down
»
Alt+Shift+5 »
Alt+Shift+T »

ES)

»

»

*  [android-avat] : le projet de base pour le client Android ;
¢ [android-dao] : la couche [DAO] du client Android ;
*  [android-metiet] : la couche [métiet] du client Android ;

e [server-metier] : la couche [métier] du serveur ;

*  [server-rest] : le service REST du serveur ;
En 2], on exécute le projet web [server-rest] sur le serveur Tomcat [3] :

http://tahe.developpez.com
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['5 Problems @ Javadoc @ Declaration E Console &2Lo

4 | a Tomcat w7.0 Server at localhost [Started, Synchronized]|
s |_q° server-rest [Synchronized] @ : |

On peut tester le service REST en tapant dans un navigateur I'URL suivante :

‘ Dashboard @ hiip:ocalhost8080/s erver-restirandom/100/200 I3

[¢=] Q§° |http:,"flocaIhost:SOS'Dfserver—restfrandom.ﬂOOf?_OD

{"data™:"197"}

Deux fois sur 3 en moyenne on aura un nombre aléatoire entre 100 et 200 et une fois sur trois en moyenne on aura une exception :

‘ Dashboard @ hitpziocalhost8080/s erver-restirandom/100/200 532

[ Q§° http://lecalhost: 2080/ server-rest/rand om,100/200

{"error":"103", "message": "Exception aléatoire"}

Ensuite on crée une configuration d'exécution pour le projet Android [android-ui2] :

ect Run Window Project Run  Window Help | == Norme:
FrO-QL-EHE = - : ;
[E— @ 1 Tomecat v7.0 Server at | Mew launch configuration i El Android @ Targeq E
E 5 2server-rest Android Application et
. J5 Android JUnit Test andraid-ui2
Run As 4 E Apache Tomcat

- - Launch Action:
Run Configurations... M . .
_ & (®) Launch Default Activity
Orgarfite Favorites... -

*  en[1], sélectionnez l'icone [Run as...] ;

(1]
* en [2], sélectionnez 'option [Run Configurations...] ;

*  en [3], sélectionnez le type [Android Application] puis l'icone [New launch configuration] ;
*  en [4], indiquez le projet qui sera exécuté par cette configuration ;

* en [5], donnez un nom a cette configuration. Peut étre quelconque ;

Marne: | android-uid Apply Apply

[=] Android E Target Common] @

Deployment Target Selection Mode Run Run
(®) Always prompt to pick device I:}

() Launch on all compatible devices/AVD's

Active devices and AVD's
() Automatically pick compatible device: Always uses

Select a preferred Android Yirtual Device for de

AVD Name Target Mame
Tablet Android 4.1.2

*  dans l'onglet [Target] [6], sélectionnez l'option [7]. Elle permet de choisir le mode d'exécution : en mode émulation avec
une tablette logicielle ou en mode réel avec une tablette Android ;
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en [8], validez cette configuration ;
en [9], exécutez-la ;

= Android Device Chooser

Select a device with min APl level 11,

-::Z- Cheose a running Android device

Serial Mumber AVD Mame Target Debug
nch a new Android Virtual Device

AVD Name Target Mame Platform API Level CPU/ABI

Tablet L Android 4.1.2 412 16 Intel Atom (xB6)

0y

[ Use same device for future launches

en [8], sélectionnez I'émulateur de tablette et en [9] exécutez I'application ;

L'émulateur logiciel est alors lancé et affiche la vue suivante :

. Avat-Exemple-02

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones

URL du service REST : 172.16.1.84:8080/server-rest |

aleur de M : 20
—

Intervalle [a,b] de génération, a: 100 b: 200 a

Durée d'attente des taches en millisecondes 2000
Exécuter

Liste des réponses

Nb Exceptions=7, Nb Aléatoires=13, Somme des nombres regus = 2085
183

17

116

Pour mettre la bonne URL en [0], on peut procéder ainsi :

taper la commande [ipconfig] dans une fenétre [DOS] :
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‘:arte réseau sans fil Wi-Fi

Suffixe DNS propre & la connexion. . .

Adresse IPub de liaison locale. . 9 267537 F8elxd
Adresse TPud. . . . . . . . .14

Masque de sous—-réseau. . 2552552558

Passerelle par défaut. . . 192.168.8.1
arte Ethernet Connexion au réseau local :

Statut du média. . . . . . . . . . . . Média déconnecté
Suffixe DHS propre & la connexion. . .

»  prendre l'adresse IP [2] de la carte Wifi [1] ;

»  déployer le serveur REST sous Eclipse et demander 'URL du service REST avec un navigateur. Utiliser I'adresse IP
précédente ;

4} Dashboard @ hiip:/f192.168.0.14:3080/s erver-restrandom/100/200 i3
[=] W o | htbp://192,168.0.14:3080/ server-rest/randorm,/ 100/200

{"data":"155"}

* I'URL du service REST a taper sur la tablette est alors [192.168.0.14:8080/servet-rest]. Il faudra peut-étre désactiver le
pare-feu du PC voire inhiber un éventuel logiciel antivirus qui pourrait bloquer les connexions entrantes. C'est par exemple
le cas de Mcafee.

‘“)‘Avat{xemplefm

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones

URL du service REST 192.168.0.14:8080/server-rest

Valeur de N 200

Intervalle [a,b] de génération, a 100 h 200
Durée d'attente des taches en millisecondes : 2000
Exécuter

Liste des réponses

Nb Exceptions=118, Nb Aléatoires=82, Somme des nombres regus = 12703

197

Branchez maintenant une tablette Android sur un port USB du PC serveur et exécutez l'application sur celle-ci :
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Select a device with min AP| level 11,

() Choose a running Android device

Serial Number AVD Mame

Target Debug
(® Launch a new Andreid Virtual Device
AVD Name Target Mame Platform APl Level CPU/ABI
| Tablet Android 4.1.2 41.2 16 Intel Atom (x36)

[ Use same device for future launches IKI

* en [1] et [2], sélectionnez la tablette Android ;

Cet exemple sera le modéle a suivre pour le TP a suivre. Etudiez-le et reproduisez-le.
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4 Programmation des Arduinos

Nous nous intéressons ici a I'écriture du code C des Arduinos :

Couche Couche Couche Ei Arduino 1 /\E
 a|» e/ |imeen| Dao) « |pi.
" Clients i

Spting / Tomcat Qrduinon 75
A lire

*  dans [ref2] : I'utilisation de bibliotheques JSON (Annexes, paragraphes 11.1 et 11.2) ;
*  dans I'IDE de I'Arduino, tester I'exemple d'un serveur TCP (le serveur web patr exemple) et celui d'un client TCP (le client

Telnet par exemple) ;
*  les annexes sur l'environnement de programmation des Arduinos au paragraphe 13, page 145.

4.1 Les spécifications de la couche [Arduino]

Cable réseau

Carte réseau Led

Pins
ST TR

Arduino /

Un Arduino est un ensemble de pins reliées a du matériel. Ces pins sont des entrées ou des sorties. Leur valeur est binaire ou
analogique. Pour commander 1'Arduino, il y aura deux opérations de base :

Alimentation

+  éctire une valeur binaire / analogique sur une pin désignée par son numéro ;
+  lire une valeur binaire / analogique sur une pin désignée par son numéro ;

A ces deux opérations de base, nous en ajouterons une troisieme :

» faire clignoter une led pendant une certaine durée et avec une certaine fréquence. Cette opération peut étre réalisée en
appelant de fagon répétée les deux opérations de base précédentes. Mais nous verrons aux tests que les échanges de la
couche [DAO] avec un Arduino sont de l'ordre de la seconde. Il n'est alors pas possible de faire clignoter une led toutes les
100 millisecondes. Aussi implanterons-nous sur I'Arduino lui-méme cette fonction de clignotement.

Le fonctionnement de 1'Arduino sera le suivant :

*  les communications entre la couche [DAO] et un Arduino se font via un réseau TCP-IP par échanges de lignes de texte au
format JSON (JavaScript Object Notation) ;

* au démarrage, I'Arduino vient se connecter au port 100 d'un serveur d'enregistrement présent dans la couche [DAO]. 11
envoie au serveur une unique ligne de texte :

"id":"192.168.2.3","desc": "duemilanove", "mac":"90:A2:DA:00:1D:A7", "port":102}

Clest une chaine JSON caractétisant ' Arduino qui se connecte :
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e id: un identifiant de 1'Arduino, ici son adresse IP ;

* desc: une description de ce que sait faire I'Arduino. Ici on a simplement mis le type de I'Arduino ;
e mac : adresse Mac de I'Arduino ;

¢ port:le numéro du port sur lequel I'Arduino va attendre les commandes de la couche [DAO].

Toutes ces informations sont de type chaines de caractéres sauf le port qui est un nombre entier.
* une fois que I'Arduino s'est inscrit aupres du serveur d'enregistrement, il se met a I'écoute sur le port qu'il a indiqué au
serveur. Il attend des commandes JSON de la forme suivante :

"id":"identifiant","ac":"une_action","pa":{"paraml":"valeurl","param2":"valeur2",...}}

Clest une chaine JSON avec les éléments suivants :
* id: un identifiant de la commande. Peut étre quelconque ;
* ac:uneaction. Il yen a trois :

. pw (pin write) pour écrire une valeur sur une pin,
*  pr (pin read) pour lire la valeur d'une pin,
. cl (clignoter) pour faire clignoter une led ;

*  pa:les paramétres de l'action. Ils dépendent de l'action.
*  1'Arduino renvoie systématiquement une réponse a son client. Celle-ci est une chaine JSON de la forme suivante :

{"id" . uan ||eP|| . u@n, "et":{"pinX" . "Va].X"}}

ou
. id : l'identifiant de la commande 2 laquelle on répond ;
. er (erreur) : un code d'erreur s'il y a eu une erreur, 0 sinon ;
. et (état) : un dictionnaire toujours vide sauf pour la commande de lecture pr. Le dictionnaire contient

alors la valeur de la pin n° x demandée.
Voici des exemples destinés a clarifier les scpécifications précédentes :
Faire clignoter la led n° 8 10 fois avec une période de 100 millisecondes :
Commande {"id" . "1", "ac": "C].", "pa" :{"pin" : "8", "dur":"100" ) "nb": "19"}}
Réponse "id":"1","eP":"0","et":{}}

Les parametres pa de la commande cl sont : la durée dur en millisecondes d'un clignotement, le nombre nb de clignotements, le n°
pin de la pin de la led.

Ecrire la valeur binaire 1 sur la pin n°® 7 :

Commande "id" . ||2u, uacu . "pW", upan :{"pin" . ||7u, umodu . "b", uvalu . ||1u}}
Réponse "id" . ||2u, uer‘u . "0", "et":{}}

Les paramétres pa de la commande pw sont : le mode mod b (binaire) ou a (analogique) de l'écriture, la valeur val a écrire, le n°
pin de la pin. Pour une éctriture binaire, val est 0 ou 1. Pour une écriture analogique, val est dans l'intervalle [0,255].

Ecrire la valeur analogique 120 sur la pin n°® 2 :

Commande "id":"3","ac":"pw","pa":{"pin":"2","mod":"a", "val":"120"}}
Réponse "id": "3", "er":"0Q" > "et": {}}

Lire la valeur analogique de la pin O :

Commande "id":"4","ac":"pr","pa":{"pin":"0","mod" :"a"}}

Réponse "id" : "4"; uer\u : "0", netu:{npineu : "1623"}}
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Les parametres pa de la commande pr sont : le mode mod b (binaire) ou a (analogique) de la lecture, le n° pin de la pin. S'il n'y a
pas d'erreur, I'Arduino met dans le dictionnaire "et" de sa réponse, la valeur de la pin demandée. Ici pin0 indique que c'est la valeur
de la pin n° 0 qui a été demandée et 1023 est cette valeur. En lectute, une valeur analogique sera dans l'intervalle [0, 1024].

Nous avons présenté les trois commandes cl, pw et pr. On peut se demander pourquoi on n'a pas utilisé des champs plus explicites
dans les chalnes JSON, action au lieu de ac, pinwrite au lieu de pw, parametres au licu de pa, ... On va découvrir qu'un Arduino a
une mémoire tres réduite. Or les chaines JSON échangées avec I'Arduino participent a 'occupation mémoire. On a donc choisi de

raccourcir celles-ci au maximum.

Voyons maintenant quelques cas d'erreut :

Commande XX

Réponse Ilidll : nmn , ller‘ll : IllOell, Iletll :{}}

On a envoyé une commande qui n'est pas au format JSON. L'Arduino a renvoyé le code d'erreur 100.

Commande {"id":"4","ac":"pr", "pa":{"mod": "a"}}

Réponse {"id":"4","er":"302", "et": {}}

On a envoyé une commande pr en oubliant le paramétre pin. L'Arduino a renvoyé le code d'erreur 302.

Commande Ilidll : |l4||, llacll : llpinr‘ead", llpall : {Ilpinll : llell, llmodll : llall}}

Réponse Ilidll : |l4||, ller‘ll : "1@4“’ lletll : {}}

On a envoyé une commande pinread inconnue (c'est pr). L'Arduino a renvoyé le code d'erreur 104.

On ne continuera pas les exemples. La regle est simple. L'Arduino ne doit pas planter, quelque soit la commande qu'on lui envoie.
Avant d'exécuter une commande JSON, il doit s'assurer que celle-ci est correcte. Des qu'une erreur apparait, I'"Arduino arréte

l'exécution de la commande et renvoie a son client la chalne JSON d'erreur. La encore, parce qu'on est contraint en espace
mémoire, on renverra un code d'erreur plutdt qu'un message complet.

4.2 Enregistrement de 1'Arduino
A lire
*  dans [ref2] : l'utilisation de bibliotheques JSON (Annexes, paragraphes 11.1 et 11.2) ;

*  dans I'IDE de I'Arduino, tester I'exemple d'un serveur TCP (le serveur web par exemple) et celui d'un client TCP (le client

Telnet par exemple) ;
*  les annexes sur l'environnement de programmation des Arduinos au paragraphe 13, page 145.

421 Le code

Arduino 1

Couche Couche Couche

~—— 4|»  [web/ | [metier) [DAO] < |»

Clients Rest]

( Arduino n

Spring / Tomcat

Au démarrage, I'Arduino doit s'enregistrer aupres d'un serveur de la couche [DAO] sur le port 102 en lui envoyant une chaine
JSON de la forme :

"id":"192.168.2.3","desc": "duemilanove", "mac":"90:A2:DA:00:1D:A7", "port":102}
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Le code de démarrage de I'Arduino pourrait étre le suivant :

1. #include <SPI.h>

2. #include <Ethernet.h>

3. #include <aJSON.h>

4.

I A e CONFIGURATION DE L 'ARDUINO DUEMILANOVE
6. // adresse MAC de 1'Arduino DUEMILANOVE
7. byte macArduino[] = {

8. 0x90, OxA2, OxDA, ©x0D, OxEE, OxC6 };
9. char * strMacArduino="90:A2:DA:0D:EE:C6";
10. // l'adresse IP de 1'Arduino

11. IPAddress ipArduino(192,168,2,3);

12. // son identifiant=IP

13. char * idArduino="192.168.2.3";

=
»

. // port du serveur Arduino

15. int portArduino=102;

16. // description de 1'Arduino

17. char * descriptionArduino="duemilanove";

18. // le serveur Arduino travaillera sur le port 102

iy
(o)

EthernetServer server(portArduino);
. // IP du serveur d'enregistrement
IPAddress ipServeurEnregistrement(192,168,2,1);

NN
[l

22. // port du serveur d'enregistrement

23. int portServeurEnregistrement=100;

24. // le client Arduino du serveur d'enregistrement
25. EthernetClient clientArduino;

26. // la commande du client

27. char commande[100];

28. // la réponse de 1'Arduino

29. char message[100];

30.

w
=

. // initialisation

32. void setup() {

33. // Le moniteur série permettra de suivre les échanges

34. Serial.begin(96090);

35. // démarrage de la connection Ethernet

36. Ethernet.begin(macArduino, ipArduino);

37. // mémoire disponible

38. Serial.print(F("Memoire disponible : "));

39. Serial.println(freeRam());

40. }

41.

42. // boucle infinie

43. void loop()

44.

45. boolean enregistrementFait=false;

46. // tant que L'arduino ne s'est pas enregistré auprés du serveur, on ne peut rien faire

47. while(! enregistrementFait){

48. // on se connecte au serveur d'enregistrement

49. Serial.println(F("Connexion au serveur d'enregistrement..."));

50. if (connecte(&clientArduino,macArduino, ipArduino, ipServeurEnregistrement,portServeurEnregistrement)) {

51. // suivi

52. Serial.println(F("Connecte..."));

53. // on envoie l'adresse Mac de L'Arduino, une description de ses fonctionnalités, son port de service

54. sprintf(message, "{\"id\":\"%s\",\"desc\":\"%s\",\"mac\":\"%s\",\"port\":
%d}",idArduino,descriptionArduino, strMacArduino, portArduino);

55. clientArduino.println(message);

56. Serial.print(F("enregistrement : "));

57. Serial.println(message);

58. // enregistrement fait

59, enregistrementFait=true;

60. // on ferme lLa connexion

61. delay(1);

62. clientArduino.stop();

63. // suivi

64. Serial.println(F("Enregistrement termine..."));

65. }

66. else {

67. // suivi

68. Serial.println(F("Echec de la connexion..."));

69. }

70. }

71. // suivi
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72. Serial.print(F("Demarrage du serveur sur l'adresse IP "));
73. Serial.print(Ethernet.localIP());

74. Serial.print(F(" et le port "));

75. Serial.println(portArduino);

76.

77. // on lance le serveur

78. server.begin();

79. // on attend indéfiniment les clients
80. // on les traite un par un
81. while(true){

82. // placer votre code 1icti
83. een

84. }

85. ...

86. }

87. }

88.

89. // connexion au serveur
90. int connecte(EthernetClient *client, byte macClient[], IPAddress ipClient, IPAddress serveurIP, int
serveurPort) {

91. // on se connecte au serveur aprés 1 seconde d'attente
92. delay(1000);

93. return client->connect(serveurIP, serveurPort);

94. }

95.

96. // mémoire libre
97. int freeRam ()

98. {

99. extern int _ heap_start, *_ brkval;

100. int v;

101. vreturn (int) & - (__brkval == @ ? (int) & heap_start : (int) _ brkval);
102.}

»  lignes 1-3 : les fichiers headers des fonctions utilisées dans le code ;

* ligne 1 : pout les fonction de base de I'Arduino ;

»  ligne 2 : pour les fonction réseau ;

+  ligne 3 : pour la bibliotheque JSON d'écriture / lecture des chaines JSON ;

* lignes 7-8 : adresse Mac de I'Arduino. Mettez votre propre adresse Mac ;

* ligne 9 : idem sous forme de chaine de caracteres ;

*  ligne 11 : adresse IP de 'Arduino. Mettez votre propre adresse IP ;

*  ligne 13 : idem sous forme de chaine de caractéres ;

»  ligne 15 : le port du serveur de I'"Arduino ;

* ligne 17 : description de I'Arduino ;

*  ligne 19 : le serveur de I'Arduino ;

* ligne 21 : l'adresse IP du serveur d'enregistrement. C'est l'adresse IP locale du PC auquel vous avez relié 1'Arduino,
normalement 192.168.2.1 ;

*  ligne 23 : port du service d'entegistrement des Arduinos ;

*  ligne 25 : le client Arduino du service d'enregistrement ;

*  ligne 27 : la chaine JSON de commande du client ;

+  ligne 29 : la chaine JSON de réponse au client ;

*  ligne 32 : la fonction [setup] d'initialisation de 1'Arduino ;

*  ligne 36 : la carte réseau de I'Arduino est initialisée ;

*  lignes 38-39 : on logue la mémoire disponible au démarrage de I'application ;

»  ligne 38 : on notera la notation F(chaine). Cela met la chaine de caractéres dans la mémoire Flash de I'Arduino. Ainsi
celle-ci n'est pas placée dans la méme mémoire que les autres variables du programme. Cela contribue a libérer de la
mémoire pour ces dernieres ;

*  lignes 97-102 : la fonction freeRam rend le nombre d'octets disponibles dans la mémoire. Cette fonction a été trouvée sur
internet. Au départ, on a environ 1100 octets disponibles sur un Arduino de type " uno " ou " duemilanove ". En-deca de
600 octets le programme " plante ". Il faudra appeler régulierement cette fonction dans votre code pout voir comment
évolue la mémoire ;

+ ligne 43 : la boucle infinie exécutée par I'Arduino ;

*  lignes 47-70 : ce code est exécuté tant que I'Arduino n'a pas réussi a s'enregistrer aupres du serveur d'enregistrement de la
couche [DAO] ;

» ligne 50 : on essaie de se connecter. Les parametres sont les suivants :

. l'adresse du client Arduino de la ligne 25,
. l'adresse IP du serveur d'enregistrement,
. le port du service d'enregistrement ;

*  ligne 93 : notez la fagon dont on se connecte a un serveur ;
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+ ligne 51 : lorsqu'on est 13, c'est qu'on a réussi a se connecter au serveur d'entegistrement. On rappelle que I'Arduino doit
alors envoyer une ligne JSON du genre :

"id":"192.168.2.3","desc": "duemilanove", "mac":"90:A2:DA:00:1D:A7", "port":102}

»  ligne 54 : cette ligne est préparée ;

*  ligne 55 : elle est envoyée au serveur d'enregistrement ;

*  ligne 62 : on ferme la connexion avec le serveur d'enregistrement ;

* ligne 71: l'enregistrement est terminé. Maintenant 'Arduino va exécuter les commandes que va lui envoyer la couche
[DAQ]. Pour cela, on crée un serveur ;

+  ligne 78 : un serveur est lancé sur le port 102 de I'Arduino ;

»  lignes 81-84 : dans une boucle infinie, vous allez traiter les commandes envoyées au serveur.

4.2.2 Les tests

Nous allons tester cette premiére mouture du code de I'Arduino. On va vérifier qu'il s'enregistre bien auprés du serveur
d'enregistrement qui opeéte sur le port 100 de la machine hote.

Tout d'abord, vérifiez votre réseau local. 1l doit étre le suivant :

PC1 Arduino 1 Arduino 2 PC2

2.168.2.

Ensuite, chargez dans 'IDE Arduino, le programme [arduino_1.ino] que vous trouverez dans le dossier [support] du TP :

b suppeort » arduino_]

Mom

|| arduina_l.ino

Téléversez-le sur I'Arduino, puis faites afficher la console de logs (Cttl-M) :

Memoire disponible au demarrage du programme @ 1472
Connexion au serwveur d'enregistrement...

Echec de la connexicon...

Connexion au serveur d'enregistrement...

Echec de la connexicn...

Connexion au serveur d'enregistrement...

Echec de la connexion...

Toutes les secondes, 1'Arduino essaie de se connecter au serveur d'enregistrement qui n'existe pas encore. Nous allons en créer un.

Sous Eclipse, importez le projet Maven [Serveur Tcp générique] du dossier [support] :
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b support »

MNom

, arduino_1

. Client Tcp générique

| . Serveur Tcp Générique

| arduino_line.c
g commandes JSOM bt

Ce projet Maven crée un serveur générique sut un port de la machine héte qu'on lui passe en paramétre. Ce serveur affiche sur la
console toutes les commandes qu'il recoit. Nous allons le lancer sur le port 100 de la machine hote, 1a ou doit opérer le serveur
d'enregistrement des Arduinos. On va voir ainsi si 'Arduino arrive a se connecter et a envoyer la ligne de texte qui l'identifie.

1l nous faut configurer le projet Eclipse :

Bun  Window Help Run  Window Help
- OEE. LEC|[$-0 A B
Tomcat v7.0 Server at | E 1 Tomcat v7.0 Server @
% 2 server-restherver ¢ s 2 server-restServer

Run As
Run Cenfigurations...

Organize Favorites..,

Run As
Run Cenfigurations...

OrganizesFavorites...

[ JLEE Preview
| Java Applet

[T] Java Applicati
% |

Ju JUnit New &

Ji JUnit Plug-in | Duplica

mz Maven Build Delete

4 05Gi Framewo
& SpringSource tc Server

* en[1,2], créez une nouvelle configuration d'exécution de type [Java Application] [3] ;

Mame:

& Main

Project:

serveurTopGenerique

Main class:

istia.st.domotique.ServeurTcpGenerique

[[]Include system libraries when searching for

serveurT cpGenerique

()= Arguments | B JRE | % Classpz

Name: | serveurTcpGenerique
(@ Main [#9= Arguments

Program argurmentsy

=i JRE

Revert

Ry J—

* en [4], sélectionnez le projet [serveurTcpGenerique] ;
*  en [5], sélectionnez sa classe principale, celle qui a la méthode [main] ;
* en [6], donnez un nom a la configuration d'exécution que vous étes en train de créer ;

*  dans l'onglet [Arguments] [7], mettez 100 [8] pour indiquer que le serveur doit s'exécuter sut le port 100 de la machine

hote ;

Close

Exécutez la configuration [9]. Le serveur s'exécute et affiche des logs dans la console :

-->1

.

uih wnNneRE

ligne 1 : le serveur a été lancé ;

Serveur générique lancé sur le port 100
Thread de lecture des réponses du serveur au client 1 lancé
Thread de lecture des demandes du client 1 lancé
<-- {"id":"192.168.2.3","desc":"duemilanove", "mac":"90:A2:DA:00:1D:A7",
. [fin du Thread de lecture des demandes du client 1]

* entre les lignes 1 et 2, un client a été détecté : I'Arduino ;
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+  lignes 2-3: deux threads sont lancés : un pour lire les demandes du client (ligne 3), l'autre pour lire les lignes tapées par
l'utilisateur au clavier (ligne 2). Ici, le client n'attend pas de réponse, donc nous n'aurons pas 2 taper une téponse au
clavier ;

* ligne 4 : le serveur affiche la commande que I'Arduino lui a envoyée. C'est bien la ligne attendue ;

* ligne 5: le client ('Arduino) a fermé sa connexion. Ceci a pour conséquence de fermer le thread lancé ligne 3 ;

Maintenant consultons la console de logs de I'Arduino :

1. Connexion au serveur d'enregistrement...

Connecte...

3. enregistrement :
{"id":"192.168.2.3","desc":"duemilanove","mac":"90:A2:DA:00:1D:A7", "port":102}

4. Enregistrement termine...

5. Demarrage du serveur sur l'adresse IP 192.168.2.3 et le port 102

6. Memoire disponible avant service : 1286

N

* ligne 1 : toutes les secondes I'Arduino essaie de se connecter au serveur d'entegistrement ;

*  ligne 2:1ily arrive ;

*  ligne 3 :la ligne qu'il a envoyée au serveur d'entegistrement ;

*  ligne 4 : I'enregistrement est terminé. L'Arduino va fermer sa connexion avec le serveur d'entregistrement ;

» ligne 5: le serveur qui opere sur le port 102 de 1'Arduino est alors lancé. Il va exécuter toutes les commandes que la
couche [DAO] va lui envoyer ;

* ligne 6 : la mémoire disponible. On a déja perdu 1472-1286=186 octets ;

4.3 Exécution des commandes de la couche [DAO]

Couche Couche Couche \ Arduino 1
p— 4| ) [web / [metier] [DAO] <4 {p —
Clients Rest| . Arduino n

Spring / Tomcat

Le serveur qui vient d'étre lancé sur le port 102 de I'Arduino va exécuter les commandes JSON que la couche [DAO] va lui envoyer.
A lire
Dans les exemples de 'IDE Arduino :

* le code du serveur web [Ethernet / Webservet] ;
*  le code de l'exemple [ason / Examples / MultiLevelPatsing] ;

4.3.1 Le code

Le traitement des commandes envoyées a I'Arduino pourrait ressembler a ce qui suit (cf while ligne 81 page 22):

llo coooooo000000G

2. // on attend indéfiniment les clients

3. // on les traite un par un

4. while(true){

5. // mémoire disponible

6. Serial.print(F("Memoire disponible avant service : "));
7. Serial.println(freeRam());

8. // on attend un client

9. EthernetClient client=server.available();
10. while(! client ){

11. delay(1);

12. client=server.available();

13. }
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

// si et tant que ce client est connecté

while(client.connected()){
Serial.println(F("client connecte..."));
// mémoire disponible

Serial.print(F("Memoire disponible debut boucle : "));

Serial.println(freeRam());

// on Lit La commande de ce client
lireCommande(&client, commande);

// suivi

Serial.print(F("commande : ["));
Serial.print(commande);
Serial.println(F("]1"));

// si La commande est vide, on ne lLa traite pas
if(strlen(commande)==0){
continue;
}
// sinon on la traite
traiterCommande(&client, commande);
// mémoire disponible
Serial.print(F("Memoire disponible fin boucle : "));
Serial.println(freeRam());

// on passe a lLa commande suivante
delay(1);
}
// on est déconnecté - on passe au client suivant
Serial.println(F("client deconnecte..."));
client.stop();
// mémoire disponible
Serial.print(F("Memoire disponible fin service : "));
Serial.println(freeRam());
}
// on ne rebouclera jamais sur le Loop (normalement)
Serial.println(F("loop"));
}

52. // traitement d'une commande
53. void traiterCommande(EthernetClient *client, char * commande){
54. // on décode La commande pour voir quelle action est demandée

55.

56. // pb ?
57. if(json==NULL){

58. sendReponse(client, reponse(NULL,"100" ,NULL, message));
59. return;
60. }

6l1. // attribut 1id

62.

63. if(id==NULL){

64. // suppression json

65. alson.deleteItem(json);

66. // on envoie lLa réponse

67. sendReponse(client,reponse(NULL,"101" ,NULL, message));
68. // retour

69. return;

70. }

71. // on mémorise L'id

72.

74.

76.
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73. // attribut action

75. if(action==NULL){

// suppression json

26/155



77.
78.
79.
80.
81.
82. }

alson.deleteItem(json);

// on envoie la réponse
sendReponse(client, reponse(NULL, "102" ,NULL,message));
// retour

return;

83. // on mémorise L'action

84.

86.

85. // on récupére les parametres

87. if(parametres==NULL){

88.
89.
9.
91.
92.
93,
9. }

// suppression json

alson.deleteItem(json);

// on envoile la réponse
sendReponse(client, reponse(NULL,"103" ,NULL,message));
// retour

return;

95. // c'est bon - on traite L'action
96. // echo
97. if(strcmp("ec",strAction)==0){

98.

99.

100.
lo1.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
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// traitement

doEcho(client, striId);
// suppression json
aJson.deleteItem(json);
// retour
return;
}
// clignotement
if(strcmp("cl”,strAction)==0){
// traitement
doClignoter(client,strld,parametres);
// suppression json
aJson.deleteItem(json);
// retour
return;
}
// pinWrite
if(strcmp("pw",strAction)==0){
// traitement
doPinWrite(client,strId,parametres);
// suppression json
aJson.deleteItem(json);
// retour
return;
}
// pinRead
if(strcmp("pr",strAction)==0){
// traitement
doPinRead(client,strld,parametres);
// suppression json
aJson.deleteItem(json);
// retour
return;

}

// ici, L'action n'est pas reconnue
// suppression json
alson.deleteItem(json);

// réponse

sendReponse(client, reponse(strId,"104",NULL,message));

// retour
return;
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140. }

141.

142. // connexion au serveur

143. int connecte(EthernetClient *client, byte macClient[], IPAddress ipClient, IPAddress
serveurIP, int serveurPort) {

144. // on se connecte au serveur aprés 1 seconde d'attente
145. delay(1000);

146. return client->connect(serveurIP, serveurPort);

147. }

148.

149. // lecture d'une commande du serveur

150. void lireCommande(EthernetClient *client, char *commande){

151. // les caractéres recus sont cumulés dans [commande ]

152.

153. }

154.

155. // formatage json de la réponse au client

156. char * reponse(char * id, char * erreur, char * etat, char * message){

157. // attribut id

158. char *id2="";

159. if(id!=NULL){

160. id2=id;

161. }

162. // attribut erreur

163. char *erreur2="";

164. if(erreur!=NULL){

165. erreur2=erreur;

166. }

167. // attribut etat - pour L'instant dictionnaire vide
168. char *etat2="{}";

169. if(etat!=NULL){

170. etat2=etat;

171. }

172. // construction de Lla réponse json au client
173. sprintf(message, "{\"id\":\"%s\",\"er\":\"%s\",\"et\":%s}",id2,erreur2,etat2);
174. // résultat

175. return message;

176. }

177.

178. // echo
179. void doEcho(EthernetClient *client, char * strId){

180. // on fait L'écho

181. sendReponse(client, reponse(strId,"0",NULL,message));
182. }

183.

184. //clignoter
185. void doClignoter(EthernetClient *client,char * strId, alsonObject* parametres){

186. // exploitation des parametres

187. // 1l faut une pin

188. oo

189. if(pin==NULL){

190. // réponse d'erreur

191. sendReponse(client, reponse(strld,"202",NULL,message));
192. return;

193. }

194. // valeur de Lla pin a faire clignoter
195. ooc

196. Serial.print(F("clignoter led="));
197. Serial.println(led);

198. // il faut Lla durée d'un clignotement
199. coo

200. if(dur==NULL){

201. // réponse d'erreur
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202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
227. }
228.

sendReponse(client, reponse(strId,"211",NULL,message));
return;

}

// valeur de Lla durée

Serial.print(F("duree="));
Serial.println(duree);
// il faut Le nombre de clignotements

if(nb==NULL){
// réponse d'erreur
sendReponse(client, reponse(strId,"212",NULL,message));
return;

}

// valeur du nombre de clignotements

Serial.print(F("nb="));
Serial.println(nbClignotements);

// on rend la réponse tout de suite
sendReponse(client, reponse(strld,"0",NULL,message));

// on opére Le clignotement

i..

229. // pinWrite
230. void doPinWrite(EthernetClient *client, char * strId, alsonObject* parametres){

231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243,
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264 .
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// 1l faut une pin

if(pin==NULL){
// réponse d'erreur
sendReponse(client, reponse(strId,"201",NULL,message));
return;

}

// numéro de La pin a écrire

// suivi
Serial.print(F("pw pin="));
Serial.println(pin2);

// 1l faut une valeur

if(val==NULL){
// réponse d'erreur
sendReponse(client, reponse(strld,"202",NULL,message));
return;

}

// valeur a écrire

// suivi

Serial.print(F("pw val="));
Serial.println(val2);

// il faut un mode d'écriture

if(mod==NULL){
// réponse d'erreur
sendReponse(client, reponse(strld,"203",NULL,message));
return;

}

// ce doit étre a (analogique) ou b (binaire)

if(.. )
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265. // réponse d'erreur

266. sendReponse(client, reponse(strld,"204",NULL,message));
267. return;

268. }

269. // c'est bon pas d'erreur

270. sendReponse(client,reponse(strId,"0",NULL,message));
271. // suivi

272. Serial.print(F("pw mod="));

273. Serial.println(mod2);

274. // on écrit sur Lla pin

275. coo

276. }

277.

278. //pinRead

279. void doPinRead(EthernetClient *client,char * strId, aJsonObject* parametres){

280.
281.
282.
283.
284,
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294,
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.
317. }
318.

// exploitation des parametres
// il faut une pin

if(pin==NULL){
// réponse d'erreur

sendReponse(client, reponse(strld,"302",NULL,message));

return;

}

// numéro de La pin a Lire

// suivi

Serial.print(F("pr pin="));
Serial.println(pin2);

// 1l faut un mode d'écriture

if(mod==NULL){
// réponse d'erreur

sendReponse(client, reponse(strld,"303",NULL,message));

return;

}

// ce doit étre a (analogique) ou b (binaire)

if(.. )

// réponse d'erreur

sendReponse(client, reponse(strld,"304",NULL,message));

return;
}
// c'est bon pas d'erreur
// suivi
Serial.print(F("pw mod="));
Serial.println(mod2);
// on Lit la pin

// on rend lLe résultat

char json[20];

sprintf(json, "{\"pin%d\":\"%d\"}",pin2,valeur);

sendReponse(client, reponse(strId,"0",json,message));

319. // envoi réponse
320. void sendReponse(EthernetClient *client, char * message){

321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
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// envoi de La réponse
client->println(message);

// suivi

Serial.print(F("reponse="));
Serial.println(message);

// mémoire disponible

Serial.print(F("Memoire disponible en fond de

pile :

"))

30/155



328. Serial.println(freeRam());

329. }

330.

331. // mémoire libre

332. int freeRam ()

333. {

334. extern int _ heap_start, *_brkval;

335. int v;

336. return (int) &v - (__brkval == @ ? (int) & heap_start : (int) _ brkval);
337. }

Question 1: Ecrire le code complet de I'Arduino. Vous pouvez suivre l'ossature proposée ou bien optet pour votre propre solution
qui devra respecter les spécifications.

Note : vous trouverez le code précédent dans le dossier [support du TP] :

v support » arduino_2

Mom

|| arduino_2.ino

4.3.2 Tests de la couche [Arduino]

Pour tester la couche [Arduino], il faut lui envoyer des commandes JSON et voir comment elles sont traitées. On pourra procéder
comme suit :

*  mettez en place le serveur Java qui va permettre l'enregistrement de I'Arduino (voir page 23, paragraphe 4.2.2) ;

Vérifiez votre réseau local. Il doit étre le suivant :

PC1 Arduino 1 Arduino 2 PC2

Téléversez votre programme sur I'Arduino, puis faites afficher la console de logs (Cttl-M) :

COM5

Memoire disponikle @ 1057

Connexion au serveur d'enregistrement...

Connecte...

enregistrement : {"id":"192.168.2.3","desc":"duemilancve”, "mac™:"90:AZ:DA:00:10:AT7", "port™:102}
Enregistrement termine...

Demarrage du serveur sur 1'adresse IP 192.168.2.3 et le port 102

Mempire disponible avant service : 832

Ci-dessus, I'Arduino s'est enregistré auprés du serveur d'enregistrement. Il attend désormais des commandes JSON sur le port 102
de I'Arduino.

Sous Eclipse, importez le projet Maven [Client Tcp générique] du dossier [support] :
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b support »
Nom

, arduino_1

| . Client Tcp générique

J Serveur Tep Générique
| arduino_lino.c
g commandes JSOM bt

Ce projet Maven crée un client générique TCP pour une machine distante et un port qu'on lui passe en paramétres. Ce client permet
proj g q p portq p p p

d'envoyer des lignes de texte a la machine distante et affiche ce que celle-ci renvoie. Nous allons le connecter au port 102 de
I'"Arduino.

1l nous faut configurer le projet Eclipse :

- [ JLEE Preview
Run  Window Hel ;
el i oelp Run Window Help 5 Java Applet
‘v 0 EHFC- | H-0-Q- e e 1 Java Applicati — m
g Tomcat v7.0 Server at I B | 1Tomcatv7.0 Server: Ju JUnit S| - & b
1 5 2 server-restServer 5 Ji JUnit Plug-in Duplica
B b% 2 server-restServer m2 Maven Build T
Run As Run As 4 0SGi Framewore
Run Configurations... 7 “Run IrrmeE &) SpringSeurce tc Server
Organize Favorites... y | Organid&Favorites...

* en[1,2], créez une nouvelle configuration d'exécution de type [Java Application] [3] ;

Name: | clientTcpGenerigque Mame: | clientTepGenerigue

& Main . = Arguments JRE &l ® Main | #9= Arguments ™. | Apply et
Project: Program argum
clientTcpGenerique | 192,168.2.3 102 Run Close
Main class: l:‘\e

istia.st.domotique. ClientTCPgenerique

[[JInclude system libraries when searchini

* en [4], sélectionnez le projet [clientTcpGenerique] ;

*  en [5], sélectionnez sa classe principale, celle qui a la méthode [main] ;

*  en [6], donnez un nom a la configuration d'exécution que vous étes en train de créer ;

*  dans l'onglet [Arguments] [7], mettez IPArduino 102 [8] ot IPArduino est I'adresse IP de votre Arduino. Cela va connecter le
client générique au port 102 de I'Arduino. C'est 1a qu'il attend les commandes JSON ;

Exécutez la configuration [9]. Si le client générique artive a se connecter a I'Arduino, il affiche la chose suivante sur la console [1] :

clientTcpGenerique [Java Applicati
Commandes

Maintenant dans la console, tapez la commande suivante qui fait clignoter la led de la pin n° 8 :
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"id":"1","ac":"cl", "pa" : {"pin" :"8","dur":"100","nb" : "19"}}
La led doit clignoter 10 fois et I'Arduino doit renvoyer la réponse JSON suivante :
<-- {"id":"1","er":"@","et":{}}
qui indique que la commande a été exécutée correctement.

Sur la console de I'Arduino, des logs affichent I'échange qui vient d'avoir lieu :

reponse={"id":"1","er":"0","et": {}}
Memoire disponible fin boucle : 617

. client connecte...

10. Memoire disponible debut boucle : 617

Exécutez les commandes JSON que vous trouverez dans le dossier [support] du TP :

¥ support k
Mom

arduino_1

arduino_2

Client Tcp générique

Serveur Tep Générique
B commandes JSON.bt

1. client connecte...

2. Memoire disponible debut boucle : 832

3. commande : [{"id":"1","ac":"cl","pa":{"pin":"8","dur":"100","nb":"10"}}]
4. clignoter led=8

5. duree=100

6. nb=10

7

8.

9

Vous y trouverez les trois commandes attendues par I'Arduino ainsi qu'un lot de commandes erronées. Pour ces dernieres, I'Arduino
doit renvoyer un code d'erreur significatif de I'erreur faite. Pour chaque commande, consultez la console de logs de I'Arduino.

Nous avons terminé la programmation des Arduinos. Nous n'y reviendrons plus. Nous allons passer maintenant a la construction

du serveur de l'application.
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5 Les entités du serveur

Revenons a l'architecture de notre application client / serveut. L'architecture du serveur est la suivante :

— 4| pr [web / [metier] [DAO] <
Clients ) Rest]

Couche Couche Couche

. Arduinol

> -

( Arduino n

Spring / Tomcat

La couche [DAO] va communiquer avec les Arduinos. Elle va échanger avec elle des lignes de texte JSON. Coté serveur, ces lignes
de texte vont étre transformées en objets que nous présentons maintenant. Par ailleurs, le serveur échange également avec ses
clients (Android ou web) des objets. Nous les appellerons des entités. Elles sont présentées maintenant et vous seront fournies :

4 ::‘,J, domotique-entities [ srftest/java
4 [ src/mainfjava » = JRE System Library [J25E-1.5]
4 f} istia.st.domotique.entities 4 =i, Maven Dependencies
s Arduino.java |_DT_; gson-2.2.2.jar - C:\Users\Se

> Commande,java src

5 Domotiquekxception,java -
3 Reponse.java

[ sre/test/java
» = JRE System Library [J25E-1.5]
» B Maven Dependencies
s [ srec

(= target

) pom.sxml

en [1], le projet Eclipse des entités ;

en [2], c'est un projet Maven. Il n'y a qu'une dépendance, celle sur la bibliothéque JSON Gson de Google [4] ;

en [3], les entités ;

La couche [DAQ] envoie a I'Arduino des commandes et en recoit des réponses. Ces deux entités sont représentées par les classes
[Commande] et [Reponse].

5.1

La classe [Commande]

C'est la suivante :

18.

package istia.st.domotique.entities;

public class Commande implements Serializable {
// données
private static final long serialVersionUID = 1L;
private String id;
private String action;
private Map<String, Object> parametres;

private Map<String, Object> map = new HashMap<String, Object>();

// constructeurs
public Commande() {

}

public Commande(String id, String action, Map<String, Object> parametres) {

// initialisation
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19. this.id = id;

20. this.action = action;

21. this.parametres = parametres;
22. // construction de la map

23. map.put("id", id);

24. map.put("ac", action);

25. map.put("pa", parametres);
26.  }

27.

28. // construction d'une commande a partir d'une chaine Json
29. @SuppressWarnings ("unchecked")
30. public Commande(String json) throws Exception {

31. // parsing de la chaine json

32. Map<String, Object> map = new Gson().fromJson(json, new
TypeToken<Map<String,0Object>>() {

33. }.getType());

34. // on récupere les valeurs du dictionnaire

35. this.id = (String) map.get("id");

36. this.action = (String) map.get("ac");

37. this.parametres = (Map<String, Object>) map.get("pa");

38.  }

39.

40. @Override
41. public String toString() {

42. // on rend la commande au format JSON

43, try {

44, // on rend la commande au format JSON

45. return new Gson().toJson(this);

46. } catch (Exception e) {

47. return "Probléme de conversion en JSON : " + e;
48. }

49. }

50.

51. // conversion en Json

52. public String toJson() throws IOException {
53. // on rend la commande au format JSON
54. return new Gson().toJson(map);

55. }

56.

57. // getters et setters

58.

59. }

On se rappelle que les lignes JSON envoyées a ' Arduino sont de la forme :
{Ilidll:ll. .. IlJ Ilacll:ll. . .Il,llpa":{. . .}}

*  [id] est l'identifiant de la commande ;
*  Jac] estle nom de l'action 2 exécuter ;
*  |pa] est un dictionnaire listant les parametres de l'action ;

Les trois paramétres [id, ac, pa] sont définis aux lignes 8-10 de la classe. Si on sérialise en JSON cette classe on aura une chaine
comme suit :

"id":"...","action":"...", "parametres":{...}}
Parce que I'Arduino a trés peu de mémoire, on ne peut envoyer cette chaine trop longue. On décide donc d'envoyer celle montrée
q p > - P 1VOy . p long 101 Y
plus haut. Pour cela, on crée dans la classe un dictionnaire avec les attributs [id, ac, pa]. Il est défini ligne 11. Lorsqu'on voudra

envoyer une commande, c'est la chaine JSON de ce dictionnaire qui sera envoyée.

»  ligne 30 : ]a classe possede un constructeur qui accepte pour paramétre la chaine JSON d'un dictionnaire ayant les attributs

lid, ac, pa] ;
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ligne 52 : lorsqu'on veut envoyer la chaine JSON de la commande, c'est celle de son dictionnaire interne qui sera envoyée
(ligne 54) ;
ligne 41 : la méthode [toString] rend la chaine JSON de la classe ;

5.2 La classe [Reponse]

C'est la suivante :
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package istia.st.domotique.entities;

public class Reponse implements Serializable {
// données

private static final long serialVersionUID = 1L;
private String json;

private String id;

private String erreur;

private Map<String, Object> etat;

// constructeurs
public Reponse() {

}

public

this.json = json;
this.id = id;
this.erreur = erreur;
this.etat = etat;

}

@SuppressWarnings ("unchecked")

public Reponse(String json) {
Map<String, Object> map = null;
try {

}
¥

// parsing de la chaine json

map = new Gson().fromJson(json, new TypeToken<Map<String, Object>>() {

}.getType());
this.id = (String) map.get("id");
this.erreur = (String) map.get("er");

this.etat = (Map<String, Object>) map.get("et");

catch (Exception ex) {
this.json = json;
this.erreur = "json invalide";

// signature

@Override
public String toString() {

try {

}

¥
}

// on rend la commande au format JSON
return new Gson().toJson(this);
catch (Exception e) {

return "Probléme de conversion en JSON : + e;

// getters et setters

Reponse(String json, String id, String erreur, Map<String, Object>

etat) {
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55. }

L'Arduino renvoie des lignes JSON de la forme :

("id":"2", "er":"303", "et" : {}}

ou

llidll:II4IIJIler\ll:IIOIIJIIetII:{IIpineII:II1023II}}

¢ [id] est l'identifiant de la commande 2 laquelle on répond ;
e [et] est un code d'erreur ;
*  [et] est un dictionnaire listant les résultats de 'action ;

Les attributs [id, er, et] sont définis lignes 10-12 de la classe.
»  ligne 26 : l'objet [Reponse] est construit a partir de la chalne JSON envoyée par I'Arduino ;
*  lignes 27, 30 : on construit d'abord un dictionnaire ;
*  lignes 32-34 : l'objet [Reponse]| est construit ensuite a partir de ce dictionnaire ;
+  ligne 35 : si la chaine JSON envoyée par I'"Arduino n'a pas pu étre parsée, on aura une exception ;
»  ligne 36 : on mémorise alors la chaine JSON invalide dans le champ de la ligne [9] ;

*  ligne 44 : la méthode [toString] affiche la chaine JSON de l'objet. On aura donc ainsi la chaine JSON invalide si ce cas se
produit ;

5.3 La classe [Arduino]
On se rappelle que I'Arduino, en s'enregistrant aupres de la couche [DAQ] envoie la chaine d'identification suivante :
{"id":"192.168.2.3","desc":"duemilanove","mac":"90:A2:DA:00:1D:A7", "port":102}
On enregistre ces informations dans la classe [Arduino] suivante :
package istia.st.domotique.entities;
import java.io.Serializable;

public class Arduino implements Serializable{
// données

coNOOUVThWNPRE

private static final long serialVersionUID = 1L;
Sh private String id;

10. private String description;

11. private String mac;

12. private String ip;

13. private int port;

15. // identité

16. public String toString() {

17. return String.format("id=[%s], description=[%s], mac=[%s], ip=[%s], port=[%s]", id,
description, mac, ip, port);

18. }

19. // getters et setters

20. ...

21. }

* les informations des lignes [9-11,13] sont tirées de la ligne envoyée par I'Arduino ;
* la ligne 12 qui représente I'IP de 1'Arduino sera renseignée par le serveur d'enregistrement qui traite la connexion de
I'Arduino ;
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5.4

La classe [DomotiqueException]

Les différentes couches du serveur lanceront des exceptions non controlées par le compilateur de type [DomotiqueException] :

1. package istia.st.domotique.entities;

2.

3. import java.io.Serializable;

4.

5. public class DomotiqueException extends RuntimeException implements Serializable{
6.

7. private static final long serialVersionUID = 1L;

8. // champs privés

9. private int code = 9;

10. // constructeurs

11.

12. public DomotiqueException() {

13. super();

14. }

15.

16. public DomotiqueException(String message) {

17. super(message);

18. }

19.

20. public DomotiqueException(String message, Throwable cause) {
21. super(message, cause);

22. }

23.

24. public DomotiqueException(Throwable cause) {

25. super(cause);

26. }

27.

28. public DomotiqueException(String message, int code) {
29. super (message) ;

30. setCode(code);

31. }

32.

33. public DomotiqueException(Throwable cause, int code) {
34. super(cause);

35. setCode(code);

36. }

37.

38. public DomotiqueException(String message, Throwable cause, int code) {
39. super(message, cause);

40 setCode(code);

41. }

42. // getters - setters

43. ...

44, }

C'est une classe d'exception standard si ce n'est qu'elle encapsule un code d'erreur, ligne 9.
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6 Le serveur d'enregistrement des Arduinos

A lire

*  dans [ref4] : chapitre 6 [Les threads d'exécution], chapitre 7 [Programmation TCP / IP] ;
le code du serveur TCP générique présenté page 23, paragraphe 4.2.2 ;
le code du client TCP générique présenté page 31, paragraphe 4.3.2.

6.1 Le projet Eclipse

Revenons a l'architecture du serveur :

Couche Couche E Couche E Arduino 1
PEEE———— [web] [metier] : [DAO] - Le _——
‘: Clients :‘ :I EEEEEEEEER E (

Spring / Tomcat

Le projet Eclipse de la couche [DAO] est le suivant :

4 {i serverdao \ Mave . 4 i sre/main/java
. 4 B Ea\_fen_D:pSE:éenﬂ_e?” _ _— i 4 {3 arduino.dac
e 5 > [mg junit-3.8.1.jar - C:\Users\Serge Tah&.m ] -
e Src_-’rmEIT_-’rESDLII'CES (w spring-beans-3.1.1.RELEASE jar - Ci\lse ) Daojava o
(B srcftest/java = = 311 RELEASE jar - C > [J] DeadOrAlivejava
. = JRE System Library [J25E-15] i =pring ‘°’j S 1,'13_': . [J] IDaojava
> B Maven Dependencies '2 cor?ﬂmons t:ftg;n1g1 IIQEILé.:\rSE' ) » [J] IThreadDao.java
[md spring-context-3.1.1, Jjar s Recorder.i
> H s = . ) . : s ecorderjava
g target |md spring-acp-3.1.1.RELEASE jar - C:\Users ) % Recordin;java
- nbgctionsxml @ aopalliance-1.0jar - C\sers\Serge Tah
J-i‘l ornxml ' @ spring-expression-3,1,1,RELEASE jar - C:
pom: (wd spring-asm-3.1.1.RELEASE jar - C:\Users
ST gson-2.2.2,ar - C\Users\Serge Tahe.m
| = domotique-entities
* en[1] : le projet Eclipse ;

.
(@}
=]

~

: les dépendances Maven du projet. On notera les dépendances sur les entités du serveur ;
: les éléments de la couche [DAO] ;

.
o
=]

—
SN

=

6.2 Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] du projet est le suivant :

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.6.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

N

3

4

5o <groupId>istia.st.domotique.server</groupId>
6. <artifactId>server-dao</artifactId>

7 <version>1.0-SNAPSHOT</version>

8 <packaging>jar</packaging>

10. <name>server-dao</name>
11. <url>http://maven.apache.org</url>

13. <properties>
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14. <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
15. </properties>

16.

17. <dependencies>

18. <dependency>

19. <groupId>org.springframework</groupId>

20. <artifactId>spring-beans</artifactId>

21. <version>3.1.1.RELEASE</version>

22. <type>jar</type>

23. </dependency>

24. <dependency>

25. <groupId>org.springframework</groupId>

26. <artifactId>spring-context</artifactId>

27. <version>3.1.1.RELEASE</version>

28. <type>jar</type>

29. </dependency>

30. <dependency>

31. <groupId>istia.st.domotique.common</groupId>
32. <artifactId>domotique-entities</artifactId>
33. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

34. </dependency>

35. </dependencies>

36.

37. <repositories>

38. <repository>

39. <id>codehaus</id>

40. <url>http://repository.codehaus.org/org/codehaus</url>
41. </repository>

42. </repositories>
43. </project>

*  lignes 5-8 : l'identité Maven du projet ;
»  lignes 30-34 : la dépendance sur le projet Maven des entités ;
*  lignes 18-29: deux dépendances sur le framework Spring. Celui-ci est utilisé pour configurer et instancier la couche

[DAQ] ;

6.3 L'interface de la couche [DAO]

L'interface [IDao] de la couche [DAQ] sera la suivante :

package arduino.dao;

1

2

3

4.

5. public interface IDao {

6. // liste des Arduinos

7 public Collection<Arduino> getArduinos();

8 // ajout d'un arduino

9. public void addArduino(Arduino arduino);

10. // suppression d'un arduino

11. public void removeArduino(String idArduino);

12. // envoyer une suite de commandes a un Arduino

13. public List<Reponse> sendCommandes(String idArduino, List<Commande> commandes);
14. // envoyer une suite de commandes Json a un Arduino

15. public List<String> sendCommandesJson(String idArduino, List<String> commandes);

16. }

*  ligne 13 : la couche [DAO] peut envoyer une liste de commandes de type [Commande] a un Arduino identifié par son 7.
Elle recoit une liste de réponses de type [Reponse] ;

»  ligne 15 : la couche [DAO] peut envoyer une liste de commandes au format texte JSON a un Arduino identifié par son 7.
Elle regoit une liste de réponses texte au format JSON ;

«  ligne 7 : la couche [DAO] gere la liste des Arduinos qui se sont connectés. Cette méthode en donne la liste ;
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ligne 9 : pour ajouter un Arduino a la liste ;
ligne 11 : pour enlever un Arduino de la liste ;

6.4 Tests de la couche [DAO]

Dans le dossier [support] du TP, vous trouverez un projet Eclipse qui va vous permettre de tester les différents éléments du
serveur :

b osupport k

> B JRE Systemn Library [J25E-1.5]

. Serveur Tcp Générique
E} commandes J50N .t

Maom

J arduino_1 £ arduino.metier.console
. arduino_2 . f# arduino.restClient.console
J Client Tep générique > [ sro/main/resources

mg -
4 == server-console
4 [ src/main/java

a4 1 arduinc.dac.console
. [¥] Main1 java ESd

> B, Maven Dependencies
> = srC
» = target

i nbactionsxml

. pom.xml

en [1] : le projet console de tests ;
en [2] : 1a classe [Mainl] permet de tester la couche [DAO] ;

La classe [Main1] est la suivante :

VoOoNOTUVES WNPR

=
® -

package arduino.dao.console;

import arduino.dao.IDao;

public class Mainl {

=
=

=
N

public static void main(String[] args) throws InterruptedException {

// création de la couche [dao]
IDao dao = (IDao) new

ClassPathXmlApplicationContext("applicationContext.xml").getBean("dao");

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

// allumer la led

List<Commande> allumer = new ArrayList<Commande>();

// allumage pin 13

Map<String, Object> paramétres = new HashMap<String, Object>();
paramétres.put("pin", "8");

paramétres.put(“val", "1");

parametres.put("mod", "b");

allumer.add(new Commande("0", "pw", parametres));

// éteindre la led

List<Commande> eteindre = new ArrayList<Commande>();
// extinction pin 13

paramétres = new HashMap<String, Object>();
parametres.put("pin", "8");

paramétres.put("val", "0");

paramétres.put("mod", "b");

eteindre.add(new Commande("1", "pw", paramétres));

// état d'une pin
List<Commande> getPin = new ArrayList<Commande>();
// état pin 7
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35. paramétres = new HashMap<String, Object>();

36. paramétres.put("pin", "0");

37. parametres.put("mod", "a");

38. getPin.add(new Commande("2", "pr", paramétres));

39.

40. // boucle infinie de dialogue avec les arduinos connectés
41. boolean éteinte = true;

42, List<Commande> commandes;

43. while (true) {

44, // attente

45. System.out.println("Main : attente...");

46. Thread.sleep(1000);

47. // allumage / extinction

48. if (éteinte) {

49. commandes = allumer;

50. } else {

51. commandes = eteindre;

52. }

53. // on bascule

54. éteinte = !éteinte;

55.

56. // on envoie les commandes aux arduinos enregistrés
57. for (Arduino arduino : dao.getArduinos()) {

58. // action sur la pin

59. sendCommandes (dao, arduino.getId(), commandes);
60. // état de la pin

61. sendCommandes (dao, arduino.getId(), getPin);
62. }

63. }

64. }

65.

66. private static void sendCommandes(IDao dao, String idarduino, List<Commande> commandes) {
67. try {

68. // envoie les commandes a 1'Arduino

69. dao.sendCommandes (idarduino, commandes);

70. } catch (Exception e) {

71. }

72. }

73. }

Nous vous laissons comprendre ce code. 1 fait clignoter la led n° 8 de tous les Arduinos connectés. Pour cela, il envoie a intervalles
réguliers la commande PinlWrite en écrivant alternativement O et 1 sur la pin n° 8.

6.5 La configuration de Spring
Le programme de test précédent instancie la couche [DAO] a l'aide de Spring :

// création de la couche [dao]
IDao dao = (IDao) new ClassPathXmlApplicationContext("applicationContext.xml").getBean("dao");

La configuration de Spring dans [applicationContext.xml| est la suivante :

m
Fl ‘_:E! server-console

PREE-(3 /resources
| < applicationContextxml
| metierContext.xml

q| spring-restClientxml

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
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N

»w

15.
16.
17.
18.
19.
20.

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans

http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-2.0.xsd">

<!-- thread d'enregistrement des arduinos -->

<bean id="recorder" class="arduino.dao.Recorder"” init-method="init">
<property name="port" value="100"/>
<property name="ip" value="192.168.2.1"/>
<property name="nbConnexions" value="5"/>
<property name="traced" value="true"/>

</bean>

<!-- couche dao -->

<bean id="dao" class="arduino.dao.Dao" init-method="init">
<property name="recorder" ref="recorder"/>
<property name="timeoutConnection” value="1000"/>
<property name="timeoutRead" value="1000"/>
<property name="traced" value="false"/>

</bean>

</beans>

La couche [DAO] est configurée par les lignes 14-19 :

lighe 14 : aprés instanciation de la classe [atduino.dao.Dao], Spring va exécuter la méthode it de cette classe. C'est dans
cette méthode que nous créerons et lancerons le serveur d'enregistrement des Arduinos ;

ligne 15 : la couche [DAO] aura une référence sur le serveur d'enregistrement appelé ici recorder. 11 est défini lignes 7-12 ;
ligne 16 : le délai d'attente maximal qu'attendra la couche [DAO] lorsqu'elle se connecte a un Arduino. Au-dela, elle lancera
une exception [DomotiqueException] ;

ligne 17 : le délai d'attente maximal qu'attendra la couche [DAQO] lorsqu'elle atend une réponse d'un Arduino. Au-dela, elle
lancera une exception [DomotiqueException] ;

ligne 18 : un booléen qui indique si la couche [DAQ] logue ou pas sur la console ce qu'elle fait ;

Le setveur d'enregistrement est configuré par les lignes 7-12 :

le port d'écoute ;

I'TP du serveur d'écoute. Une machine peut avoir plusicurs adresses IP si elle a plusieurs cartes réseau. Il est alors
nécessaire de dire si le serveur écoute sur toutes les adresses IP ou seulement sur certaines comme c'est le cas ici ;

ligne 10 : les demandes a un serveur sont mises en file d'attente si le serveur est occupé lorsque la demande arrive. Ici, on
fixe a 5 la taille maximale de cette file. Si une sixiéme demande arrive alors elle regoit une exception de la part du serveur ;
ligne 11 : on peut demander au serveur d'enregistrement d'écrire ou non des logs sur la console ;

6.6

L'interface [IThreadDao] du serveur d'enregistrement

a :;5; server-dao

4 [ sre/main/java
2 f# arduino.dao
> [J] Daojava
- [J] DeadOrAlivejava
» [J] |Daojava
. [J] Recorderjava
» [J] Recordingjava

Le serveur d'enregistrement implémente l'intetface [IThreadDao] suivante :

1
2.
3.
4
5

package arduino.dao;

// thread lancé par la couche [dao]
public interface IThreadDao extends Runnable {
// le thread doit connaitre la couche [dao]
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6. public void setDao(IDao dao);
7. }

6.7 Le serveur d'enregistrement [Recorder]

4 ::5 server-dao

4 [ sre/main/java

a 1 arduino.dac

. [J] Daojava
> [J] DeadOrAlivejava
> [J] IDac java
. [I] [ThreadDao,jav
> [J] Recorder.java
» [J] Recordingjava

Le squelette du serveur d'enregistrement est le suivant :
package arduino.dao;

// paquetages

1.
2
3
4.
5
6. public class Recorder implements IThreadDao {
7

8. // injections Spring

9. private int nbConnexions;

10. private int port;

11. private String ip;

12. private IDao dao;

13. private Boolean traced;

14.

15. // données locales

16. private InetAddress inetAddress;

17.

18. @SuppressWarnings("unused")

19. private void init() {

20. try {

21. // on initialise 1'Ip du serveur

22. inetAddress = InetAddress.getByName(ip);

23. } catch (UnknownHostException e) {

24. throw new DomotiqueException("Erreur a l'initialisation de 1'IP du serveur", e, 4);
25. }

26. }

27.

230 [/ =======ss=ss=c==== méthode run

29. @SuppressWarnings("resource"
30. public void run() {
31.

32. }

33.

34. // logs

35. private void trace(Level level, String message, Exception e) {
36. String msg = String.format("Recorder : [%s] : [%s]", new

SimpleDateFormat("HH:mm:ss:SS").format(new Date()), message);
37. if (e == null) {

38. Logger.getLogger(Recorder.class.getName()).log(level, msg);
39. } else {

40. Logger.getLogger(Recorder.class.getName()).log(level, msg, e);
41.

42. }
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43.
44,
45.
46.

// getters et setters
b

lignes 9-13 : proviennent du fichier de configuration de Spring ;

Question : complétez le code du serveur d'entregistrement. Pour cela, aidez-vous du code du serveur générique en éliminant de
celui-ci tout ce qui est inutile pour le serveur d'enregistrement. Pour assurer son service, le serveur [Recorder| lance un thread

[Recording].

Conseils :

lorsque le serveur recoit une connexion d'un Arduino, il peut servir cette connexion lui-méme ou lancer un autre thread
pour le faire. La premiére solution est suffisante ici. La deuxiéme est a préférer dans le cas ou le serveur a beaucoup de
clients ;

lorsque le serveur a lu la ligne envoyée par I'Arduino, il doit en faite un objet [Arduino] et appeler la méthode
[addArduino] de la couche [DAO] pour que celle-ci entegistre le nouvel Arduino. La construction de l'objet [Arduino] est
réalisée grace a une bibliotheque JSON ;

6.8

Tests du serveur d'enregistrement

m
4 ;= server-console
4 [ cre/main/java
4 [ arduino.dao.console

s MainD.java

s Main1.java
» 3 arduino.metier.console

>} arduino.restClient.console

Dans le projet de tests [server-console], on exécutera le programme [Main0] suivant :

VCoOoONOOTUVEWNPER

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

package arduino.dao.console;

import arduino.dao.IDao;
import arduino.dao.IThreadDao;

@SuppressWarnings("deprecation™)
public class Main@ implements IDao {

public static void main(String[] args) throws InterruptedException {
// on instancie la classe [Main@]
new Maino();

}

// constructeur
public Maine() {
// on instancie le serveur d'enregistrement
IThreadDao recorder = (IThreadDao) new XmlBeanFactory(new
ClassPathResource("applicationContext.xml"))
.getBean("recorder");
// on lui injecte une couche [DAO] fictive
recorder.setDao(this);
// on le lance
new Thread(recorder).start();

}

public Collection<Arduino> getArduinos() {
return null;
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28. }
29.
30. public void addArduino(Arduino arduino) {
31. // suivi
32. System.out.println(String.format("L"'Arduino [%s] a été ajouté", arduino));
33.  }
34.
35. public void removeArduino(String idArduino) {
36. }
37.
38. public List<Reponse> sendCommandes(String idArduino, List<Commande> commandes) {
39. return null;
40. }
41.
42. public List<String> sendCommandesJson(String idArduino, List<String> commandes) {
43, return null;
44. }
45, }
* ligne 8: la classe [Main0] implémente linterface [IDao] de la couche [DAQ]. Une seule méthode de l'interface sera
implémentée, celles des lignes 30-33 ;
*  ligne 16 : le constructeur ;
»  ligne 18 : on instancie le serveur d'enregistrement défini comme suit dans le fichier [applicationContext.xml] :
1. <!-- thread d'enregistrement des arduinos -->
2. <bean id="recorder" class="arduino.dao.Recorder" init-method="init">
3. <property name="port" value="100"/>
4. <property name="ip" value="192.168.2.1"/>
5. <property name="nbConnexions" value="5"/>
6. <property name="traced" value="true"/>
7. </bean>

Adaptez ce fichier a vos besoins.

le serveur d'enregistrement doit remonter a la couche [DAQO], ' Arduino qui s'enregistre. C'est en effet la couche [DAQO]
qui gere la liste des arduinos connectés. Pour cela, le serveur d'enregistrement doit avoir une référence sur la couche
[DAOQ]. Clest fait en ligne 21 ;

ligne 23 : le thread du serveur est lancé. A partir de ce moment, il va vivre tout seul, en paralléle des activités de la couche
[DAO]. Ici, la classe [Main0] et le serveur d'entegistrement s'exécutent dans des threads différents ;

lorsqu'un Arduino se connecte, le serveur appelle la méthode de la ligne 30 pour l'enregistrer. On se contente de loguer
l'enregistrement sur la console.

Lorsqu'on exécute la classe [Main0], on doit vérifier que I'Arduino arrive a se connecter. Cela peut se voir dans les logs du serveur si
vous les avez prévus :

VLCoONOOUVLES WNE

=
® -

[N
N R

Serveur d'enregistrement lancé sur 192.168.2.1:100

mars 30, 2013 9:22:29 AM arduino.dao.Recorder trace

Infos: Recorder : [09:22:29:265] : [Serveur d'enregistrement : attente d'un client]
mars 30, 2013 9:22:34 AM arduino.dao.Recorder trace

Infos: Recorder : [09:22:34:728] : [Serveur d'enregistrement : client détecté]

mars 30, 2013 9:22:34 AM arduino.dao.Recorder trace

Infos: Recorder : [09:22:34:733] : [Serveur d'enregistrement : attente d'un client]
mars 30, 2013 9:22:34 AM arduino.dao.Recording trace

Infos: Recording : [09:22:34:734] : [Service d'enregistrement d'un arduino lancé]

. L'Arduino [1d=[192.168.2.3], description=[duemilanove], mac=[90:A2:DA:00:1D:A7],

ip=[192.168.2.3], port=[102]] a été ajouté

. mars 30, 2013 9:22:34 AM arduino.dao.Recording trace
. Infos: Recording : [09:22:34:850] : [Service d'enregistrement d'un arduino terminé]

lignes 1 et 10 : logs de [Main0] ;
les autres lignes sont des logs du serveur d'enregistrement.

Les logs de la console de I'Arduino montrent également cette connexion :
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Connexion au serveur d'enregistrement...

Connecte...

enregistrement : {"id":"192.168.2.3","desc":"duemilanove","mac":"90:A2:DA:00:1D:A7","port":102}
Enregistrement termine...

Dematrage du serveur sur l'adresse IP 192.168.2.3 et le port 102

Memoire disponible avant service : 832

SO CNIDNC
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7 Implémentation de la couche [Dao] du serveur

Couche Couche Couche : A,ITQUIHO,,,IV
T <4 [web / [metier| —

Clients Rest]

pro] €
- Arduino n

Spring / Tomcat

A lire
* le code du client TCP générique présenté page 31, paragraphe 4.3.2.

7.1 Le code

M5 _
4 =5 server-dao
4 [ src/main/java
4 f# arduino.dao

> 4] DeadOrAlivejava
. [1] IDaojava

» [J] IThreadDao.java
> [J] Recorderjava

. [J] Recording.java

Le squelette de la classe [Dao] est le suivant :

package arduino.dao;

1
2
3
4.
5. import com.google.gson.Gson;
6
7. public class Dao implements IDao {

8

9 // injections Spring

10. private IThreadDao recorder;

11. private int timeoutConnection;

12. private int timeoutRead;

13. private Boolean traced;

14. // données locales

15. // dictionnaire des arduinos

16. private Map<String, Arduino> arduinos = new HashMap<String, Arduino>();
17. // verrou d'accés a la liste

18. final private Object verrou = new Object();

19. // mapper Json

20. Gson jsonMapper = new Gson();

22. // constructeur
23. public Dao() {
24, }

26. // initialisation de la couche [dao]

27. @SuppressWarnings("unused")

28. private void init() {

29. // lance le service d'enregistrement dans un thread a part
30. recorder.setDao(this);
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31. new Thread(recorder).start();

32. }

33.

34. // liste des Arduinos

35. public Collection<Arduino> getArduinos() {

36. // accés controdlé

37. synchronized (verrou) {

38. return arduinos.values();

39. }

40. }

41.

42. // ajouter un arduino a la liste

43. public void addArduino(Arduino arduino) {

44. // acces controlé

45, synchronized (verrou) {

46. // on enregistre le nouvel arduino

47. arduinos.put(arduino.getId(), arduino);

48. }

49. }

50.

51. // supprimer un arduino de la liste

52. public void removeArduino(String id) {

53. // acces controlé

54. synchronized (verrou) {

55. arduinos.remove(id);

56. }

57. }

58.

59. // envoyer des commandes [Commande] a un Arduino

60. public List<Reponse> sendCommandes(String idArduino, List<Commande> commandes) {

61. // on récupére 1'arduino

62. Arduino arduino = arduinos.get(idArduino);

63. // a-t-on trouvé ?

64. if (arduino == null) {

65. throw new DomotiqueException(String.format("L'arduino [%s] n'existe pas", idArduino),
44);

66. }

67. // on exécute la liste des commandes

68. ...

69. // on rend la liste des réponses [Reponse]

70. return réponses;

71. }

72.

73. // envoyer des commandes Json a un arduino

74. public List<String> sendCommandesJson(String idArduino, List<String> commandes) {

75. // on récupére 1'arduino

76. Arduino arduino = arduinos.get(idArduino);

77. // a-t-on trouvé ?

78. if (arduino == null) {

79. throw new DomotiqueException(String.format("L'arduino [%s] n'existe pas",
idArduino));

80. }

81. // on exécute la liste des commandes

82. .

83. // on rend la liste des réponses JSON

84. return réponses;

85. }

86.

87. // pour tracer 1'échange avec 1l'arduino

88. private void trace(String message) {

89. trace(Level.INFO, String.format("RestServer Dao SendCommandesJson : [%s] : [%s]", new
SimpleDateFormat("HH:mm:ss:SS").format(new Date()), message), null);

%. }
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91.
92.
93.
94.

95.
96.
97.
98.
99.

100.

// logs
private void trace(Level level, String message, Exception e) {
String msg = String.format("Dao : [%s] : [%s]", new
SimpleDateFormat("HH:mm:ss:SS").format(new Date()), message);
if (e == null) {
Logger.getlLogger(Dao.class.getName()).log(level, msg);
} else {
Logger.getlLogger(Dao.class.getName()).log(level, msg, e);

}

l01.

102.

// setters pour Spring

103.

104.

}...

ligne 10 : la couche [DAO] a une référence sur le serveur d'entegistrement ;

ligne 11 : le délai d'attente maximal qu'attendra la couche [DAO] lorsqu'elle se connecte a un Arduino. Au-dela, elle lancera
une exception [DomotiqueException] ;

ligne 12 : le délai d'attente maximal qu'attendra la couche [DAQO] lorsqu'elle atend une réponse d'un Arduino. Au-dela, elle
lancera une exception [DomotiqueException] ;

ligne 13 : un booléen qui indique si la couche [DAQO] logue ou pas sur la console ce qu'elle fait ;

ligne 16 : les Arduinos connectés seront maintenus dans un dictionnaire plutét qu'une liste. En effet, les clients envoient
des commandes a un Arduino identifié par son 4. A partir de celui-ci, I'Arduino sera retrouvé plus facilement dans un
dictionnaire que dans une liste ;

ligne 18 : un serveur peut faire assurer le service d'un client par un thread dit de " service ". Ainsi si 2 un moment donné, il
y a z clients, il y a # threads de service. Si dans notre exemple, le service des Arduinos était assuré par des threads de
service, alors il serait possible que la méthode [addArduino] de la couche [DAQO] soit appelée en méme temps par deux ou
plusieurs threads de service. On dit alors que la méthode [addArduino] est une ressource critique. L'acces a celle-ci doit
étre controlé afin qu'un seul thread n'y ait accés a la fois. Ici, nous n'avons pas choisi la solution des threads de service
parce qu'elle n'était pas indispensable. Nous allons quand méme, par souci de pédagogie et parce que c'est simple,
synchroniser I'acces aux ressources critiques ;

ligne 18 : un verrou controlera I'acces aux ressources critiques. C'est un simple objet ;

ligne 45 : un exemple d'utilisation d'un verrou. La syntaxe :

1. synchronized (verrou) {
2.

3. }

assure que le code de la ligne 2 ne sera exécuté que par un seul thread a la fois méme si celui-ci est interrompu au milieu
du code de la ligne 2. Le principe est le suivant :
* un premier thread arrivé en ligne 1. Le verrou est libre. Il le prend et exécute le code de la ligne 2. Il possede le
verrou tant qu'il n'a pas passé la ligne 3,
* un second thread arrive. Si le verrou n'a pas été libéré par le thread précédent, il est bloqué. 1l va attendre que le
verrou se libére ;

On peut faire la méme chose avec d'autres méthodes de synchronisation non présentées ici.

lignes 74-85 : cette méthode est le coeur de la couche [DAQ]. Elle envoie a I'"Arduino identifié par le 1¢ parametre, la liste
des commandes JSON identifiée par le second parametre. Pour chaque commande, elle recoit une réponse JSON. La
méthode rend la liste des réponses JSON qu'elle a recues ;

lignes 60-71: une méthode analogue mais avec des parametres différents. Elle transforme sa liste de commande
[Commande] en liste de commandes JSON et appelle la méthode [sendCommandes]son]. Elle recoit une liste de réponses
JSON qu'elle transforme en liste de réponses [Reponse].

Question 2 : Implémenter la classe [DAO]. 1l s'agit d'écrire un client TCP-IP classique. On pourra s'aider du code du client TCP
générique déja utilisé pour des tests.

7.2

Tests de la couche [DAO]

Exécutez les tests présentés au paragraphe 6.4, page 41.
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7.3 Améliorations

La couche [DAO] peut étre améliorée de diverses facons. En voici deux :

un Arduino qui se connecte au serveur d'enregistrement est mémorisé. Si un utilisateur déconnecte son cible réseau ou
son alimentation, I'Arduino n'est plus accessible mais reste mémorisé dans la couche [DAO]. On peut prévoir un thread
qui a intervalles réguliers (10 secondes) essaierait de se connecter au port 102 de tous les Arduinos mémorisés. Lorsque
l'un ne répond pas, il est enlevé de la liste des Arduinos mémorisés ;

*  les adresses IP et Mac sont fixées par le développeur dans le code des Arduinos. Ainsi il n'est pas impossible de vouloir
connecter deux Arduinos qui par erreur auraient la méme adresse IP. La méthode [addArduino] de la couche [DAO] peut
faire des tests. Si I'"Arduino qui arrive, a la méme adresse IP ou la méme adresse Mac ou la méme description qu'un
Arduino déja enregistré, son enregistrement est refusé et une exception [DomotiqueException] est lancée.
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8 Implémentation de la couche [métier] du serveur

Couche E"EiLZﬁé"E Couche N Arduino 1
~———— 4{»  [web/ I [metier] :[DAO] € »
Clients izt R : ~ Arduino n
R S sssssnnnnne

Spring / Tomcat

‘ 8.1 Le projet Eclipse

c B src/ testaJ ava

> = JRE System Library [J25E-1.5]
> = Maven Dependencies

s = src

s [= target
i nbactions.xml

a =) Maven Dependencies

> @: junit-3.8.1 jar - C:\Users\Serge Tahe' E

spring-context-3.1,1.RELEASE jar - C 4 arduino.metier
spring-aop-3.1.1.RELEASE jar - C:\Us
acpalliance-1.0jar - T\ Users

(20

ENEIEIEIEIENE

"
=]
=
(V=]
o
m
2
=1
H
wa
=
o
=
o
[}
m
iy
5
]
[

spring-core-3.1.1.RELEASE jar -
cemmaons-legging-1.1.1jar - C\Use
spring-expression-3.1.1, RELEASEjar‘
spring-asm-3.1, ‘I RELEASEJar CLke
gson-2.2.2,jar - C:\Users\Serge Tahe

domotique-entities

gt u:é_m_

server-dao

* en [1] le projet Eclipse est un projet Maven [2] ;

* en [3], les dépendances Maven. On remarque

[server-dao] ;

* en [4], le code source de la couche [métiet].

» [J] IMetier java
bl » [J] Metier.java

[ sre/main/resources

la dépendance sur les deux projets précédents [domotique-entities] et

8.2 Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] du projet Maven est le suivant :

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.6.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
2. xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-

4.0.0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>istia.st.domotique.server</groupId>

<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<packaging>jar</packaging>

3
4
5.
6. <artifactId>server-metier</artifactId>
7
8
9

10. <name>server-metier</name>
11. <url>http://maven.apache.org</url>

12.

13. <properties>

14. <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
15. </properties>

16.

17. <dependencies>

18. <dependency>

19. <groupId>istia.st.domotique.server</groupId>
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20. <artifactId>server-dao</artifactId>

21. <version>1.0-SNAPSHOT</version>
22. </dependency>

23. </dependencies>

24. </project>

*  lignes 5-8 : l'identité Maven du projet ;
*  lignes 18-22: il n'y a qu'une dépendance, celle sur le projet [server-dao] de la couche [DAO]. Les autres dépendances en
découlent en cascade.

8.3 Le code

L'interface [IMetier] de la couche [metiet] est la suivante :

1 package arduino.metier;

2

3 import arduino.entites.Arduino;

4.

5

6. public interface IMetier {

7 // liste des arduinos

8. public List<Arduino> getArduinos();
9. // lecture d'une pin

10. public Reponse pinRead(String idCommande, String idArduino, int pin, String mode);
11. // écriture d'une pin

12. public Reponse pinWrite(String idCommande, String idArduino, int pin, String mode,int val);
13. // faire clignoter une led

14. public void faireClignoterLed(String idCommande, String idArduino, int pin, int millis, int nbIter);
15. // envoyer une suite de commandes Json a un Arduino

16. public List<String> sendCommandesJson(String idArduino, List<String> commandes);

17. // envoyer une suite de commandes a un Arduino

18. public List<Reponse> sendCommandes(String idArduino, List<Commande> commandes);

19. }

*  ligne 10 : pour lite la valeur d'une pin d'un Arduino :

. idCommande : identifiant de la commande — une chaine de caracteres quelconque qui permettra de
retrouver la réponse dans des logs. La réponse reprend en effet 'identifiant de la commande,
. idArduino : l'identifiant de I'Arduino a qui est destinée la commande,
. pin : le n° de la pin a lire,
. mode : le mode de lecture : " a " pour analogique, " b " pour binaire ;
*  ligne 12 : pour écrire une valeur sur la pin d'un Arduino :
. idCommande : identifiant de la commande,
. idArduino : l'identifiant de I'Arduino a qui est destinée la commande,
. pin : le n° de la pin a écrire,
. mode : le mode d'écriture : " a " pour analogique, " b " pour binaire,
. val : la valeur a écrire sur la pin ;
* ligne 14 : pour faire clignoter une led d'un Arduino :
. idCommande : identifiant de la commande,
. idArduino : l'identifiant de I'Arduino a qui est destinée la commande,
. pin : n° de la pin 2 laquelle est reliée la led,
. millis : durée en millisecondes d'un clignotement,
. nblter : le nombre de clignotements a opérer ;

»  lignes 8, 16, 18 : correspondent aux méthodes de mémes noms dans la couche [DAO].

Question 3 : écrire la classe [Metiet] qui implémente l'interface [IMetier]. On lira auparavant les informations ci-dessous.

Pour les différentes méthodes, les chaines JSON a envoyer a I'Arduino sont les suivantes :

Méthode commande JSON envoyée a I'Arduino Signification
pinRead {"id":"0","parametres":{"pin":"3","mod":"b"},"acton":"pt"} |lire (action) la pin 3 (pin) en mode binaire (mod)
pinWrite {"id":"0","parametres": éctire (action) la valeur 200 (val) sur la pin 8 (pin)
{"val™:"200","pin":"8" "mod":"a"},"action":"pw"} en mode analogique (mod)
faireClignoter | {"id":"1","parametres": faire clignoter (action) la pin 8 (pin) 100 fois (nb)
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{"nb":"100","dut":"200","pin":"8"},"action":"cl"} avec une période de 200 ms (dur)
L'objet [Commande] correspondant a la chaine JSON de la méthode [pinRead] de l'exemple ci-dessus est le suivant :

Champ JSON
String id "id":"0"

nn

String action "action":"pt"

Map<String,String> parametres | "parametres":{"pin":"3","mod":"b" }

On respectera les contraintes suivantes :

Méthode Contraintes

pinRead * le mode doit étre " a " (analogique) ou " b " (binaire) ;
*  en mode analogique, le N° de pin doit étre dans l'intervalle [0,5] ;
*  en mode binaire, le N° de pin doit étre dans l'intervalle [1,13].

pinWrite * le mode doit étre " a " (analogique) ou " b " (binaire) ;

*  le N° de pin doit étre dans l'intervalle [1,13] ;

*  en mode binaire, la valeur doit étre O ou 1 ;

*  en mode analogique, la valeur doit étre dans l'intervalle [0,255].

faireClignoter * le N° de pin doit étre dans l'intervalle [1,13] ;
* ladurée du clignotement doit étre un entier >0

Si une contrainte n'est pas vérifiée, la méthode lancera une exception de type [DomotiqueException].

8.4 Tests de la couche [métier]

Dans le dossier [support] du TP, vous trouverez un projet Eclipse qui va vous permettre de tester les différents éléments du

serveur @
b support b 4 :;5 server-console
4 [ src/main/java
MNem - . EE arduino.dao.console
a4 i arduinc.metier.console e
i arduino_1 > AnalogWriteRead.java
J arduino_2 X Blinkjava
| Client Tep générique - [J] Clignoterjava
> DigitalWriteRead java

. fi# arduino.restClient.console

. Serveur Tcp Générique
g commandes J50N .t

* en [1] :le projet console de tests ;
* en [2]:les classes de test de la couche [métier].

Examinons le programme [Clignoter| qui fait clignoter une led :
package arduino.metier.console;
public static void main(String[] args) throws InterruptedException {

1
2
3
4.
5. public class Clignoter {
6
7
8
9

String syntaxe = "Syntaxe : pg pin duréeClignotement nbClignotements";
1e.
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11. // il faut 3 arguments : le n° de pin, la durée du clignotement en millisecondes et le
nombre de clignotements

12. if (args.length != 3) {

13. System.out.println(syntaxe);

14. System.exit(9);

15. }

16. // le n® de pin doit étre un entier dans 1l'intervalle 0-13

17. int pin = 0;

18. Boolean erreur = false;

19. try {

20. pin = Integer.parseInt(args[0]);

21. if (pin < 1 || pin > 13) {

22. erreur = true;

23. }

24, } catch (NumberFormatException e) {

25. erreur = true;

26. }

27. // erreur ?

28. if (erreur) {

29. System.out.println("Le n°® de pin doit étre dans 1l'intervalle [1,13]");

30. System.exit(9);

31. }

32. // 1la durée d'un clignotement

33. erreur = false;

34. int durée = 0;

35. try {

36. durée = Integer.parseInt(args[1]);

37. if (durée < 100 || durée > 2000) {

38. erreur = true;

39.

40. } catch (NumberFormatException e) {

41. erreur = true;

42. }

43, // erreur ?

44, if (erreur) {

45. System.out.println("La durée du clignotement en millisecondes doit étre dans
1'intervalle [100,2000]");

46. System.exit(9);

47. }

48. // le nbre de clignotements

49, erreur = false;

50. int nbIter = 0;

51. try {

52. nbIter = Integer.parseInt(args[2]);

53. if (nbIter < 2) {

54. erreur = true;

55, }

56. } catch (NumberFormatException e) {

57. erreur = true;

58. }

59. // erreur ?

60. if (erreur) {

61. System.out.println("Le nombre de clignotements doit étre au moins égal a 2");

62. System.exit(0);

63. }

64.

65. // création de la couche [métier]

66. IMetier métier = (IMetier) new
ClassPathXmlApplicationContext("metierContext.xml").getBean("metier");

67. // liste des arduinos

68. System.out.println("Attente d'arduinos connectés...");

69. Collection<Arduino> arduinos = métier.getArduinos();

70. while (arduinos.isEmpty()) {

http://tahe.developpez.com 55/ 1 5 5



71. // attente d'l seconde

72. Thread.sleep(1000);

73. // liste des arduinos

74. arduinos = métier.getArduinos();

75. }

76. // on fait clignoter la pin pin de tous les arduinos nbIter fois avec un intervalle de
millis millisecondes

77. for (Arduino arduino : arduinos) {

78. métier.faireClignoterLed(arduino.getIp(), arduino.getId(), pin, durée, nbIter);

79. }

80. System.out.println("fin de main");

81. }

82.}

ligne 9 : le programme se lance avec trois arguments. Ceux-ci sont expliqués ligne 11 ;
lignes 11-63 : la validité des trois arguments est vérifiée ;
lighe 66 : la couche [métier] est instanciée a l'aide du fichier de configuration [metierContext.xml] suivant :

4 :7” server-console
a [ src/main/java
. 3 arduino.dao.console
4 f# arduino.metier.console
. [J] AnalogWriteRead java
> [J] Blinkjava
- [J] Clignoterjava
. [J] DigitalWriteRead java
. H3 arduino.restClient.console
4 [ src/main/resources
| applicationContext.xml
< spring-restClient.ml

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

2. <beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"

3. xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”

4 xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-2.0.xsd">

5
6 <!-- thread d'enregistrement des arduinos -->

7. <bean id="recorder" class="arduino.dao.Recorder"” init-method="init">
8 <property name="port" value="100"/>

9 <property name="ip" value="192.168.2.1"/>

10. <property name="nbConnexions" value="5"/>

11. <property name="traced" value="true"/>

12. </bean>

13.

14. <!-- couche dao -->

15. <bean id="dao" class="arduino.dao.Dao" init-method="init">
16. <property name="recorder" ref="recorder"/>

17. <property name="timeoutConnection” value="1000"/>
18. <property name="timeoutRead" value="1000"/>

19. <property name="traced" value="false"/>

20. </bean>

21. <!-- couche métier -->

22. <bean id="metier" class="arduino.metier.Metier">
23. <property name="dao" ref="dao"/>

24. < /bean>
25. </beans>

*  lignes 6-20 : on retrouve la configuration de la couche [DAO] déja expliquée ;
» lignes 22-24 : configuration de la couche [métier]. Celle-ci a une référence sur la couche [DAO] (ligne 23) ;

Retour au code du test :
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Les autres tests ont un code analogue.

ligne 69 : 1a liste des Arduinos connectés est demandée a la couche [métier] ;
lignes 70-75 : si celle-ci est vide, elle est redemandée toutes les secondes ;

lignes 77-79 : on envoie la commande de clignotement a tous les Arduinos connectés a l'aide de la méthode
[faireClignoter] de la couche [métiet].

Travail a faire : Assurez-vous que votre couche [métier] passe tous les tests.

Note : Pour passer des arguments a un programme, il faut créer une configuration d'exécution. Voici un exemple :

#&. L F % vg G
O  1Maind

Bl4-

0] 2 Mainl

31 3 clientTcpGenerigue

&

4 Tomcat v7.0 Server at

hi)

5 server-restSenver

Run As
Run %mfigurations...

Organize Favorites...

Mame: | server—consolel

3 Main . 8= Arguments | = JRE
Project:
server-console
Main class:
arduino.metier.console.Clignoter

[]Include system libraries when sez

[ Include inherited mains when se:

Ce processus a été décrit au paragraphe 4.2.2, page 23.
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9 Implémentation du service REST du serveur

E Couche E Couche Couche < ATduino 1 )
_— 4{p: |[web/ = [metier] DAO] <4 1
Clients : Rest] . Arduinon

Spring / Tomcat
La couche web expose la couche [métier] aux clients web via un service REST.
A lire

*  paragraphes 4.3.2 et 9.6 du document [ref2] ;

9.1 Le projet Eclipse

4 :;5 server-restServer 4 =), Maven Dependencies 4 :;5; server-restSenser
» [ src/main/java - (o4 logdj-1.2.16 jar - C:\Users\Serge T — 4 [ src/mainfjava

AE

» % src/main/resources s [we spring-core-3.1.1,RELEASE jar - a 1 arduino.rest.metier
@ srcftest/java . (s commons-logging-1.1.1jar - . [35 RestMetierjava
> B, JRE System Library [JavaSE-1.6] @: spring-context-3.1.1.RELEASE jar > 1 sre/main/resources
> =i Maven Dependencies . [wi spring-beans-3.1.1.RELEASE jar - '
» ::5- srC . (4 spring-aop-3.1.1.RELEASE jar - C*
s (= target @: aopalliance-1.0jar - T\ Users\Sen
i nb-configuration.xml . [wi spring-aspects-3.1.1.RELEASE jar
@: spring-context-suppert-3.1.1.REL
=

1=

spring-asm-3.1.1,RELEASE jar - C:
spring-expression-3.1.1.RELEASE,|

S

i

ME

[ spring-web-3.1.1.RELEASE jar - C:
. [ spring-webmvc-3.1.1.RELEASE jar
= . L
> [ jackson-mapper-asl-1.5.6jar - C:
@: jackson-core-asl-1.5.6,jar -
. [ serviet-api-2.4.ar - C:\Users
. (9 gson-2.2.2.jar - C\ Users

= demotique-entities
= server-dao

1= server-metier
o

* en [1], le projet Eclipse est un projet Maven [2] ;

* en [3], les dépendances Maven du projet. Celui-ci dépend du projet de la couche [métier]. Les autres dépendances en
découlent en cascade ;

* en [4], la classe [RestMetier] implémente la couche [métier].

9.2 Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] du projet Maven est le suivant :

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema-instance"

2. xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

3. <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

4.

5o <groupId>istia.st.avat.server</groupId>

6. <artifactId>server-rest</artifactId>

7. <version>1.0-SNAPSHOT</version>
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8.
o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

<packaging>war</packaging>
<name>server-rest</name>

<properties>
<endorsed.dir>${project.build.directory}/endorsed</endorsed.dir>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<releaseCandidate>1</releaseCandidate>
<spring.version>3.1.1.RELEASE</spring.version>
<jackson.mapper.version>1.5.6</jackson.mapper.version>
</properties>

<repositories>
<repository>
<id>com.springsource.repository.bundles.release</id>
<name>SpringSource Enterprise Bundle Repository - Release</name>
<url>http://repository.springsource.com/maven/bundles/release</url>
</repository>
</repositories>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-core</artifactId>
<version>${spring.version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-beans</artifactId>
<version>${spring.version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-web</artifactId>
<version>${spring.version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-webmvc</artifactId>
<version>${spring.version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.codehaus.jackson</groupId>
<artifactId>jackson-mapper-asl</artifactId>
<version>${jackson.mapper.version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>istia.st.domotique.server</groupId>
<artifactId>server-metier</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
</dependency>
</dependencies>

<build>
<plugins>
</plugins>

</build>

67. </project>
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9.3

le service REST est implémenté a l'aide du framework SpringMVC. On trouve donc un cettain nombre de dépendances

sur ce framework (lignes 29-48) ;

lignes 49-53 : le serveur REST va échanger avec ses clients des objets au format JSON (JavaScript Object Notation). C'est
une représentation texte des objets. Un objet JAVA peut étre sérialisé en un texte JSON. Inversement, ce dernier peut étre

désérialisé pour créer un objet JAVA. Coté serveur, la bibliothéque Jackson est utilisée pour faire ces opérations ;
lignes 54-58 : le serveur REST a une dépendance sur la couche [métier| que nous avons décrite.

La configuration du service REST

Un service REST est une application web et a ce titre est configurée par un fichier [web.xml] classique :

4 :?5 server-restServer

» o2 sre/main/resources

[ srcftest/java
> B, JRE System Library [JavaSE-1.6]
> = Maven Dependencies

4 ::5- src
a :75 main
4 :75 webapp
» = META-INF
4 22 WEB-INF
F rest-services-configxml

a| web.xml
& indexjsp

Le fichier [web.xml| est le suivant :

=

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"” xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-

app_2_5.xsd" xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app 2 5.xsd" id="WebApp ID" version="2.5">
<display-name>REST for AVAT</display-name>
<servlet>
<servlet-name>restservices</servlet-name>
<servlet-class>org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>contextConfiglocation</param-name>
<param-value>/WEB-INF/rest-services-config.xml</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>restservices</servlet-name>
<url-pattern>/</url-pattern>
</servlet-mapping>

. </web-app>

lignes 4-12 : définition d'une servlet, une classe capable de traiter les requétes HTTP des clients web ;

ligne 5 : son nom restservices. On peut l'appeler comme on veut ;

ligne 6 : la servlet qui gére les requétes HTTP des clients web. C'est la classe [DispatcherServlet] de SpringMVC ;
lignes 7-10 : indiquent le fichier de configuration de la servlet, ici [WEB-INF/rest-services-configxml] ;

ligne 11 : la servlet sera chargée au démarrage du serveur, ici un serveur Tomcat 7 ;

lignes 13-16 : les URL (ligne 15) traitées par la servlet restservices (ligne 14).

Au final, ce fichier indique que toutes les URL (ligne 15) seront gérées par la servlet restservices (ligne 14) définie lignes 4-12.

La classe [DispatcherServlet] est configurée par le fichier [rest-services-config.xml] suivant :

ilo
2.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
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00NV B W

xmlns
xmlns

xmlns

:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”
:oxm="http://www.springframework.org/schema/oxm"
xmlns:

util="http://www.springframework.org/schema/util"

:mvc="http://www.springframework.org/schema/mvc"
xmlns:

context="http://www.springframework.org/schema/context"

xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd

S http://www.springframework.org/schema/mvc
http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc-3.0.xsd

10. http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-3.0.xsd

11. http://www.springframework.org/schema/oxm

12. http://www.springframework.org/schema/oxm/spring-oxm-3.0.xsd

13. http://www.springframework.org/schema/util

14. http://www.springframework.org/schema/util/spring-util-3.0.xsd">

15.

16.

17. <!-- thread d'enregistrement des arduinos -->

18. <bean id="recorder" class="arduino.dao.Recorder" init-method="init">

19. <property name="port" value="100"/>

20. <property name="ip" value="192.168.2.1"/>

21. <property name="nbConnexions" value="5"/>

22. <property name="traced" value="true"/>

23. </bean>

24, <!-- couche dao -->

25. <bean id="dao" class="arduino.dao.Dao" init-method="init">

26. <property name="recorder" ref="recorder"/>

27. <property name="timeoutConnection" value="1000"/>

28. <property name="timeoutRead" value="1000"/>

29. <property name="traced" value="true"/>

30. </bean>

31. <!-- couche métier -->

32. <bean id="metier" class="arduino.metier.Metier">

33. <property name="dao" ref="dao"/>

34. </bean>

35.

36. <!-- Recherche des annotations SpringMVC dans les classes du package nommé -->

37. <context:component-scan base-package="arduino.rest.metier" />

38.

39. <!-- L'unique View utilisée. Elle génére du JSON -->

40. <bean

41. class="org. springframework.web.servlet.view. json.MappingJacksonJsonView">

42. <property name="contentType" value="text/plain" />

43. </bean>

44.

45. <!-- Le convertisseur JSON -->

46. <bean id="jsonMessageConverter"

47. class="org.springframework.http.converter. json.MappingJacksonHttpMessageConverter" />

48.

49. <!-- la liste des convertisseurs de messages. Il n'y en qu'un : le JSON ci-dessus -->

50. <bean

51. class="org.springframework.web.servlet.mvc.annotation.AnnotationMethodHandlerAdapter">

52. <property name="messageConverters">

53. <util:list id="beanList">

54. <ref bean="jsonMessageConverter" />

55. </util:list>

56. </property>
57. </bean>

58.

59. </beans>

*  lignes 17-34 : configuration des couches [métiet| et [DAO] du serveur ;
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*  lignes 36-37 : il est possible de configurer Spring a l'aide d'annotations dans le code Java. C'est ce qui a été fait ici. La ligne
37 dit a Spring d'exploiter les annotations qu'il trouvera dans le package [arduino.rest.metier] ;

Il'y trouvera trois genres d'annotations :

VLCoOoONOTUVES WNPR

@Controller
public class RestMetier {

// couche métier
@Autowired

private IMetier metier;
@Autowired

private View view;

// liste des arduinos
@RequestMapping(value = "/arduinos/", method = RequestMethod.GET)
public ModelAndView getArduinos() {

..}

+ ligne 1: l'annotation @Controller fait de la classe [RestMetiet] un contrdleur SpringMVC, c-a-d une classe capable de
traiter des requétes HTTP. Celles-ci sont définies par l'annotation @RequestMapping qu'on voit en ligne 11 ;

+  lignes 5 et 7 : 'annotation @Autowited tague des champs qui sont des références sur des beans définis dans le fichier de
configuration de SpringMVC. Dans notre cas, ce sont les beans des lignes 2 et 10 du fichier [rest-services-config.xml] ci-
dessous. Les champs des lignes ainsi taguées sont automatiquement initialisés par Spring.

Revenons au code du fichier [rest-services-config.xml] :

VLCoONOOUVE WN R

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

<!-- couche métier -->
<bean id="metier" class="arduino.metier.Metier">
<property name="dao" ref="dao"/>
</bean>

<!-- Recherche des annotations SpringMVC dans les classes du package nommé -->
<context:component-scan base-package="arduino.rest.metier" />

<!-- L'unique View utilisée. Elle génére du JSON -->

<bean
class="org. springframework.web.servlet.view. json.MappingJacksonJsonView">
<property name="contentType" value="text/plain" />

</bean>

<!-- Le convertisseur JSON -->
<bean id="jsonMessageConverter"
class="org. springframework.http.converter. json.MappingJacksonHttpMessageConverter"
/>

<!-- 1la liste des convertisseurs de messages. Il n'y en qu'un : le JSON ci-dessus
-->
<bean

class="org. springframework.web.servlet.mvc.annotation.AnnotationMethodHandlerAdapter">
<property name="messageConverters">
<util:list id="beanList">
<ref bean="jsonMessageConverter" />
</util:list>
</property>
</bean>

</beans>
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lignes 10-13 : les vues générées par l'unique controleur seront du type [Mappinglackson]sonl 7ew] (ligne 11). Cette vue va
transformer son modeéle en un unique objet JSON qu'elle va transmettre a son client. La ligne 12 configure un entéte
HTTP envoyé par le serveur a son client : elle dit que le serveur envoie du texte, ici 'objet JSON ;

lignes 16-17 : un « convertisseur de messages ». Je ne sais pas bien ce que signifie cette expression. 1l semble que cela
définisse une classe capable de créer un objet a partir d'une requéte ou d'une réponse HTTP et inversement. Ici la classe
[MappinglacksonHittpMessageConverter] va créer un objet JSON a partir du modéle de la vue. Inversement, elle est capable de
produire un objet Java a partir de données JSON postées par le client ;

lignes 20-27 : il peut y avoir plusieurs « convertisseurs de messages » pour différents cas de figure. Entre les lignes 21-23,
on met les beans chargés de « convertir des messages ». On y met donc le bean défini ligne 16. Clest le seul.

9.4

Le code du service REST

Le serveur REST est implémenté par la classe [RestMetier] suivante :

15

. package arduino.rest.metier;

16.
17. ...
18.

19.

import arduino.metier.IMetier;

20.

21

. @Controller

22. public class RestMetier {

23.

24. // couche métier

25. @Autowired

26. private IMetier metier;

27. @Autowired

28. private View view;

29.

30. // liste des arduinos

31. @RequestMapping(value = "/arduinos/", method = RequestMethod.GET)

32. public ModelAndView getArduinos() {

33. ...

34.  }

35.

36. // clignotement

37. @RequestMapping(value = "/arduinos/blink/{idCommande}/{idArduino}/{pin}/{duree}/
{nombre}", method = RequestMethod.GET)

38. public ModelAndView faireClignoterLed(@PathVariable("idCommande") String idCommande,

39. @PathVariable("idArduino") String idArduino, @PathVariable("pin") String pin,

40. @Pathvariable("duree") String duree, @PathVariable("nombre") String nombre) {

41. ...

42. }

43,

44. // envoi de commandes JSON

45. @SuppressWarnings("unchecked")

46. @RequestMapping(value = "/arduinos/commands/{idArduino}", method = RequestMethod.POST,
consumes = "application/json")

47. public ModelAndView sendCommandesJson(@PathVariable("idArduino") String idArduino,

48. @RequestBody List<Map<String, String>> commandes) {

49, ...

50. }

51.

52. // lecture pin

53. @RequestMapping(value = "/arduinos/pinRead/{idCommande}/{idArduino}/{pin}/{mode}", method
= RequestMethod.GET)

54. public ModelAndView pinRead(@PathVariable("idCommande") String idCommande,

55. @PathVariable("idArduino") String idArduino, @PathVariable("pin") String pin,

@Pathvariable("mode") String mode) {

56. ...

57.

}

58.
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59. // écriture pin

60. @RequestMapping(value = "/arduinos/pinWrite/{idCommande}/{idArduino}/{pin}/{mode}/

{valeur}", method = RequestMethod.GET)

61. public ModelAndView pinWrite(@PathVariable("idCommande") String idCommande,

62. @PathVariable("idArduino") String idArduino, @PathVariable("pin") String pin,
@PathVariable("mode") String mode,

63. @Pathvariable("valeur") String valeur) {

64. ...

65. }

66.

67. // crée une réponse d'erreur

68. private ModelAndView createResponseError(String numero, String message) {

69. Map<String, Object> modéle = new HashMap<String, Object>();

70. modéle.put("error", numero);

71. modéle.put("message", message);

72. return new ModelAndView(view, modéle);

73. }

74. }

Question 4 : en suivant I'exemple du paragraphe 4.3.2.5 de [ref2], écrire la classe [RestMetiet].

9.5 Les tests du service REST

Travail a faire : en suivant I'exemple du paragraphe 4.3.2.6 de [ref2], déployer et tester le service REST. Toutes les méthodes de

ce service doivent étre testées.

Voici quelques exemples :

URL
http://localhost:8080/server-restServer/arduinos/
http://localhost:8080/server-restServer/arduinos/blink/1/192.168.2.3/8/100/20/
http://localhost:8080/server-restServer/arduinos/pinRead/1/192.168.2.3/0/a/
http://localhost:8080/server-restServer/arduinos/pinRead/1/192.168.2.3/5/b/

http://localhost:8080/server-restServer/arduinos/pinWrite/1/192.168.2.3/8/b/1/

http://localhost:8080/server-restServer/arduinos/pinWrite/1/192.168.2.3/4/a/100/

Le test de la méthode [sendCommandes]son] est plus délicat :

réle
rend la liste des Arduinos
connectés
fait clignoter la led de la pin
n® 8 de 1'Arduino identifié par
192.168.2.3
lecture analogique de la pin n°®
8 de 1'Arduino identifié par
192.168.2.3
lecture binaire de la pin n°® 5
de 1'Arduino identifié par
192.168.2.3
écriture binaire de la valeur 1
sur la pin n°® 8 de 1'Arduino
identifié par 192.168.2.3
écriture analogique de la
valeur 100 sur la pin n° 4 de
1'Arduino identifié par
192.168.2.3

1. // envoi de commandes JSON

2. @SuppressWarnings ("unchecked")

3. @RequestMapping(value = "/arduinos/commands/{idArduino}", method = RequestMethod.POST,
consumes = "application/json")

4 public ModelAndView sendCommandesJson(@PathVariable("idArduino") String idArduino,

5. @RequestBody List<Map<String, String>> commandes) {

Sc ococ

7.}

*  ligne 3 : la méthode attend une requéte POST qu'on ne peut pas simuler simplement avec un navigateur. Il faut des outils

spéciaux ;

+ ligne 3: la requéte POST doit demander une URL de la forme [/arduinos/commands/192.168.2.3] pout envoyer a

I'Arduino désigné une liste de commandes JSON ;

+  ligne 5: cette liste de commandes JSON est le corps du POST (@RequestBody), c-a-d la valeut postée.
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Pour tester cette méthode, on pourra utiliser un navigateur Chrome avec l'extension [Advanced REST Client] :

Advanced REST client Google Drive

L

=

Quick Note Google+

Pour installer cette extension, on pourra procéder de la fagon suivante :

*  lancer le navigateur Chrome ;

- | Irmprirer...
‘i\? ° Lm 'i Créer des raccourcis vers des applications... Qutils
Persennaliser et configurer Google Chrome Extensions 2 T | Historigue
serge.tahe@gmail.com Gestionnaire de tiches B Maj+F:chap Téléchargemen
Effarar lar drmmdar da navinatine el bsis Sonme -

* en [1], personnaliser le navigateur ;
*  en [2], sélectionner l'option [Outils / Extensions] ;

' Advanced REST dient  3.1.1
The web developers helper program to create and test custom HTTP requests.

Autorisations Accéder au site Web

[] Autoriser en mode navigation privée || Autoriser I'accés aux URL de fichier

*  en [3], installer l'extension [Advanced REST Client].

Une fois cette extension installée dans Chrome, on peut l'utiliser de la facon suivante :

Les + visités Applicationsl Applications i

Advancec

Advanced REST client

* en [1], en bas du navigateur, on sélectionne la vue [Applications]. Il faut patfois créer un nouvel onglet pour avoir cette

barre de sélection ;
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* en[2], on lance l'extension désirée ;

http:/flocalhost:2080/senver-restServer/ardui Status 200 0K Loading time. 14 ms

Request User-Agent: Wozilla/5.0 (Windows NT 6.2; WOWE4) Apple
ET OprosT OPUT OpPATCH ODELETE OHEAD O OPTIONS headers Safari/537.31

p ther Content-Type: text/plain; charset=ut-8
Accept: *1*

Raw i Headers L= | Accept-Encoding: gzip,deflate sdch
Accept-Language: fr-FR fr,q=0.8,en-US;q=0.6 en;q=0.4

Accept-Charset: 150-8859-1,utf-8,0=0.7,*,0=0.3

Response Server: Apache-Coyote/1.1

headers Pragma: no-cache

Cache-Control: no-cache, no-store, max-age=0
Expires: Thu, 01 Jan 1970 00:00:00 GMT
Content-Type: text/plain;charset=UTF-&
Content-Language: fr-FR.

Transfer-Encoding: chunked

Date: Sat, 30 Mar 2013 16:32:17 GMT

* en [1],'URL de la méthode REST a tester ;
* en [2], la méthode GET ou POST pour envoyer la requéte ;

La requéte est envoyée en la validant ou via le bouton [Send].

e en [3], les entétes HT'TP de la demande ;
* en [4], les entétes HTTP de la réponse ;

Raw Parsed Response

Word unwrap Copy to clipboard Save as file

{"error”:"212", "message”:"L'arduino [192.168.2.3] n'existe pas"}

* en [5], la réponse JSON renvoyée par le serveur REST ;

Toutes les méthodes GET du service REST peuvent étre testées ainsi. Pour la méthode POST [sendCommandes]son|, on
procedera ainsi :

OPUT OPATCH ODELETE O HEA@F OPTIONS

CGET @posT

Rawr F Headers

* en[1], 'URL de la méthode [sendCommands]son] ;
* en [2], ]a requéte se fait via la commande HTTP POST ;
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Raw Form Files (0) Pay|oad

Encode payload Decode payload
[{ME@msmLn, Mpamy [MpalMy QN MpEnmMEN Mpadny mRn} maan g} ]

application/json ¥ | Set "Content-Type" header to overwrite thi.

* en[3], onindique que I'objet envoyé par le POST est du texte JSON ;
* en [4], la liste des commandes JSON. On notera bien les crochets qui commencent et terminent la liste. Ici, dans la liste il
n'y a qu'une commande JSON qui écrit la valeur binaire O sur la pin 8 de I'Arduino ;

Rawr Parsed Response

Open output in new window Copy to clipboard Save as file Open in JSON tab

["error™:"214", "message™:"L'arduine [192.168.2.3] n'existe paz"}

* en [5], ]a réponse JSON envoyée par le serveur ;

Le serveur est désormais écrit. Il servira aussi bien aux client natifs Android qu'aux client web mobiles.
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10 Introduction au développement d'une application Android

Nous allons introduire quelques concepts d'Android au travers d'une application simple. Créons avec Eclipse un projet Android :

‘ 10.1 Les outils de développement

Les outils nécessaires pour développer une application Android sont décrits dans les annexes de [ref2], paragraphe 11.

110.2  Génération du projet

-
File | Edit Refacter Mavigate Search Project Run  Window Help _
= Alt+Shift+N b | (#%  Java Project
Open File... G& Android Application Project
A .
Close Ctlsw | & | Aspect] Projeit
Close All Ctrl+Shifts\y | =5 “Pring Project

* en [1], on crée un projet de type [Android Application Project] ;

New Android Application
Creates a new Android Application Activity Name® r\dainActi\rity
Layout Name®| activity_main

Application Name:® Android-Deme Mavigation Type® Tabs

Project Mame:®| android-deme m )

Package Mame:@ istia.st.android

L |
Minimum Required SDK:8 {API 11: Android 3.0 (Hone D inb)

Target SDK:O| API 17: Android 4.2 (Jelly Bean)
Compile With:®| AP1 17: Android 4.2 (Jelly Bean)

Theme:® Helo Light with Dark Action Bar

* en[2], on remplit les champs d'identité de I'application ;

* en [3], on garde les valeurs proposées par défaut sauf pour le champ [Minimum Required SDK] qui fixe la version la plus
ancienne d'Android sur laquelle I'application peut étre exécutée. On va utiliser des onglets. Ils ne sont supportés qu'a partir
de la version 11 ;

*  on valide les valeurs par défaut de l'assistant jusqu'a la dernicre page. La il y a quelque chose a changer : en [4], choisir la
navigation par onglets ;

Le projet créé est le suivant :
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a L% android-demo

> G2 sre

[

sz gen [Generated Java Files]
=i, Android 4.2
=), Android Dependencies
G'@ assets
&5 bin
2= libs
= res

> (= drawable-hdpi

(= drawable-ldpi

s (= drawable-mdpi

s [= drawable-xhdpi

s [= drawable-xchdpi

4 [= layout

|d activity_main.xml

s = menu

s = values

= walues-vll

s = values-v14

12 AndroidManifestxml
|B&| ic_launcher-web.png
proguard-project.bd
project.properties

10.3 Le manifeste de 1'application

Fl

ikl

=

android-demo

s G sre

i

i

i

2 gen [Generated Java Files]
=, Android 4.2

=i, Android Dependencies
GI@ assets

ndroidManifestxml

R ic_launcher-web.png
proguard-project bt
project.properties

a :..% android-demo

> B src

4 % gen [Generated Java Files]

a HF istiast.android
> [J] BuildConfig.java
s [J] R.java

> B, Android 4.2

a4 3= res
4 o

|®a| ic_launcher.png

= drawable-ldpi

4 [~ values

1 strings.aoml
1 stylesxml

Le fichier [AndroidManifest.xml] [1] fixe les catactéristiques de l'application Android. Son contenu est ici le suivant :

ilo
2.
3.
4.
5.
6.
7/
8

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

package="istia.st.android"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >

<uses-sdk

android:minSdkVersion="11"
android:targetSdkVersion="17" />

<application

android:allowBackup="true"
android:icon="@drawable/ic_Launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >

<activity

android:name="ist1ia.st.android.MainActivity"

android:label="@string/app_name" >
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69/155



19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

VCoOoONOOTUVES WNER
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<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.1intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
</application>

</manifest>

ligne 3: le paquetage du projet Android. Un certain nombre de classes seront automatiquement générées dans ce
paquetage [2] ;

ligne 8 : la version minimale d'Android pouvant exécuter l'application. Ici la version 11, une version récente est nécessaire
pour disposer des onglets, des fragments [Fragment] et d'une activité de type [FragmentActivity] ;

ligne 9 : la version maximale d'Android. Mettre la derniére version de cet OS ;

ligne 13 : l'icone [3] de l'application ;

ligne 14 : le libellé de I'aplication. Il se trouve dans le fichier [strings.xml] [4] :

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

<string name="app_name">Android-Demo</string>
<string name="menu_settings">Settings</string>
<string name="hello _world">Hello world!</string>
<string name="title_sectionl">Section 1</string>
<string name="title section2">Section 2</string>
<string name="title_section3">Section 3</string>

. </resources>

Le fichier [strings.xml]| contient les chaines de caractéres utilisées par l'application.
ligne 15 : le style de l'interface visuelle. Elle est définie dans le fichier [styles.xml] [4] :
1. <style name="AppBaseTheme" parent="android:Theme.Light"/>

<!-- Application theme. -->
3. <style name="AppTheme" parent="AppBaseTheme"/>

N

ligne 18 : une balise d'activité. Une application Android peut avoir plusieurs activités ;

ligne 17 : le nom complet de la classe de I'activité ;

ligne 18 : son libellé ;

ligne 20 : l'activité est désignée comme étant l'activité principale ;

ligne 22 : et elle doit apparaitre dans la liste des applications qu'il est possible de lancer sur 'appateil Android.

10.4

L'activité principale

]

a L% android-demo 4 [ res a [~ values
a [B istia.st.android (= drawable-ldpi - ] styles.xml

| 4] MainActivity,java » [= drawable-mdpi -

- [ drawable-xhdpi
» [= drawable-xchdpi

S 4 = layout
a| activity_main.xml

» [~ menu

La classe générée est la suivante :

il
2.
3.

package istia.st.android;
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4. public class MainActivity extends FragmentActivity implements ActionBar.TabListener {

5o

6. @Override

7 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

8. super.onCreate(savedInstanceState);

ch setContentView(R.layout.activity_main);

10.

11. // Set up the action bar to show tabs.

12. final ActionBar actionBar = getActionBar();

13. actionBar.setNavigationMode(ActionBar.NAVIGATION_MODE TABS);

14.

15. // For each of the sections in the app, add a tab to the action bar.

16. actionBar.addTab(actionBar.newTab().setText(R.string.title_sectionl).setTabListener(this));
17. actionBar.addTab(actionBar.newTab().setText(R.string.title_section2).setTabListener(this));
18. actionBar.addTab(actionBar.newTab().setText(R.string.title_section3).setTabListener(this));
19. }

20.

21. @Override

22. public void onTabSelected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {
23. // When the given tab is selected, show the tab contents in the

24. // container view.

25. Fragment fragment = new DummySectionFragment();

26. Bundle args = new Bundle();

27. args.putInt(DummySectionFragment.ARG_SECTION_NUMBER, tab.getPosition() + 1);

28. fragment.setArguments(args);

29. getSupportFragmentManager().beginTransaction().replace(R.id. container, fragment).commit();
30. }

31.

32. @Override

33. public void onTabUnselected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {
34, }

35.

36. @Override

37. public void onTabReselected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {
38. }

39.

40. [

41. * A dummy fragment representing a section of the app, but that simply

42. * displays dummy text.

43. */

44. public static class DummySectionFragment extends Fragment {

45. s

46. * The fragment argument representing the section number for this fragment.

47. */

48. public static final String ARG_SECTION_NUMBER = "section_number";

49.

50. public DummySectionFragment() {

51. }

52.

53. @Override

54. public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle savedInstanceState) {
55, // Create a new TextView and set its text to the fragment's section

56. // number argument value.

57. TextView textView = new TextView(getActivity());

58. textView.setGravity(Gravity.CENTER);

59. textView.setText(Integer.toString(getArguments().getInt(ARG_SECTION_NUMBER)));

60. return textView;

61. }

62. }

63.

64. }

* ligne 4: la classe [MainActivity] étend la classe [FragmentActivity] et implémente l'interface [TabListener] qui permet de
gérer des onglets. Les méthodes de cette interface sont les méthodes des lignes 22, 33 et 37;

*  ligne 7 : la méthode [onCreate] est exécutée lorsque l'activité est créée. C'est avant l'affichage de la vue associée a l'activité ;

*  ligne 8 : la méthode [onCreate] de la classe parente est appelée ;

*  ligne 9 : le fichier [activity_main.xml] [2] est la vue associée a l'activité. La définition XML de cette vue est la suivante :

<FramelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
5 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+1id/container"”

. android:layout width="match_parent"

AwWN R
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5o android:layout_height="match_parent"
6. tools:context=".MainActivity"
7. tools:ignore="MergeRootFrame" />

La vue ne contient qu'un unique composant, un conteneur de type [FrameLayout] (ligne 1) nommé [container] (ligne 3).
*  ligne 12 : on récupere la barre d'action de I'activités. C'est elle qui va contenir les onglets ;
*  ligne 13 : le mode de navigation est celui d'onglets qu'on clique ;
»  lignes 16-18 : trois onglets sont construits. Un onglet [Tab] est construit comme suit :

. actionBar.newTab() : construit un onglet [Tab] et rend sa référence,
. [Tab].sefTexct(libellé) - fixe un libellé a l'onglet et rend [Tab]. Le libellé est défini dans le fichier [strings.xml]
3]

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
2. <resources>

3.
4. <string name="app_name">Android-Demo</string>
5. <string name="menu_settings">Settings</string>
6. <string name="hello _world">Hello world!</string>
7. <string name="title_sectionl">Section 1</string>
8. <string name="title_section2">Section 2</string>
9. <string name="title_section3">Section 3</string>
10.
11. </resources>
. [Tab].sefTablistener: fixe la classe qui gére les onglets et qui donc implémente l'intetface [TabListenet], ici
this,

+ ligne 22: la méthode exécutée lorsque l'utilisateur clique sur un onglet. Le 1¢ parameétre est l'onglet cliqué. Le second
parametre est une transaction qui permet de changer le fragment affiché dans la vue principale [activity_main.xml] ;

«  ligne 25 : on crée un fragment du type [DummySectionFragment] de la ligne 44 ;

»  ligne 26 : on va passer des arguments au fragment dans un type [Bundle] ;

»  ligne 27 : on met dans le bunble, une entrée de clé [section_numbet] et de valeur le n° de l'onglet plus 1 ;

*  ligne 28 : cet argument est passé au fragment ;

»  ligne 29 : le fragment est placé dans la vue principale [activity_main.xml] a la place du composant nommé [containet].
Comme la vue principale n'avait que ce composant, le fragment remplace donc totalement la vue précédente ;

*  ligne 44 : la classe [DummyTFragment] étend la classe [Fragment] ;

*  ligne 54 : la méthode exécutée juste avant l'affichage du fragment. Elle doit rendre l'objet [View] affiché par le fragment ;

* ligne 57: un objet [TextView] est créé. C'est un composant texte. Son parametre est l'activité principale obtenue avec
getActivity() 5

+ ligne 58 : le composant [TextView] s'affichera centré dans le fragment ;

+  ligne 59 fixe le texte du composant [TextView]. Ce texte sera le n° de l'onglet qu'on a mis dans les arguments passés au
fragment ;

»  ligne 60 : I'objet [TextView] est rendu. Le fragment se limite donc a ce composant.

‘ 10.5 Exécution de I'application

Pour exécuter une application Android, il nous faut créer une configuration d'exécution :

ect Run  Window Project Run  Window Help - | = Name: | android-dema]| 9
. . E =1 v L 4
| 2 : - - - e - at!
! : WO TR EEE K. [=] Android . B Target| = ¢

g BionreatriiGeveratl Mew launch configuration [ :
o 5] Android Application Project:
o 2server-rest =l il ; —
35 Android JUnit Test android-demo
Run As a E Apache Tomcat —

Launch Action:

P ™ 1 R f t' - — .
un j}%: 2 ® Launch Default Activity

Orgartize Favorites..,

*  en[1], sélectionnez l'icone [Run as...] ;
*  en [2], sélectionnez 'option [Run Configurations...] ;
*  en[3], sélectionnez le type [Android Application] puis l'icone [New launch configuration] ;
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* en [4], indiquez le projet qui sera exécuté par cette configuration ;
* en [5], donnez un nom a cette configuration. Peut étre quelconque ;

Name: | android-demo _— ppl)r Apply
mﬁlndroid Target Common
Deployment Target Selection Mode Run I Run Ik

Hlways prompt to pick device

Launch on all compatible devices/AVD's
Active devices and AVD's

) Automatically pick compatible device: Always uses pn

AVD Mame Target Mame

Tablet Android 4.1.2

*  dans l'onglet [Target] [6], sélectionnez l'option [7]. Elle permet de choisir le mode d'exécution : en mode émulation avec
une tablette logicielle ou en mode réel avec une tablette Android ;

*  en [8], validez cette configuration ;

e en[9], exécutez-la ;

Select a device with min AP level 11,

(®) Choose a running Android device

Serial Mumber W AVD Name Target Debug  State
{Ed Tabiet [emulator-5556] L Tablet ¥ Android4.12 . Ves . Online &
Q samsung-gt_p3110-c1607961e.. N/A 411 Online

* en [8], un émulateur de tablette ;
* en[9], une tablette Android ;
*  sélectionnez I'émulateur de tablette et exécutez I'application ;

L'émulateur logiciel est alors lancé et affiche la vue suivante :

]
%! Android-Demo SECTION 1 SECTION 2 SECTION 3

e en 1], les trois onglets générés par l'application. L'onglet [SECTION 1] est sélectionné ;
« il affiche en [2] son composant [TextView| avec le n° de l'onglet. Cliquez sur les différents onglets : le n° affiché doit
changer ;

Branchez maintenant une tablette Android sur un port USB du PC serveur et exécutez l'application sur celle-ci :
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Select a device with min AP level 11.

(®) Choose a running Android device

Serial Mumber AVD Mame
ETablet [emulator-3556] Tablet

Target Debug State

+ Android 4.1.2 Yes

Online

rgsamsung-gt_p5110-c160'.-'961e... M/A L}J

Vv 41

* en[1], sélectionnez la tablette Android et testez l'application.

Online

10.6 Construire une vue

L'exemple précédent construisait avec du code la vue a afficher par le fragment :

Nous allons maintenant construite une vue avec l'éditeur graphique d'Eclipse ADT.

Wizards:
type filter text

2 Android Project from Existing Code
@ Android Sample Project
J Android Test Project
o Android XML File
| [l Android XML Layout File| |
|| Android XML Values File
JT(.? Template Development Wizard

> = Aspect)

1. @Override

2.

savedInstanceState) {

3.

4. // number argument value.
5. TextView textView

6.

7.

8. return textView;

9. }

Resource Type: Layout

Project: android-demo

File: vuel

Root Element:

ﬂ RadioButton
[:]RadioGroup
% RatingBar

Relativelayout | 3 |

[ Tscrollview
2, SearchView

B0 SeekBar

new TextView(getActivity());
textView.setGravity(Gravity.CENTER);
textView.setText(Integer.toString(getArguments().getInt(ARG_SECTION_NUMBER)));

public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle

// Create a new TextView and set its text to the fragment's section

s [= drawable-xochdpi
4 = layout
a| activity_main.xml

a) vuelxml

[ menu

* en[1], ctéez un nouveau projet de type [Android XML Layout File] qui sert a décrire une vue a l'aide d'un fichier XML ;

* en [2], nommez la vue ;

* en [3], indiquez la balise racine de la vue. Ici, nous choisissons un conteneur [Relativel.ayout]. Dans ce conteneur de

composants, ceux-ci sont placés les uns par rapport aux autres : " a droite de

dessus de " ;

Le fichier [vuel.xml] généré [4] est le suivant :

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"”

android:layout_height="match_parent” >

1
2.
3. android:layout_width="match_parent"
4
5

</RelativelLayout>

4);
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a gauche de ", " au-dessous de ", " au-

ligne 2 : un conteneur [Relativelayout| vide qui occupera toute la largeur de la tablette (ligne 3) et toute sa hauteur (ligne
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[ Transitions

[ Advanced

() Other

[T Custom & Library Views

= Graphical Layout | =] vuelxml

[0 10.1in WXGA (Tablet) ~ ‘

2 E - B2

*  en [1], sélectionnez 'onglet [Graphical Layout] ;
*  en [2], mettez-vous en mode tablette ;
*  en [3], mettez-vous a 'échelle 1 de la tablette ;

4 Palette

= Palette

.= Form Widgets

TextView Large Mediurn small

OFF

TextView JI

RadioButton

- .
*ﬁf_ Android-Demo

Clear Focus

Edit Text...
Edit ID...

e

* en [1], prendre un [TextView] et le tirer sur la vue [2] ;
*  en [3], fixer le texte du composant ;

app_name
hello_world
menu_settings
title_section
title_section2

title_section3

Mew String

Strin g

New R.string. Vue1_titre{ i

XML resource to edit

Configuration:

Wuen®1

iTextyiew!

- ;
I& ! Android-Demo

Vuen®1

* en [4], on veut créer une nouvelle chaine de caracteres dans le fichier [strings.xml] ;

. en [5

[
e enf6
[

], le texte de la chaine de caracteres créée ;
|, I'identifiant de la chaine de caracteres créée ;
]3

* en[7], l'interface visuelle se met a jour ;
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-
I& ! Android-Demo

—due n= Mew textSize Value:
Edit Text...

50

EditlD“l a
Edit TextAppearance..
Edit TextColor...

Edit TextSize... Vu e . n ° -lj

Layout Width

e en [8], modifier la taille du texte ;
*  en [9], mettre une taille, ici 50 pixels ;
* en [10], 1a nouvelle vue ;

i b Mew Mame: | textView_titre|
~ L |
—'V u Edit Text... XML: @id/textView_titre

J Edit ID... Java: Riid.textView_titre
Edit TEXtAppEE%‘I(E...
b
Edit TextColor... Update References

Edit TextSize...

* en [11] et [12], modifier lidentifiant du composant ;

Le fichier [vuel.xml] a évolué comme suit :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3. android:layout _width="match_parent"”

4. android:layout_height="match_parent” >

5.

6. <TextView

7. android:id="@+id/textView_titre"

8. android:layout_width="wrap_content"”
Sh android:layout_height="wrap_content"
10. android:layout_alignParentLeft="true"
11. android:layout_alignParentTop="true"
12. android:layout_marginLeft="278dp"

13. android:layout_marginTop="77dp"

14. android:text="@string/vuel_titre"

15. android:textSize="50sp" />

16.

17. </Relativelayout>

*  les modifications faites dans l'interface graphique sont aux lignes 7, 14 et 15. Les autres attributs du [TextView| sont des
valeurs par défaut ou bien découlent du positionnement du composant dans la vue ;

»  lignes 8-9 : la taille du composant est celle du texte qu'elle contient (wrap_content) en hauteur et largeur ;

* lignes 11, 13 : le haut du composant est aligné avec le haut de la vue (ligne 11), 77 pixels dessous (ligne 13) ;

*  lignes 10, 12 : le c6té gauche du composant est aligné avec la gauche de la vue (ligne 10), 278 pixels a droite (ligne 12) ;

En général, les tailles exactes des marges gauche, droite, haute et basse seront fixées directement dans le XML.

En procédant de la méme facon, créez la vue suivante [1] :
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- ;
I& | Android-Demo

Quel est votre nom

Vue numéro 2

Les composants sont les suivants :

N° Id Type
1 textView_titre TextView
2 textView_nom TextView
3 editText_Nom EditText
4 button_valider Button
5 button_vue2 Button

Le fichier XML est le suivant :

Vuen® 1

Validez
li] Pez votre nom

3

Role

Titre de la vue

un texte

saisie d'un nom

pour valider la saisie
pour passer a la vue n° 2

android:layout_width="wrap_content"”

layout_height="wrap_content"
layout_alignParentLeft="true"

:layout_alignParentTop="true"

layout_marginLeft="278dp"
layout_marginTop="77dp"

ctext="@string/vuel_titre"

id="@+id/textView_nom"

:layout_width="wrap_content"”

layout_height="wrap_content"”

:layout_alignParentLeft="true"
layout_below="@+id/textView_titre"
:layout_marginLeft="41dp"

layout_marginTop="42dp"

:text="@string/vuel_txt_nom" />

id="@+id/editText_Nom"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”

layout_alignBaseline="@+id/textView_nom"
layout_alignBottom="@+id/textView_nom"

layout_marginLeft="87dp"

layout_toRightOf="@+id/textView_nom"

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
2.

3. android:layout _width="match_parent"”
4. android:layout_height="match_parent” >
5.

6. <TextView

7. android:id="@+id/textView_titre"
8.

9. android:

10. android:

11. android

12. android:

13. android:

14. android

15. android:textSize="50sp" />

16.

17. <TextView

18. android:

19. android

20. android:

21. android

22. android:

23. android

24. android:

25. android

26.

27. <EditText

28. android:

29. android:

30. android:

31. android:

32. android:

33. android:

34, android:

35. android:ems="10"

36. android:

http://tahe.developpez.com

hint="@string/vuel_hint_nom" >

4 = values

a| stringsxml

Q) styles.xml
= values-v11

<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

<requestFocus />

</EditText>

<Button

android:
android:
android:
android:
android:
android:
:text="@string/btn_valider" />

android

<Button

android:
android:

android

android

android

id="@+1id/button_valider"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"
layout_alignBottom="@+id/editText_Nom"
layout_marginLeft="47dp"
layout_toRightOf="@+id/editText_Nom"

id="@+id/button_vue2"
layout_width="wrap_content"”

:layout_height="wrap_content"
android:
:layout_below="@+id/editText_Nom"
android:
ctext="@string/btn_vue2" />

layout_alignlLeft="@+id/textView_nom"

layout_marginTop="53dp"

</Relativelayout>

lignes 22, 24 : le composant [zext1 iew_nom| est positionné dessous le composant [fext1 Gew_titre] ;

lignes 32, 34 : le composant [editText_Nom| est positionné a droite du composant [fext17ew_nom| a une distance de 87

pixels. Il a un attribut bént ligne 36. Cet attribut est obtenu de la facon suivante :

_—'__-_I_ Clear Focus

R
Edit Text...

Edit ID...
Edit Hint...
InputType

SingleLine

lignes 45-47 : le composant [button_valider] est positionné a droite du composant [editText_Non| a une distance de 47

pixels ;

ligne 54 : le coté gauche du composant [button_vue?] est aligné avec le coté gauche du composant [zexz1 iew_nom) ;
lignes 55-56 : le composant [button_vneZ] est positionné a 53 pixels au-dessous du composant [editText_Non ;

Tous les textes proviennent du fichier [strings.xml] [6] suivant :

VWCoONOTUVDE WNPR

15.
16.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<{resources>

<string name="app_name">Android-Demo</string>
<string name="menu_settings">Settings</string>
<string name="hello_world">Hello world!</string>
<string name="title_sectionl"”>Section 1</string>
<string name="title_section2">Section 2</string>
<string name="title_section3">Section 3</string>

<string name="vuel_txt_nom">Quel est votre nom :</string>

<string name="vuel titre">Vue n° 1</string>

<string name="vuel_hint_nom">tapez votre nom</string>

<string name="btn_valider">Validez</string>
<string name="btn_vue2">Vue numéro 2</string>

</resources>
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Maintenant, modifions l'activité [MainActivity] pour que cette vue corresponde a l'onglet n° 1 :

1. @Override

2. public void onTabSelected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction)
{

3. // When the given tab is selected, show the tab contents in the

4. // container view.

5. int position = tab.getPosition();

6. Fragment fragment=null;;

7. switch (position) {

8. case 0:

9 // on crée un fragment de type [VuelFragment]

10. fragment=new VuelFragment();

11. break;

12. default:

13. // on crée un fragment de type [DummySectionFragment]

14. fragment = new DummySectionFragment();

15. Bundle args = new Bundle();

16. args.putInt(DummySectionFragment.ARG_SECTION_NUMBER, tab.getPosition() + 1);

17. fragment.setArguments(args);

18. }

19. getSupportFragmentManager().beginTransaction().replace(R.id.container,
fragment).commit();

20.  }

+ ligne 5: on récupere la position de l'onglet cliqué ;
*  lignes 8-11 : si c'est I'onglet n° 0, on crée un fragment de type [vuelFragment] ;
e lignes 12-18 : pour les autres onglets ¢a ne change pas ;

Le fragment [VuelFragment| [1] est le suivant :

4 122 android-demo 4 (= layout
a [ src < activity_mainxml
4 i istiast.android | al wuelxml
— . [F] MainActivity.java —
, |
I | [1] VuelFragment.java L
. 28 gen [Generated Java Files]

Le code de la classe [VuelFragment] est le suivant :

VWCoOoONOOTUVES WNER

13.
14.
15.

package istia.st.android;

import
import
import
import
import

public

savedI

}

16.

17.

}

ligne 9 :
ligne 12
ligne 14

http://tahe.developpez.com

android.os.Bundle;
android.support.v4.app.Fragment;
android.view.LayoutInflater;
android.view.View;
android.view.ViewGroup;

class VuelFragment extends Fragment {

@Override
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle

nstanceState) {

// on crée la vue du fragment a partir de sa définition XML
return inflater.inflate(R.layout.vuel, container, false);

le fragment [VuelFragment] étend la classe Android [Fragment] ;
: la méthode [onCreateView] qui doit rendre une référence sur l'objet [View] a afficher ;
: cet objet [View] est la vue définie par le fichier XML [vuel.xml] [2] ;
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10.7

Gestion des événements

Gérons maintenant le clic sur le bouton [Validez| de la vue [Vuel] :

Vue n® 1

Validez
qwerty{

Bonjour qwerty

Le code de [MainActivity] évolue comme suit :

30.

35.

@Override
public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) {

// parent
super.onActivityCreated(savedInstanceState);
// activité sous-jacente aux vues
Activity activity = getActivity();
// on récupére les composants
edtNom = (EditText) activity.findViewById(R.id.editText_Nom);
btnValider = (Button) activity.findViewById(R.id.button valider);
btnVue2 = (Button) activity.findViewById(R.id.button vue2);
// gestionnaire d'évts
btnvalider.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View argo) {
doVvalider();
}
1

// bouton Annuler
btnVue2.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View argd) {
// on passe a la vue n°® 2
navigateToView2();

}
s

protected void navigateToView2() {

// Auto-generated method stub

protected void doValider() {

// on affiche le nom saisi
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36. Toast.makeText(getActivity(), String.format("Bonjour %s",
edtNom.getText().toString()),Toast.LENGTH_LONG) .show();
37.  }

*  ligne 2 : la méthode exécutée lorsque l'activité est créée. On I'utilise souvent pour récupérer des références sur les
composants de la vue qui va étre affichée ;

*  ligne 4 : la méthode du parent est appelée. C'est obligatoire ;

*  ligne 6 : on récupere 'activité qui affiche les fragments ;

+ ligne 8 : on récupere la référence du composant d'id [editText_Now| ;

+ ligne 9 : on récupere la référence du composant d'id [button_validen] ;

* ligne 10 : on récupere la référence du composant d'id [button_vue?] ;

* lignes 12-17 : on définit un gestionnaire pour l'événement ¢/ic sur le bouton [Validet] ;

«  ligne 34 : la méthode qui gere ce clic ;

*  ligne 36 : affiche le nom saisi :

. Toast.makeText(...).show() : affiche un texte a I'écran,

. le 1 parametre de makeText est 'activité du fragment,

. le second parametre est le texte a afficher dans la boite qui va étre affichée par makeText,

. le troisieme parametre est la durée de vie de la boite affichée : Toast. LENGTH_ILONG ou

Toast LENGTH_SHORT;
Le clic sur le bouton [Vue numéro 2| pourrait étre géré comme suit :

1. protected void navigateToView2() {

2 // on affiche 1'onglet n® 2

3 // l'activité

4. MainActivity activity=(MainActivity) getActivity();
5. // la barre d'actions

6 ActionBar actionBar=activity.getActionBar();

7 // on sélectionne 1'onglet n® 2

8 actionBar.selectTab(actionBar.getTabAt(1));

9

}

* ligne 2: le but est de sélectionner l'onglet n° 2 ce qui déclenchera I'exécution de la méthode [onTabSelected] de 'activité

[MainActivity] ;

10.8 Conclusion

Nous en savons assez sur la fagon de construire un projet Android. Nous pouvons revenir au TP.
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11 Le client natif Android du projet Domotique

Nous abordons maintenant I'écriture du client Android.

A lire

le document [ref2] jusqu'a I'exemple 2 inclus. Nous allons suivre cet exemple pour écrite notre client Android. Le modele
AVAT doit étre compris pour la suite du TP.

11.1 Les vues du client

Le client Android permet de gérer les Arduinos a distance. Il présente a l'utilisateur les écrans suivants :

L'onglet [CONFIG] permet de se connecter au serveur et de récupérer la liste des Arduinos connectés :

.
& Don‘\olique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Se connecter au serveur

Url du service REST ~ 192.168.2.1:8080/server-rest

Liste des Arduinos connectés | Rafraichir

1d:192.168.2.3  Description :duemilanove

L'onglet [PINWRITE] permet d'écrire une valeur sur une pin d'un Arduino :

& Domotique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Modifier la valeur d'une pin

Liste des Arduinos connectés

[¢ 1d:192.168.2.3  Description :duemilanove

Commande

Numéro de pin g y

Mode Analogique @ Binaire
Valeur a écrire [oN

Exécuter

Réponses des arduinos

"erreur™:"0","etat": {},"i d""192.168.2. 3"}

L'onglet [PINREAD)] permet de lire la valeur d'une pin d'un Arduino :
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ommique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Lire la valeur d'une pin

Liste des Arduinos connectés

+ 1d:192.168.2.3 Description :duemilanove

Commande
Numéro depin ¢ 4

Mode de lecture @ analogique () Binaire

Exécuter

Réponses des arduinos

{"erreur":"0","etat".{"pin0":"1023"},"id"."192.168.2.3"}

L'onglet [BLINK] permet de faite clignoter une led d'un Arduino :

& Don‘\olique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Faire clignoter une Led

Liste des Arduinos connectés

¥ 1d:192.168.2.3  Description :duemilanove

Commande
Numéro de pin g 4

Nombre de clignotements 10

Durée du clignotement en millisecondes mu|

Exécuter

Réponses des arduinos

{"erreur":"0","etat":{},"id"."192.168.2.3"}

L'onglet [COMMAND)] permet d'envoyer une commande JSON 2 un Arduino :
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Dnmmique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Envoyer une commande JSON
Liste des Arduinos connectés

[¢ 1d:192.168.23  Description :duemilanove

Commande JSON a exécuter :

"idm1" pa”; {"val":"'||","pi n""8""mod":"b"},"ac""pw"}

Exécuter

Réponses des arduinos

"id"="1" er™"0" "et": 0}

11.2 L'architecture du client

L'architecture du client Android sera la suivante :

Couche [Présentation]

Tablette 4 |

Couche Couche S

[metier]  [DAO] 4P Serveur

Vues Actions Taches

3] asynchrones

Activité Android

* la couche [DAO] communique avec le serveur REST. C'est un client REST implémenté par Spring-Android ;
*  la couche [métier] reprend l'interface de la couche [métier| du serveur ;

Les versions actuelles d'Android exigent que les connexions réseau soient faites dans un autre thread que celui qui gere les
interfaces visuelles. C'est ce qui explique la présence du bloc [4]. Les méthodes de la couche [métiet] sont exécutées au sein d'un
thread différent de celui de 1'UI (User Interface). Lotsqu'on fait exécuter une méthode de la couche[métier] dans un thread, on peut
attendre ou non la réponse de la méthode. Dans le premier cas, synchrone, on bloque I'UI en attendant la réponse de la tiche. Dans
le second cas, asynchrone, I'UI reste disponible pour l'utilisateur qui peut lancer d'autres actions. Ici, on a choisi la solution
asynchrone pour deux raisons :

*  le client Android doit pouvoir commander plusieurs Arduinos simultanément. Par exemple, on veut pouvoir faire clignoter
une led placée sur deux Arduinos, en méme temps et non pas l'une apres l'autre. On ne peut donc pas attendre la fin de la
premiere tiche pour commencer la seconde ;

* les connexions réseau peuvent étre longues ou ne pas aboutir. Pour cette raison, on veut donner a I'utilisateur la possibilité
d'interrompre une action qu'il a lancée. Pour cela, 1'UI ne doit pas étre bloquée.

Les vues [2] sont les interfaces visuelles présentées a I'utilisateur. Sur une tablette, elles ressemblent a ceci :
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{1 5556:Tablet

‘ Domotique EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Faire clignoter une Led

Liste des Arduinos connectés

¥ 1d:192.168.2.2 Description :uno

V' 1d:192.168.2.3  Description :duemilanove

Commande
Numéro de pin 8 4
Nombre de clignotements 10

Durée du clignotement en millisecondes 100

Exécuter

Réponses des arduinos

{"erreur":"0","etat"{},"id":"192.168.2.3"}

A partir de cette vue, l'utilisateur lance une action avec le bouton [Exécutet].

Couche [Présentation]

Tablette <4

Couche Couche ) B
[metier]  [DAO] < Serveur

Vues Actions TAches

asynchrones

Activité Android

Le bloc [3] regroupe les actions exécutées par les vues. La vue ne fait que saisir des données et contréler leur validité. On part du
principe qu'elle ne sait pas a quoi elles vont servir. Elle sait simplement a quelle action elle doit transmettre les données saisies.
L'action lancera les tiches asynchrones nécessaires, mettra en forme leurs résultats et rendra a la vue un modeéle pour que celle-ci se
mette a jour. La vue n'est pas bloquée par l'action, afin de donner a l'utilisateur la possibilité de l'interrompre.

Les activités [1] sont le coeur d'une application Android. Ici on n'en a qu'une et elle ne fait quasiment rien si ce n'est d'assurer les
changements de vues. On appellera ce modéle, AVAT (Activité — Vues — Actions — T4ches). Il peut étre allégé de la facon suivante :

Vues Taches

__asynchrones

Couche Couche
[metier] [DAO] <>

Activité Android

Dans le modele AVAT, la vue est complétement ignorante de l'utilisation faite des données qu'elle a saisies. Dans le modele AVT ci-
dessus (Activité — Vues — Tiches), la logique de l'action est transférée dans la vue. On trouve donc un peu de logique dans la vue.
Celle-ci doit organiser les appels des taches asynchrones elle-méme. Cette logique est forcément faible. Si elle était importante, elle
serait normalement transférée dans la couche [métier]. Ce modéle AVT est suffisant dans tous les cas.
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11.3  Les projets Eclipse du client

Couche [Présentation]

Tablette <4

Couche Couche L
[metier]  [DAO] 4 > Serveur

Vues Actions TAaches

asynchrones

Activité Android

Les projets Android suivent l'architecture ci-dessus :

[# Package Explorer 3 4
y :de android-avat » f istia.st.domotique.android.actions
. istia.st.domotique.android.activity
» f# istia.st.domotique.android.tasks
» ff istia.st.domotique.android.vues
y :,7 domotique-entities > &5 gen [Generated Java Files]
» =5 Servers

&I

> 424 android-dao

y :;‘j android-metier
3 b

En [1] les cinq projets Eclipse du client Android :
*  [domotique-entities] : projet déja utilisé pour le serveur. Rassemble les entités échangées entre le client Android et le
serveur REST ;
*  [android-dao] : la couche [DAO] du client Android ;
[android-metier] : la couche [métier] du client Android ;
[android-ui], [android-avat] : la couche [présentation] du client Android qui s'appuie sut le modéle AVAT décrit dans
[ref2].

En [2] les packages de la couche AVAT du client Android :
*  [istia.st.domotique.android.activity] : rassemble ce qui a trait au 1¢ A de AVAT, l'activité ;
* [istia.st.domotique.android.vues] : rassemble ce qui a trait au V de AVAT, les vues ;
+  [istia.st.domotique.android.actions] : rassemble ce qui a trait au 2™ A de AVAT, les actions ;
*  [istia.st.domotique.android.tasks] : rassemble ce qui a trait au T de AVAT, les tAches ;

11.4 Le manifeste de I'application
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Fl @ android-ui

> (28 sre

. B8 gen [Generated Java Files]
> B, Android Dependencies

> B, Android 4,1.2

> =i Maven Dependencies

> & bin

. = libs

5
: = target

a0 AndroidManifest.xml |

W] ic_launcher-web.png
a| pom.xml
proguard-project.bd

project.properties

4 [= drawable-hdpi
=] fleurjpg
|Ra| 1c_launcher.png

a 12 android-ui
» (B src

4 G@ gen [Generated Java Files]

4 f} istia.st.android.domotique
» [J] BuildConfig.java
» [J] Rjava

Le fichier [AndroidManifest.xml] configure I'application. C'est le suivant :

VCooONOOTUVEWNER

28.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="istia.st.android.domotique"

android:versionCode="1

android:versionName="1.8" >

<uses-sdk

android:minSdkVersion="14"
android:targetSdkVersion="16" />

a [= values

q| colorsxml
a| dimensxml
{1 strings.oml
0 stylesxml

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<application

android:allowBackup="true"
android:icon="@drawable/fleur"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >

<activity

android:name="ist1ia.st.domotique.android.activity.MainActivity"

android:label="@string/app_name"

android:windowSoftInputMode="stateHidden" >

<intent-filter>

<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.1intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>

</activity>
</application>

. </manifest>

ligne 3: le paquetage du projet Android. Un certain nombre de classes seront automatiquement générées dans ce
paquetage [3] ;

ligne 8 : la version minimale d'Android pouvant exécuter l'application. Ici la version 14, une version récente ;

ligne 9 : la version maximale d'Android. Mettre la derniére version de cet OS
ligne 11 : ligne a mettre si 'application ouvre des connexions Internet. C'est le cas ici. Si on l'oublie, on a une exception
parfois peu compréhensible lors des ouvertures de connexion réseau ;

ligne 15 : l'icone [2] de l'application ;

ligne 16 : le libellé de I'aplication. Il se trouve dans le fichier [strings.xml| [4] :

<string name="app_name">Domotique EI5-AGI 2012/2013</string>

ligne 17 : le style de l'interface visuelle. Elle est définie dans le fichier [styles.xml] [4] :

1.

<style name="AppBaseTheme" parent="android:Theme.Light"/>
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2. <!-- Application theme. -->
3. <style name="AppTheme" parent="AppBaseTheme"/>

*  ligne 18 : une balise d'activité. Une application Android peut avoir plusieuts activités ;

* ligne 19 : le nom complet de la classe de l'activité ;

»  ligne 20 : son libellé ;

+ ligne 21 : une ligne qui cache le clavier logiciel. A 'affichage de la premiére vue, le curseur se positionne sur le premier
champ de saisie. Le clavier logiciel est alors affiché et cache une partie de la vue. C'est disgracieux. Cette ligne élimine cet
affichage ;

»  ligne 23 : l'activité est désignée comme étant l'activité principale ;

»  ligne 25 : et elle doit apparaitre dans la liste des applications qu'il est possible de lancer sur 'appateil Android.

11.5 Le patron des vues

A lire :
*  exemple 6 de [ref2] ;

4 [= layout
a| blinkaml
2 command.xml
a configxml
1 listarduinos_item.xml
2 pinread.xml
| pinwritesxm|

On lira completement l'exemple 6 de [ref2] et on l'exécutera. Le patron [main.xml] des vues Android sera le suivant :

1. <FramelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
2 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

3. android:id="@+id/container"”

4. android:layout_width="match_parent"”

5 android:layout_height="match_parent"”

6 android:background="@color/floral_white"

7 tools:context=".MainActivity"

8. tools:ignore="MergeRootFrame" />

* ligne 1: un unique conteneur de composants de type [Framelayout] identifié par [container] (ligne 3). Le conteneur ne
contient aucun composant ;

11.6  L'activité principale

4 == andreid-ui
4 [ src

. 3 istia.st.domotique.android.actions

4 i} istia.st.demotique.android.activity
. [J] Coenfigjava
. [¥] Factory.java

| > [J] MainActivity.java

> [4] Session.java
. [¥] TabVuejava

L'activité a pour r6le principal de gérer cinq onglets. Lorsque 1'un d'eux est cliqué, la vue correspondante doit étre affichée. Il y en a
cing. Elles ont été présentées au paragraphe 11.1, page 82.

L'activité Android [MainActivity] est la suivante :

1. package istia.st.domotique.android.activity;
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public class MainActivity extends FragmentActivity implements ActionBar.TabListener {

// on a 1 activité qui gére 5 vues (Fragments)
// l'activité gére 1'affichage de ces vues et les données qui leur sont
// nécessaires - c'est tout

VWCooONOOTUVAWN

11. // les 5 vues
12. private TabVue[] tabVues = new TabVue[5];

14. // exécuté a la création de 1l'activité
15. @Override
16. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

18. }

20. // affichage de certains onglets
21. public void showTabs(Boolean[] show) {

23. }

25. // changement d'onglet
26. @Override
27. public void onTabSelected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {

29. }

31. @Override

32. public void onTabReselected(Tab arg®, FragmentTransaction argl) {
33. // onglet resélectionné - on ne gere pas

34. }

36. @Override

37. public void onTabUnselected(Tab arg@, FragmentTransaction argl) {
38. // onglet déselectionné - on ne gére pas

39. }

41. }

»  ligne 5:la classe [MainActivity] étend la classe [FragmentActivity]. Ceci est imposé par le modéle AVAT ;

* ligne 5: la classe [MainActivity] implémente l'interface [TabListener| car elle gere des onglets. Les méthodes de cette
interface sont les méthodes des lignes 27, 32 et 37 ;

»  ligne 12 : l'activité gere cinq vues qui sont mémorisées dans un tableau. Les éléments de celui-ci sont de type [TabVue] :

1. package istia.st.domotique.android.activity;
2.

3. import istia.st.avat.android.Vue;
4. import android.app.ActionBar.Tab;
5.

6. public class TabVue {

7. // 1l'onglet

8. private Tab tab;

S // la vue

10. private Vue vue;

11.

12. // constructeurs
13. public TabVue() {

15. }

17. public TabVue(Tab tab, Vue vue) {
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18.
19.
20.
21.
22.
23.

}

this.tab
this.vue

tab;
vue;

// getters et setters

24. }

le type [TabVue] associe a un onglet [8] la vue que celui-ci affiche [10] ;

Retour au code de l'activité :

VWCoONOOTUVSWN R

16.
17.

18. ...

19.
20.

// exécuté a la création de 1'activité

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

// parent

super.onCreate(savedInstanceState);

// le sablier

requestWindowFeature(Window.FEATURE _INDETERMINATE PROGRESS);
setProgressBarIndeterminateVisibility(false);

// template qui accueille les vues

setContentView(R.layout.main);

// la factory

Factory factory = new Factory(this, new Config());

// la session

ISession session = (ISession) factory.getObject(Factory.SESSION, (Object[]) null);
// on fixe 1'URL par défaut du service REST

session.add("urlServiceRest", getText(R.string.edt UrlServiceRest).toString());

}

ligne 3 : la méthode exécutée pat toute activité lorsqu'elle est créée ;

ligne 5 : appel de la méthode parent (obligatoire) ;

ligne 7 : affiche une image animée en haut et a droite de la vue montrant qu'une opération longue est en cours ;

ligne 8 : pour l'instant cette image n'est pas affichée ;

ligne 10 : le modele des vues [main.xml| devient la vue courante ;

ligne 12 : la fabrique des objets AVAT est instanciée. On lui passe une classe de configuration sur laquelle on reviendra ;
ligne 24 : on demande a la fabrique une référence sur la session AVAT. On s'en servira pour passer des informations d'une
vue a l'autre ;

ligne 16 : on met dans la session, une URL par défaut pour le service REST. Elle est prise dans le fichier [strings.xml] :

uih WwN R

(o))

a [~ values
a| celorsxml
< dimens.xml

<) stringsaml
stylesam

<!-- Config -->

<string name="txt_TitreConfig">Se connecter au serveur</string>

<string name="txt_UrlServiceRest">Url du service REST</string>

<string name="edt_UrlServiceRest">192.168.2.1:8080/rest</string>

<string name="txt_MsgErreurUrlServiceRest">L\'Url du service doit étre entrée sous

la forme Ipl.Ip2.Ip3.IP4:Port/contexte</string>

<string name="hint_UrlServiceRest">ex (192.168.1.120:8080/rest)</string>

<string name="btn_annuler">Annuler</string>

La ligne 16 de l'activité utilise le message de la ligne 4 de [strings.xml].

Retour au code de l'activité :
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R R R
NR O -

=
w

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

// exécuté a la création de 1'activité
@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

// on fixe 1'URL par défaut du service REST
session.add("urlServiceRest", getText(R.string.edt UrlServiceRest).toString());

// on utilise des onglets dans la barre d'actions
ActionBar actionBar = getActionBar();
actionBar.setNavigationMode(ActionBar.NAVIGATION_MODE TABS);

// on définit les 5 vues
tabVues[@] = new
TabVue(actionBar.newTab().setText(R.string.title_config).setTabListener(this),
(Vue) factory.getObject(Factory.CONFIG_VUE, (Object[]) null));
tabVues[1] = new
TabVue(actionBar.newTab().setText(R.string.title _pinwrite).setTabListener(this),
(Vue) factory.getObject(Factory.PINWRITE _WUE, (Object[]) null));
tabVues[2] = new
TabVue(actionBar.newTab().setText(R.string.title_pinread).setTabListener(this),
(Vue) factory.getObject(Factory.PINREAD VUE, (Object[]) null));
tabVues[3] = new
TabVue(actionBar.newTab().setText(R.string.title_blink).setTabListener(this),
(Vue) factory.getObject(Factory.BLINK WUE, (Object[]) null));
tabVues[4] = new
TabVue(actionBar.newTab().setText(R.string.title_command).setTabListener(this),
(Vue) factory.getObject(Factory.COMMAND_VUE, (Object[]) null));

// au départ on a une liste d'arduinos vide dans la session
session.add("arduinos", new Arduino[@]);

// on affiche le ler onglet
showTabs(new Boolean[] { true, false, false, false, false });

}

*  ligne 9 : on récupere la barre d'action de 'activités. C'est elle qui va contenir les onglets ;

»  ligne 10 : le mode de navigation est celui d'onglets qu'on clique ;

»  lignes 13-21 : on définit les cinq vues de l'application ;

*  lignes 13-14 : pour définir un élément de type [TabVue], il faut fournir deux éléments : un onglet [Tab] et une vue [Vue].
Lorsqu'on clique sur [Tab] alors la vue [Vue] est affichée. L'onglet [Tab] est construit comme suit :

. actionBar.newTab() : construit un onglet [Tab] et rend sa référence,
. [Tab.sefTexct(libellé) - fixe un libellé a I'onglet et rend [Tab]. Celui-ci est défini dans le fichier [strings.xml] :
<l-- les onglets -->

<string name="t1itle_config">Config</string>
<string name="title_pinwrite">PinWrite</string>
<string name="title_pinread">PinRead</string>
<string name="title_blink">Blink</string>
<string name="title_command">Command</string>

. [Tab].sefTablistener: fixe la classe qui gére les onglets et qui donc implémente l'intetface [TabListenet], ici
this,
*  ligne 14 : la référence de la vue 2 associer a l'onglet qui vient d'étre construit est demandé 2 la fabrique :
. 1¢ parametre : le n° de l'objet 4 construire,
. 2t paramétre : un tableau d'arguments 2 passer a la vue. Ici, il n'y a pas d'arguments a passer ;

*  ligne 28 : le 1 onglet est affiché ;
»  ligne 25 : les différentes vues maintiennent en session la liste des Arduinos connectés sous forme d'un tableau. Au départ
de l'activité, celui-ci est vide ;

La méthode [showTabs| qui affiche certains onglets est la suivante :
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

// affichage de certains onglets
public void showTabs(Boolean[] show) {

}

// si show[i] est vrai, affiche la vue n° i
ActionBar actionBar = getActionBar();
// on passe ttes les vues en revue
for (int i = @; i < tabVues.length; i++) {
Tab tab = tabVues[i].getTab();
int position = tab.getPosition();
if (show[i]) {
// la vue doit étre affichée si elle ne 1l'est pas déja
if (position == Tab.INVALID POSITION) {
actionBar.addTab(tab);
}
} else {
// la vue doit étre enlevée si elle ne 1l'est pas déja
if (position != Tab.INVALID POSITION) {
actionBar.removeTab(tab);
}
}
}

*  ligne 7 : on récupere l'onglet n°1;

« ligne 8: on récupere sa position dans la liste des onglets affichés. Le résultat INTZAILID_POSITION signifie que l'onglet
n'est pas affiché ;

+  ligne 9 : si l'onglet n° i doit étre affiché ;

*  ligne 11 : s'il n'est pas déja affiché, alors on l'affiche (ligne 12) ;

+  ligne 14 : 'onglet ne doit pas étre affiché ;

»  ligne 16 : si 'onglet est déja affiché, alors il faut I'enlever (ligne 17) ;

La gestion des onglets est faite avec les trois méthodes de l'interface [TabListener] :

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

// changement d'onglet
@Override
public void onTabSelected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {

}

// on cherche 1'onglet sélectionné
Boolean trouvé = false;
int i = 9;
while (!trouvé) {
trouvé = tab == tabVues[i].getTab();
i++;
}
// 1la vue de 1l'onglet sélectionné est installée dans son conteneur
fragmentTransaction.replace(R.id.container, tabVues[i - 1].getVue());

@Override
public void onTabReselected(Tab arg@, FragmentTransaction argl) {

}

// onglet resélectionné - on ne gere pas

@Override
public void onTabUnselected(Tab arg@, FragmentTransaction argl) {

}

// onglet déselectionné - on ne geére pas

»  ligne 3 : on ne gere que le clic qui sélectionne un onglet ;
. tab : 'onglet cliqué,
. fragmentTransaction : un objet qui permet de changer de fragment (Vue) dans le patron [main.xml] ;

»  lignes 7-10 : l'onglet cliqué est cherché dans le tableau des onglets. L'élément trouvé a la position (i-1) dans le tableau ;
»  ligne 12 ; dans le modéle [main.xml], on vient remplacer I'élément nommé [container| par la vue (Vue) associée a l'onglet

cliqué ;
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11.7 La configuration de I'application

5 istia ique.android.activity
. [J] Factoryjava
» [J] MainActivity.java
. [J] Session java
. [J] TabVuejava

L'application est configurée par la classe [Config] suivante :

1. package istia.st.domotique.android.activity;

2.

3. public class Config {

4. // ici on met la config de 1'application

5.

6. // propriété verbose - a vrai on loguera les évts des taches (WORK_STARTED,
7. // WORK_TERMINATED, WORK_INFO, CANCELLED)

8. private boolean verbose = true;

gk // timeout des connexions au serveur en millisecondes
10. private int timeout=1000;

11.

12. // getters

13. ...

14.

15. }

»  ligne 8 : le booléen verbose controle le mode verbeux ou non du modele AVAT. Le laisser a vrai le temps du débogage ;
»  ligne 10 : fixe un délai maximal pour la réponse du serveur, ici 1 seconde. Au-dela, la couche [DAO] lance une exception ;

118 La fabrique de l'application

s Factory.java
Tyl

» 4] MainActivity.java
> [J] Session.java
» [J] TabVuejava

La fabrique est la classe qui fabrique les objets de l'application. Le modeéle AVAT essaie de travailler le plus possible avec des
interfaces plutdt qu'avec des objets concrets. Cela facilite I'évolution d'une application et ses tests. Les objets concrets sont délégués
a une fabrique ayant pour seule méthode :
Object getObject(int num, Object... params) ;
La méthode [getObject] recoit deux parametres :
* le n® d'objet num de 'objet a construire ;
* une liste de parameétres pour initialiser I'objet a construire. Ces paramétres sont non typés parce qu'on ne peut prévoir a
ptioti ce qu'ils seront ;
Le squelette de la fabrique est le suivant :
1. package istia.st.domotique.android.activity;
2.
3.
4
5

public class Factory implements IFactory {

http://tahe.developpez.com 93/ 1 5 5



6.

7. // constantes
8. public final static int CONFIG = O;
9. public final static int METIER = 1;
10. public final static int SESSION = 2;

12. // les vues
13. public final static int CONFIG_WUE = 102;

15. // les actions
16. public final static int CONFIG_ACTION = 202;

18. // les taches
19. public final static int CONFIG_TASK = 302;

22, [/ mmmmm e DEBUT SINGLETONS
23. // la configuration

24. private Config config;

25. private boolean verbose;

26. private int timeout;

28. // la couche métier
29. private IMetier metier;

31. // la session
32. private ISession session;

34. // les vues

35. private Vue configVue;
36. private Vue blinkVue;
37. private Vue pinReadVue;
38. private Vue pinWriteVue;
39. private Vue commandVue;

41. // 1l'activité principale
42. private Activity activity;

I e FIN SINGLETONS

46. // constructeur
47. public Factory(Activity activity, Config config) {

48. // activité

49. this.activity = activity;

50. // la configuration

51. this.config = config;

52. verbose = config.getVerbose();

53. timeout=config.getTimeout();

54. }

55.

56. [/ e getObject

57. public Object getObject(int id, Object... params) {
58. switch (id) {

59. case CONFIG:

60. return config;

61. case CONFIG_VUE:

62. return getConfigVue();

63. ...

64. case CONFIG_ACTION:

65. return getConfigAction(params);
66. ...

67. case CONFIG_TASK:

68. return getConfigTask(params);
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69. ...

70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.

case METIER:

return getMetier();
case SESSION:

return getSession();

}

// pour le compilateur
return null;

}

// session
private Object getSession() {
if (session == null) {
session = new Session();

}

return session;

}

// couche métier
private Object getMetier() {
if (metier == null) {

// couche dao
IDao dao = new Dao();
dao.setTimeout (timeout);
// couche métier
metier = new Metier();
metier.setDao(dao);

}

return metier;

}

// initialisation d'une vue
private void init(Vue vue) {
// la fabrique
vue.setFactory(this);
// l'équipe de travailleurs
ITeam team = new Team();
team.setMonitor(vue);
vue.setTeam(team);
// l'activité
vue.setActivity(activity);
// le mode verbeux ou non
vue.setVerbose(verbose);
// 1l'identifiant de la vue
String longName = vue.getClass().getName();
String[] parts = longName.split("\\.");
vue.setBossId(parts[parts.length - 1]);
}

// configVue
private Object getConfigVue() {
if (configVue == null) {
configVue = new ConfigVue();
init(configVue);
}

return configVue;

}

// les taches recoivent deux paramétres : IBoss,

private Object getConfigTask(Object[] params) {
ITask configTask = new ConfigTask();
init(configTask, params);
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132. return configTask;

133. }

134.

135. // iitialisation d'une tache terminale

136. private void init(ITask task, Object[] params) {
137. // le boss

138. task.setBoss((IBoss) params[0]);

139. // 1l'identifiant

140. task.setWorkerId((String) params[1]);

141. // la fabrique

142. task.setFactory(this);

143. }

144.

145. // les actions recoivent deux paramétres : IBoss, id
146. private Object getConfigAction(Object[] params) {
147. IAction configAction = new ConfigAction();
148. init(configAction, params);

149. return configAction;

150. }

151.

152. // initialisation d'une action

153. private void init(IAction action, Object[] params) {
154. // le boss

155. action.setBoss((IBoss) params[0]);

156. // 1'équipe de travailleurs

157. ITeam team = new Team();

158. team.setMonitor(action);

159. action.setTeam(team);

160. // les identifiants

161. action.setWorkerId((String) params[1]);

162. action.setBossId((String) params[1]);

163. // la fabrique

164. action.setFactory(this);

165. // le mode verbeux ou non

166. action.setVerbose(verbose);

167. }

168. }

Nous ne présentons ici que certains éléments de la fabrique :

*  lignes 81-86 : la session — instanciée en un seul exemplaire ;

»  lignes 89-99 : les couches [métier] et [DAO] — instanciées en un seul exemplaire ;

*  lignes 102-126 : 1a vue CONFIG_I'UE qui est la 14 yue présentée a l'utilisateur — instanciée en un seul exemplaire ;
*  lignes 146-167 : I'action CONFIG_ACTION lancée par la vue CONFIG_VUE — instanciée a chaque demande ;

*  lignes 129-143 : la tiche CONFIG_TASK lancée par l'action CONFIG_ACTION - instanciée a chaque demande ;

119 L'interface de la vue [Config]

4 [= layout
a) blink.xml
) command.xml
| [0 configaml] |
| listarduinos_iterm.xml
< main.xml
a) pinread.xml
a| pinwritexml

La vue [config.xml] est la suivante :
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g
&J’ Domotique EI5-AGI 2012/2013

Se connecter EI'VEUI'

Url du service REST |_~><(|92.168.1 120:8080/rest)

L'Url du service doit étre entrée sous la forme Ip1.1p2.1p3.IP4:Port/contexte

Liste des Arduinos connectés  Rafraichir

Item 1

ltem 2

Le code XML de cette vue est le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

4. android:id="@+1id/RelativelLayoutl™”

5. android:layout_width="match_parent"”

6 android:layout_height="match_parent">

7

8

9

<TextView
. android:id="@+id/txt_TitreConfig"
10. oo f/S
11.
12. <TextView
13. android:id="@+id/txt_UrlServiceRest".. />
14.
15. <EditText
16. android:id="@+id/edt_UrlServiceRest"..>
17.
18. <requestFocus />
19. </EditText>
20.
21. <TextView
22. android:id="@+id/txt_MsgErreurIpPort"../>
23.
24. <TextView
25. android:id="@+id/txt_arduinos”.../>
26.
27. <Button
28. android:id="@+id/btn_Rafraichir"”../>
29.
30. <Button
31. android:id="@+id/btn_Annuler"”../>
32.
33. <ListView
34. android:id="@+id/ListViewArduinos”. .>
35. </ListView>
36.

37. </RelativelLayout>

*  ligne 2: les composants de la vue sont dans " Relativel.ayont ". Dans ce conteneur de composants, ceux-ci sont placés les
uns par rapport aux autres : " a droite de ", " 4 gauche de ", " au-dessous de ", " au-dessus de " ;

»  ligne 5 : le conteneur va occuper tout l'espace horizontal de la tablette ;

»  ligne 6 : idem pour l'espace vertical ;

*  ligne 8 :le texte [1] ;

*  ligne 12: le texte [2] ;

*  ligne 15 : le champ de saisie [3] ;
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. ligne 21

+  ligne 24 :
o ligne 27 :
«  ligne 30 :
* ligne 33

: le message d'erreur [4] ;

le texte [5] ;
le bouton [6] ;

:la liste [7] ;

11.9.1 Le texte [1]

Se connecter au serveur

.-
|
— —

un bouton caché sous le bouton [6] ;

a [= values

5 < colorsxml
| dirmens.xml
______ |

stringsxml

a5 [D

styles.xml

Le texte [1] est obtenu par le code XML suivant :

1. <TextView
2. android:
3. android:
4. android:
5. android:
6. android:
7. android:
8. android
9. android

* ligne?2

. ligne 3

. ligne 4

* ligne5

. ligne 7

. ligne 6

. ligne 8

id="@+1id/txt_TitreConfig"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
layout_alignParentTop="true"
layout_centerHorizontal="true"
layout_marginTop="20dp"
ctext="@string/txt_TitreConfig"
:textSize="@dimen/titre" />

: son identifiant [txt_TitreConfig]. Ce qui précede [@-+id] est obligatoire ;
: sa largeur — aussi large que le nécessite le texte affiché ;

: sa hauteur — aussi haut que le nécessite le texte affiché ;

: le haut du composant sera aligné sur le haut du conteneur ;

: le composant aura une marge haute de 20 pixels. Il sera donc 20 pixels dessous le haut du conteneur ;
: le composant sera centré horizontalement dans son conteneur ;

: le texte a afficher est dans le fichier [Strings.xml] [2] identifié par [txt_TitreConfig] :

<string name="txt_TitreConfig">Se connecter au serveur</string>

*  ligne 9 : la taille du texte est précisée dans le fichier [dimens.xml] [2] identifié par [titre] :

A wWN PR

. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

<dimen name="titre">30dp</dimen>
. </resources>

Ligne 3, la taille [titre] est de 30 pixels.

Toutes ces proprié¢tés sont accessibles depuis I'onglet [Graphical Layout]| du fichier [config.xml] :
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2] configxml &2
4 Palette

5 Palette - id v| [0 10.7in WXGA (Tablet) v‘ 5] v| ¥r AppTheme ~| (@ Configvue v‘ () v| 7 v
(= Form Widgets HE DE-| =EEE

Textview Large Medium small *

Button  Small  OFF

- &; Domotique EI5-AGI 2012/2013
+ CheckBox @ RadioButton =
CheckedTextView

Spinner Se connecter au serveur:

__________________ - & T T

[
|
|
|
Url du service REST ~ |x (192.168.1.120:8080/rest)
‘

|
L'Url du service doit étre entrée sous la forme Ip1.1p2.1p3.1IP4:Port/contexte
|

L )
* Liste des Arduinos connectés  Rafraichir
e
(] Text Fields Item 1
[ Layouts
ioonesite Item 2

I
I
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|

(1 Images & Media |

(] Time & Date |

() Transitions |

(1 Advanced |

1 Other }

("] Custom & Library Views ‘
| [=] Graphical Layout | (5] configarml |

Les propriétés du composant [1] s'obtiennent par un clic droit :

*| Problems @ Javadoc [, Declaration El Console ¥PLogCat Senfrs = Properties =32
Id @+id/txt_TitreConfig

Layout Parameters i
Text @string/txt_TitreConfig (Se connecter au serveur)
Hint
Text Color
Text Appearance fandroid:attr/textAppearanceSmall (@android:style/TextAppearance.Hole.Light.Smal
Text Size @dimen/titre (30dg)
Content Description
= TextView 11
Text @string/tt_TitreConfig (Se connecter au serveur)
Hint

11.9.2  Les autres composants de la vue

Les autres composants de la vue sont les suivants :

- Ll
& Domotique EI5-AGI 2012/2013

Se connecter EI'VEUI'

Url du service REST |_~><[|92.\68.\ 120:8080/rest)

L'Url du service doit étre entrée sous la forme Ip1.1p2.1p3.IP4:Port/contexte

5

Liste des Arduinos connectés  Rafraichir

Item 1

ltem 2
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o

OV A WNERE =

Id

txt_TitreConfig
txt_UrlServiceRest TextView 1libellé
edt_UrlServiceRest EditText
txt_MsgErreurIpPort TextView
txt_arduinos

btn_Rafraichir
btn_Annuler

7 ListViewArduinos

Type Role
TextView titre de la vue

TextView 1libellé

Button pour régénérer la liste des Arduinos connectés

saisie de 1'URL du service REST
un message d'erreur affiché si 1'URL saisie est incorrecte

Button pour annuler la connexion au serveur si celle-ci est trop longue.

I1 est caché par le bouton [Rafraichir].
ListView pour afficher la liste des Arduinos connectés

La description XML est la suivante :

VCoOoNOTUVUTES WN PR

PR R R
WNR® -

(IR T Y
N o u b

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"”

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

android:id=

"@+id/Relativelayoutl”

android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="match_parent">

<TextView

android:
android:
android:

android

android:

android
android
android

<TextView

android:

android

android:

android

android:

android
android
android

<EditText

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/txt_TitreConfig"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
:layout_alignParentTop="true"
layout_centerHorizontal="true"
:layout_marginTop="20dp"
ctext="@string/txt_TitreConfig"
:textSize="@dimen/titre" />

id="@+id/txt_UrlServiceRest"
:layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"”
:layout_alignParentLeft="true"
layout_below="@+id/txt_TitreConfig"
:layout_marginTop="50dp"
:text="@string/txt_UrlServiceRest"
:textSize="20sp" />

id="@+id/edt_UrlServiceRest"
layout_width="300dp"
layout_height="wrap_content"”

layout_marginLeft="20dp"
ems="10"

hint="@string/hint_UrlServiceRest"
inputType="textUri" >

<requestFocus />

</EditText>

<TextView
android
android
android
android

android:layout_below="@+id/txt_UrlServiceRest"

http://tahe.developpez.com

:id="@+1id/txt_MsgErreurIpPort"
:layout_width="wrap_content"
:layout_height="wrap_content"”
:layout_alignParentLeft="true"

layout_alignBaseline="@+id/txt_UrlServiceRest"
layout_alignBottom="@+id/txt_UrlServiceRest"

layout_toRightOf="@+id/txt_UrlServiceRest"
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49. android:
50. android
51. android
52. android
53.

54. <TextView
55. android:
56. android:
57. android:
58. android
59. android:
60. android:
61. android
62. android
63. android
64.

65. <Button

66. android:
67. android
68. android:
69. android
70. android:
71. android:
72. android:
73. android
74.

75. <Button

76. android:
77. android
78. android:
79. android
80. android:
81. android:
82. android:
83. android
84. android:
85.

86. <ListView
87. android:
88. android:
89. android:
90. android:
91. android:
92. android:
93. android:
94.

95. </ListView>
96.

tools:listitem="@android:lLayout/simple_List_item multiple_choice" >

:text="@string/txt_MsgErreurUrlServiceRest
:textColor="@color/red"
:textSize="20sp" />

layout_marginTop="20dp"

"

id="@+id/txt_arduinos"”
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"

:layout_alignParentLeft="true"

n

layout_below="@+id/txt_MsgErreurIpPort
layout_marginTop="50dp"

ctext="@string/titre_L1ist_arduinos"”
:textColor="@color/blue"”
:textSize="20sp" />

id="@+id/btn_Rafraichir"

:layout_width="wrap_content”

layout_height="wrap_content"”

:layout_alignBaseline="@+id/txt_arduinos”

layout_alignBottom="@+id/txt_arduinos"
layout_marginLeft="20dp"
layout_toRightOf="@+id/txt_arduinos"”

:text="@string/btn_rafraichir" />

id="@+id/btn_Annuler"

:layout_width="wrap_content"

layout_height="wrap_content"

:layout_alignBaseline="@+id/txt_arduinos"”

layout_alignBottom="@+id/txt_arduinos"
layout_marginLeft="20dp"
layout_toRightOf="@+id/txt_arduinos"

:text="@string/btn_annuler"

visibility="invisible" />

id="@+id/ListViewArduinos"
layout_width="match_parent"”
layout_height="1600dp"
layout_alignParentLeft="true"
layout_below="@+1id/txt_arduinos"
layout_marginTop="20dp"
clickable="true"

97. </RelativelLayout>

11.10  Le code de la vue [Config]
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a g android-ui
PRE:R-1-
> 3 istia.st.domotique.android.actions
- f} istia.st.demetigue.android.activity
» i} istia.st.domotigue.android.tasks
a4 {7 istia.st.domotique.android.vues
- [J] BlinkVuejava

> [J] CommandYue.java
. [1] Config\uejava
» [J] ExceptionVuejava

. [§] ListArduinosAdapter.java
+ [J] LocalVuejava

» [¥] PinReadVuejava

+ [¥] PinWriteVue java

Nous décrivons maintenant la vue V du modéle AVAT :

Couche [Présentation]

E Vues E Actions ‘Taches Couche Couche
< . - asynchrones [metier] [DAO] >
Activité Android

Dans le modéle AVAT, la vue V saisit des données dans une interface Android. La validité de ces données est vérifiée. Si elles sont
valides, la vue V lance une action A en lui passant les données saisies. L'action A a deux possibilités :

*  sil'action A 2 faire doit exécuter une méthode réseau de la couche [métier], alors elle doit passer par une tiche T';

*  sinon l'action A fait exécuter une méthode de la couche [métiet] ;

*  la tiche asynchrone T exécute une méthode de la couche [métier] dans un thread a part ;

* latiche T rend son résultat a I'action A qui le rend a la vue V

11.10.1  Squelette de la classe [ConfigVue]

Le code de la vue [ConfigVue] de configuration de I'application est le suivant :

package istia.st.domotique.android.vues;

// 1l'interface visuelle

private Button btnRafraichir;

private Button btnAnnuler;

private EditText edtUrlServiceRest;
10. private TextView txtMsgErreurUrlServiceRest;
11. private ListView listArduinos;

1
2
3
4.
5. public class ConfigVue extends LocalVue {
6
7
8
9

13. // actions asynchrones
14. private IAction configAction;

16. // les données saisies
17. private String urlServiceRest;

19. // 1'info recue
20. private Object info;

22. (@Override
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23. public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

24. // on crée la vue du fragment a partir de sa définition XML
25. return inflater.inflate(R.layout.config, container, false);
26. }

27.

28. (@Override
29. public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) {

30. // parent

31. super.onActivityCreated(savedInstanceState);

32. // on définit la liste des arduinos

33. listArduinos = (ListView) activity.findViewById(R.id.ListViewArduinos);

34. listArduinos.setItemsCanFocus(false);

35.

36. // bouton Rafraichir

37. btnRafraichir = (Button) activity.findviewById(R.id.btn Rafraichir);

38. btnRafraichir.setOnClickListener(new OnClickListener() {

39. @Override

40. public void onClick(View arg®) {

41. doRafraichir();

42. }

43. s

44,

45. // bouton Annuler

46. btnAnnuler = (Button) activity.findViewById(R.id.btn Annuler);

47. btnAnnuler.setOnClickListener(new OnClickListener() {

48. @Override

49. public void onClick(View arg@) {

50. // on annule 1'action

51. cancelAll();

52. // on annule 1'atrente

53. cancelWaiting();

54. // on met a jour la vue principale

55. mainActivity.showTabs(new Boolean[] { true, false, false, false, false });

56. }

57. 3

58.

59. // visibilité boutons

60. btnRafraichir.setVisibility(View.VISIBLE);

61. btnAnnuler.setVisibility(View.INVISIBLE);

62.

63. // saisie de 1'IP et du port du serveur

64. edtUrlServiceRest = (EditText) activity.findViewById(R.id.edt UrlServiceRest);

65. edtUrlServiceRest.setText(R.string.edt _UrlServiceRest);

66.

67. // le msg d'erreur éventuel

68. txtMsgErreurUrlServiceRest = (TextView)
activity.findViewById(R.id.txt_MsgErreurIpPort);

69. }

70.

71. // le fragment est désormais visible

72. public void onStart() {

730 coo

74. }

75.

76. // rafraichissement de la liste des arduinos
77. public void doRafraichir() {

78. ...

79. }

80.

81. // affichage d'une erreur

82. private void showErreur(String msg, Exception exception) {
83. .
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84. }

85.

86. // la vue gére les événements provenant de 1l'action lancée
87. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
88. ...

89. }

90.

91. @0verride

92. public void notifyEndOfTasks() {
93 000

94. }

95.

96. // début de 1'attente

97. private void beginWaiting() {

98. ...

99. }

100.

101. // fin de 1'attente

102. protected void cancelWaiting() {
103. ...

104. }

105.

106. }

* ligne 5: la classe [ConfigVue] étend la classe [LocalVue| qui étend elle-méme la classe [Vue] du modéle AVAT. Nous
reviendrons un peu plus loin sur la classe [LocalVue] ;

*  lignes 23-26 : la méthode [onCreateView] définit la vue associée au fragment. C'est la vue XML [config.xml] que nous
venons de décrire ;

*  lignes 29-69 : la méthode [onActivityCreated] récupere les références des composants de la vue [configxml] ;

»  lignes 41, 77 : la méthode [doRafraichir] traite le clic sur le bouton [Rafraichir] ;

11.10.2 La méthode [doRafraichir]

Elle traite le clic sur le bouton [Rafraichir]. Son code est le suivant :

1. // rafraichissement de la liste des arduinos

2. public void doRafraichir() {

3. // on vérifie les saisies

4. if (!pageValid()) {

5. return;

6. }

7. // c'est bon -on mémorise 1'URI

8. session.add("urlServiceRest", urlServiceRest);

9. // on efface la liste des arduinos précédemment mémorisée

10. // on les met dans la session

11. session.add("arduinos", new Arduino[0]);

12. // on les affiche

13. showArduinos(listArduinos, false, null);

14. // action asynchrone

15. configAction = (IAction) factory.getObject(Factory.CONFIG_ACTION, this,
"configAction");

16. // on signale le début de 1l'action

17. super.notifyEvent(configAction, WORK_STARTED, null);

18. // début de 1'attente

19. beginWaiting();

20. // exécution action

21. configAction.doWork(urlServiceRest);

22. // début du monitoring

23. beginMonitoring();

24. }

+  lignes 4-6 : les données saisies sont vérifiées. Si elle ne sont pas valides, on retourne a 'UI (ligne 5) ;
* ligne 8 : on mémorise en session I'URL du service REST. La session est un champ de la classe parent [LocalVue] ;
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ligne 11 : on met un tableau d'Arduinos vide en session ;

ligne 13 : la liste vide est affichée avec la méthode [showArduinos] de la classe parent [LocalVue]. Cela permet d'afficher
une liste vide, le temps que 'action de remplissage de la liste fasse son effet ;

ligne 15 : l'action chargée de demander la liste des Arduinos connectés est instanciée par la fabrique. Les paramétres sont
les suivants :

. n® de l'action 2 instancier,
. une référence this sur le boss de I'action (la vue),
. l'identifiant de l'action ;

ligne 17 : on signale a la classe parent [Vue| que l'action est lancée ;

ligne 19 : on met en place l'attribut visuel qui signale qu'une opération potentiellement longue est en cours ;
ligne 21 : l'action [configAction] est lancée. On lui passe 'URL du service REST ;

ligne 23 : on demande a la classe parent de nous avertir de la fin des taches.

11.10.3 Gestion des résultats de 1'action

I'action

[configAction] va rendre la liste des Arduinos connectés ou bien une exception si cette liste n'a pu étre obtenue. Les

méthodes qui récuperent ces résultats sont les méthodes [notifyEvent] et [notifyEndOfTasks].

La méthode [notifyEvent] est la suivante :

1. // la vue geéere les événements provenant de 1l'action lancée
2. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
3. // on passe 1'événement a la Vue parent

4. super.notifyEvent (worker, eventType, event);

5. // on gére le type WORK_INFO

6. if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {

7. // on note 1l'info

8. info = event;

9. // quel type d'info ?

10. if (event instanceof Exception) {

11. showException((Exception) event);

12. } else if (event instanceof Collection<?>) {

13. // on récupére le tableau d'arduinos

14. @SuppressWarnings ("unchecked")

15. Arduino[] arduinos = ((Collection<Arduino>) event).toArray(new Arduino[0]);
16. // on les met dans la session

17. session.add("arduinos", arduinos);

18. // on les affiche

19. showArduinos(listArduinos, false, null);

20. }

21. }

22. }

ligne 2 : la méthode [notifyEvent] gére les événements WORK_INFO et WORK_TERMINATED que lui envoie I'action.
Elle recoit trois parametres :

. worker: l'action qui envoie la notification,

. eventDype: le type de notification. Il y en a trois WORK_STARTED, WORK_INFO et
WORK_TERMINATED,

. info : une information facultative ;

lighe 4 : quelque soit I'événement, celui-ci est passé d'abord 4 la classe patent. L'événement [WORK_TERMINATED] va
étre ainsi traité ;

ligne 6 : I'événement [WORK_INFO] est traité. 1l transporte avec lui une information que la vue va afficher ;

ligne 8 : l'information transmise par l'action est mémorisée ;

lignes 10-11 : si l'information mémorisée est une exception, alors celle-ci est affichée par une méthode [showException| de
la classe parent [LocalVue] ;

ligne 12 : si l'information mémorisée est une collection alors il s'agit de la liste des Arduinos ;

ligne 15 : 1a collection est transformée en tableau ;

ligne 17 : ce tableau est mis en session. 1l sera utilisé par toutes les autres vues ;

ligne 19 : 1a liste des Arduinos est affichée et remplace donc la liste vide qui avait été affichée initialement ;

La méthode [notifyEndOfTasks] est la suivante :

1.

@Override
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10.
11. }

public void notifyEndOfTasks() {

// on arréte d'attendre

cancelWaiting();

// selon 1'info, les onglets a afficher ne sont pas les mémes
if (info instanceof Exception) {

mainActivity.showTabs(new Boolean[] { true, false, false, false, false });

} else {

}

mainActivity.showTabs(new Boolean[] { true, true, true, true, true });

*  ligne 2 : la méthode [notifyEndOfTasks] est appelée par la classe parent [Vue] lorsque toutes les taches sont terminées. Ici,
il s'agit de la fin de l'unique action qui a été lancée ;

* ligne4:

on cache les éléments visuels qui indiquaient qu'une opération était en cours ;

+ ligne 6 : si on a eu une exception, alors on n'affiche que 'onglet de configuration (ligne 7), sinon on affiche tous les onglets
(ligne 9). En effet, a partit du moment ou il existe une liste d'Arduinos, on peut travailler avec. Aussi les quatre onglets qui
permettent d'envoyer des commandes aux Arduinos sont-ils affichés. Le champ [mainActivity] est un champ de la classe
parent [LocalVue]. la méthode [showTabs] a été présentée au paragraphe ??, page 91.

11.10.4 La méthode [pageValid]

La méthode [pageValid] vérifie la valité des données saisies, ici une URL. Son code est le suivant :

VLCOoONOUVDE WN

17. }
18.
19. //

// vérification des saisies
private boolean pageValid() {

// on récupére 1'Ip et le port du serveur
urlServiceRest = edtUrlServiceRest.getText().toString().trim();
// on vérifie sa validité
try {

new URI(String.format("http://%s", urlServiceRest));
} catch (Exception ex) {

// affichage erreur

showErreur(ex.getMessage(), null);

// retour a 1'UI

return false;
}
// c'est bon
txtMsgErreurUrlServiceRest.setText("");
return true;

affichage d'une erreur

20. private void showErreur(String msg, Exception exception) {

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32. }

* ligne 4:

// on affiche 1l'erreur
if (exception != null) {
// affichage exception
showException(exception);
} else {
// affichage msg d'erreur
txtMsgErreurUrlServiceRest.setText(msg);
}
// pas d'arduinos
session.add("arduinos", new Arduino[@]);
showArduinos(listArduinos, false, null);

I'URL saisie est récupérée ;

» ligne 7: on essaie de créer une URI (Unique Resource Identifier) a partir de cette URL. Si I'URL n'a pas un format

correct,
*  ligne 10

une exception sera lancée ;
: s'il y a exception, un message d'erreur est affiché ;

*  ligne 20 : la méthode [showErreur] est utilisée pour afficher une erreur. Son premier parametre est un message d'erreur a

afficher

et son second une exception a afficher ;

+  ligne 22 : si on a une exception, on utilise la méthode [showException] de la classe parent [LocalVue] pour l'afficher ;
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*  ligne 27 : sinon, on affiche le message d'erreur ;

*  lignes 30-31 : en cas d'erreur de saisie de 'URL, une liste d'Arduinos vide est mise en session et affichée ;

* ligne 15: 'l n'y a pas d'erreur, on efface un éventuel message d'erreur qui aurait pu étre affiché lors d'une saisie
précédente.

11.10.5

Les autres méthodes de la vue

Les autres méthodes de la vue ont peu de logique.

VWoOoONOOTUVDEA WN PR

15.
16.

17. }

// début de 1'attente

private
// on

void beginWaiting() {
met le sablier

showHourGlass();

// boutons
btnRafraichir.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnAnnuler.setVisibility(View.VISIBLE);

}

// fin de 1l'attente
protected void cancelWaiting() {

// on

cache le sablier

hideHourGlass();

// visibilité boutons
btnRafraichir.setVisibility(View.VISIBLE);
btnAnnuler.setVisibility(View.INVISIBLE);

Les méthodes [showHourGlass] de la ligne 4 et [hideHourGlass] de la ligne 13 sont des méthodes de la classe parent [LocalVue].

*  ligne 2 : la méthode [beginWaiting] est utilisée pour afficher une attente ;

+  ligne 4 : on affiche I'image animée qui indique qu'une opération est en cours ;
» ligne 6 : le bouton [Rafraichir] va étre caché ;

» ligne 7 : le bouton [Annuler] est affiché ;

»  ligne 11 : la méthode [cancelWaiting] est utilisée pour arréter I'attente ;

»  ligne 13 : on cache l'image animée qui indique qu'une opération est en cours ;
»  ligne 15 : le bouton [Rafraichir| est affiché ;

* ligne 16 : le bouton [Annuler] est caché ;

11.10.6

Annulation des taches

Avec le bouton [Annuler], l'utilisateur peut annuler I'action lancée. La méthode qui traite le clic sur le bouton [Annulet| est la

suivante :

12.
13.

// bouton Annuler
btnAnnuler = (Button) activity.findViewById(R.id.btn Annuler);
btnAnnuler.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View argd) {

}
1)

// on annule 1'action

cancelAll();

// on annule 1'attente

cancelWaiting();

// on met a jour la vue principale

mainActivity.showTabs(new Boolean[] { true, false, false, false, false });

*  ligne 5 : la méthode qui traite le clic sur le bouton [Annuler] ;

+ ligne 7 : on demande 2 la classe parent d'annuler toutes les actions. Ici, il n'y en qu'une ;
* ligne 9 : on arréte l'attente ;
»  ligne 11 : seul 'onglet [CONFIG] est affiché. Les autres disparaissent.
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11.11 La classe parent [LocalVue]

a E android-ui
a 3 src
. H} istia.st.demetique.android.actions
- H} istia.st.domotique.android.activity
. H3 istia.st.dometique.android.tasks
4 i} istia.st.domotigue.android.vues
» [¥] BlinkVue.java
» [ CommandVue,java
» [J] ConfigVuejava
+ [¥] ExceptionVuejava

» [J] ListArduinosAdapter,java
» [1] LocalVuejava
» [J] PinReadVuejava

» [X] PinWriteVue java

La classe [LocalVue] est la classe patent de toutes les vues. Elle factorise les comportements communs aux différentes vues. Son
code est le suivant :

package istia.st.domotique.android.vues;

1
2
3
4.
5. // encapsule des méthodes et données communes aux classes filles
6. public abstract class LocalVue extends Vue {

7 // la session

8 protected ISession session;

9 // la main activity

10. protected MainActivity mainActivity;

12. @Override
13. public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) {

14. // parent

15. super.onActivityCreated(savedInstanceState);

16. // la session

17. session = (ISession) factory.getObject(Factory.SESSION, (Object[]) null);
18. // la main activity

19. mainActivity= (MainActivity) activity;

20. }

21.

22. // affichage de la liste des arduinos
23. protected void showArduinos(ListView listArduinos, Boolean selectable, Arduino[]
selectedArduinos) {

24. ...
25. }
26.

27. // affichage exception
28. protected void showException(Exception ex) {

29. ...
3. }
31.

32. ..

33. // affichage du sablier

34. protected void showHourGlass() {

35. activity.setProgressBarIndeterminateVisibility(true);
36. }

37.

38. // effacement du sablier

39. protected void hideHourGlass() {

40. activity.setProgressBarIndeterminateVisibility(false);
41. }
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42.

43. (@Override

44. abstract public void notifyEndOfTasks();
45. }

* ligne 6 :la classe [LocalVue] étend la classe [Vue] du modele AVAT. Clest obligatoire ;

*  ligne 13 : la méthode exécutée lorsque la vue est créée ;

*  ligne 15 : I'événement est passé a la classe parent ;

» ligne 17 : on demande une référence de la session 2 la fabrique ;

+  ligne 19 : l'activité [MainActivity] est injectée dans toutes les vues dans un champ activity de type Activity. Afin d'éviter des
transtypages dans les différentes vues, cette activité est mémorisée avec le bon type dans le champ mainActivity de la ligne
10;

*  les lignes 35 et 40 agissent sur le composant qui a été défini ainsi dans [MainActivity] :

1. // le sablier
2. requestWindowFeature(Window.FEATURE _INDETERMINATE PROGRESS);
3. setProgressBarIndeterminateVisibility(false);

La méthode de la ligne 23 affiche les Arduinos de la fagon suivante :

1. // affichage de la liste des arduinos
2. protected void showArduinos(ListView listArduinos, Boolean selectable, Arduinol]
selectedArduinos) {
3.
4. // on définit la source de données de la liste
5. Arduino[] arduinos = (Arduino[]) session.get("arduinos");
6. ArrayAdapter<Arduino> adapter = new ListArduinosAdapter(getActivity(),
R.layout.listarduinos_1item, arduinos,
7. selectable);
8. listArduinos.setAdapter(adapter);
9. // sélectionner certains arduinos
10. return;
11. }
* ligne 2 : la méthode admet les parametres suivants :
. le composant [ListView] chargé d'afficher les Arduinos,
. un booléen selectable qui indique si l'affichage d'un Arduino dans la liste doit se faire avec une case a
cocher ou non. Elle se fera sans case a cocher dans la vue [ConfigVue] avec une case a cocher dans les autres
vues,
. le tableau des Arduinos déja sélectionnés. 1l faut cocher leur case. Ce parametre n'a pas été utilisé dans

l'exemple. Ce travail reste a faire (ligne 9) ;
»  ligne 5 :laliste des Arduinos a afficher est récupérée dans la session ;
*  ligne 6 : cette liste est utilisée pour alimenter le [ListView] (ligne 8) au moyen d'un ArrayAdapter (ligne 6).

11.12  L'adaptateur [ListArduinosAdapter]

Revenons sut le code précédent :

1. // on définit la source de données de la liste

2. Arduino[] arduinos = (Arduino[]) session.get("arduinos");

3. ArrayAdapter<Arduino> adapter = new ListArduinosAdapter(getActivity(),
R.layout.listarduinos_item, arduinos,

4. selectable);

5. listArduinos.setAdapter(adapter);

»  ligne 5: le [ListView] listArduinos est alimenté par un adaptateur. C'est lui qui fournit au [ListView] les données a afficher ;
*  ligne 3 : la définition de l'adaptateur. Il regoit quatre parametres :

1. Tactivité principale,

2. le fichier XML qui définit une ligne du [ListView],

3. le tableau des Arduinos qui vont étre affichés dans le [ListView],

4. un booléen indiquant si les lignes du [ListView] peuvent étre ou non sélectionnées par une case a cocher ;
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L'adaptateur [ListArduinosAdapter] est le suivant :

4 = android-ui a4 = layout
4B _ - _ d| blinkxml omotique EI5-AGI 2012/2013
» H} istia.st.demotique.android.actions < command.xml e
» i} istia.st.domotique.android.activity — a| configxml o —
. H3 istia.st.domotique.android.tasks | < listarduinos_itermn.xmil Id:XXX  Description :XXX
4 [ istia.st.domatique.androidvues ] mainxml
> [J] BlinkVuejava | pinread.xml
. [J] CommandVuejava 4 pinwritexml

- [J] ConfigWuejava

> [J] ExceptionVuejava
| . [J] ListArduinosAdapter.java |
> [] LocalVuejava
> [J] PinReadVue java
. [J] PinWriteVue.java

en [1], la classe de l'adaptateur du [ListView] ;

en [2], le fichier [listarduinos_item.xml] est la définition XML des lignes affichées par le [ListView] ;

en [3], la forme d'une ligne du[ListView].

Le code du fichier [listarduinos_item.xml]| est le suivant :

.android.com/apk/res/android"

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <RelativelLayout xmlns:android="http://schemas

3. android:id="@+1id/Relativelayoutl”

4. android:layout_width="match_parent"

5. android:layout_height="match_parent"

6. android:background="@color/wheat"

7. android:orientation="vertical" >

8.

9. <CheckBox

10. android:id="@+1id/checkBoxArduino"

11. android:layout_width="wrap_content"”

12. android:layout_height="wrap_content"”

13. android:layout_alignParentLeft="true"

14. android:layout_alignParentTop="true"

15. android:layout_toRightOf="@+id/txt_arduino_description"” />
16.

17. <TextView

18. android:id="@+id/TextViewl"

19. android:layout_width="wrap_content"”

20. android:layout_height="wrap_content"

21. android:layout_alignBaseline="@+1d/checkBoxArduino"
22. android:layout_marginLeft="40dp"

23. android:text="@string/txt_arduino_id" />

24.

25. <TextView

26. android:id="@+id/txt_arduino_id"

27. android:layout_width="wrap_content"”

28. android:layout_height="wrap_content"”

29. android:layout_alignBaseline="@+1d/checkBoxArduino"
30. android:layout_alignParentTop="true"

31. android:layout_toRightOf="@+id/TextViewl"

32. android:text="@string/dummy"

33. android:textColor="@color/blue" />

34.

35. <TextView

36. android:id="@+id/TextView2"

37. android:layout_width="wrap_content"

38. android:layout_height="wrap_content"”

39. android:layout_alignBaseline="@+id/checkBoxArduino"
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40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

android:
android:
android:

android

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:

android
android

layout_alignParentTop="true"
layout_marginLeft="20dp"
layout_toRightOf="@+id/txt_arduino_id"
ctext="@string/txt_arduino_description” />

id="@+id/txt_arduino_description”
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"”
layout_alignBaseline="@+id/checkBoxArduino"
layout_alignTop="@+id/TextView2"
layout_toRightOf="@+id/TextView2"
ctext="@string/dummy"
:textColor="@color/blue" />

55. </Relativelayout>

& Domotique EI5-AGI 2012/2013

Id ;XXX  Description :XXX

lignes 9-15 : la case a cocher ;
lignes 17-33 : l'identifiant de 1'Arduino ;
lignes 35-53 : la description de 1'Arduino.

La classe [ListArduinosAdapter] exploite cette définition XML :

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

package istia.st.domotique.android.vues;

public class ListArduinosAdapter extends ArrayAdapter<Arduino> {

// le tableau des arduinos
private Arduino[] arduinos;
// le contexte d'exécution
private Context context;

// 1'id du layout d'affichage d'une ligne de la liste des arduinos
private int layoutResourceld;

// la ligne comporte ou non un checkbox
private Boolean selectable;

// constructeur
public ListArduinosAdapter(Context context, int layoutResourceld, Arduino[] arduinos,
Boolean selectable) {
super(context, layoutResourceld, arduinos);
// on mémorise les infos

this

this

this

this
b

@Overr

public View getView(int position, View convertView, ViewGroup

.arduin

0os = arduinos;

.context = context;

.layout
.select

ide

ResourceId = layoutResourceld;
able = selectable;

// la ligne a peupler
View row =
// déja vue ?

if (row == null) {
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32. // on crée la ligne

33. row = ((Activity) context).getLayoutInflater().inflate(layoutResourceld, parent,
false);

34. TextView txtArduinoId = (TextView) row.findViewById(R.id.txt _arduino_1id);

35. TextView txtArduinoDesc = (TextView) row.findViewById(R.id.txt _arduino_description);

36. // on remplit la ligne

37. txtArduinoId.setText(arduinos[position].getId());

38. txtArduinoDesc.setText(arduinos[position].getDescription());

39. // checkbox ?

40. CheckBox ck = (CheckBox) row.findViewById(R.id.checkBoxArduino);

41. ck.setVisibility(selectable ? View.VISIBLE : View.INVISIBLE);

42. }

43, // on rend la ligne

44, return row;

45. }

46. }

ligne 27 : pour générer les lignes du [ListView], la méthode [getView] est appelée de fagon répétée. Elle rend la ligne a
afficher. Le Ter parametre est le n® de la ligne dans le [ListView]. Le second parametre est la ligne actuellement a cette
position. Ce parameétre est zz//lors de la premiere génération de la ligne ;

ligne 29 : on récupere I' "ancienne " ligne ;

ligne 31 : si cette ligne existe déja (row!/=null) elle est renvoyée telle quelle (ligne 44). Si elle n'existe pas (row==nul)), alors on
la crée (lignes 32-41) ;

ligne 33 : 1a ligne est créée a partir de sa définition XML [listarduinos_item.xml] ;

lignes 34-35 : on récupere les références des composants Text]7ew qui doivent afficher respectivement, l'identifiant et la
description de I'Arduino a afficher ;

lignes 37-38 : les textes de ces deux composants sont intialisés ;

ligne 40 : on récupere la référence de la case a cocher ;

ligne 41 : selon que le constructeur a été appelé avec la propriété selectable a vrai ou faux, on montre ou cache la case a
cocher.

11.13 La méthode [getSelectedArduinos] de la vue [LocalVue]

Dans les vues [PINWRITE]|, [PINREAD], [BLINK] et [COMMANDYS], l'utilisateur sélectionne dans une liste, les Arduinos
concernés par la commande qu'il va exécuter. On a donc besoin de savoir quels sont les arduinos qui ont été sélectionnés par
l'utilisateut. Cela est obtenu par la méthode [getSelected Arduinos] de la vue [LocalVue] :

a4 3 istia.st.domotique.android.vues
: BlinkVue,java
; CommandVue,java
3 ConfigWue.java
: ExceptionVue.java
> ListArduinoshdapter.java
. [J] PinReadVuejava
3 PinWriteVue, java

1. // arduinos sélectionnés dans la liste

2. protected Arduino[] getSelectedArduinos(ListView listArduinos) {

3. // la liste des arduinos

4. Arduino[] arduinos = (Arduino[]) session.get("arduinos");

5. List<Arduino> selectedArduinos = new ArrayList<Arduino>();

6. // on parcourt la liste des arduinos

7. for (int i = 9; i < listArduinos.getChildCount(); i++) {

8. CheckBox ck = (CheckBox)
listArduinos.getChildAt(i).findViewById(R.id.checkBoxArduino);

9. if (ck.isChecked()) {

10. selectedArduinos.add(arduinos[i]);

11. }

12. }

13. // on rend le résultat
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14. return selectedArduinos.toArray(new Arduino[0]);
15. }

* ligne 4 : on récupere en session le tableau des Arduinos connectés ;

*  ligne 5:la liste des Arduinos sélectionnés par l'utilisateur ;

» ligne 7 : on parcourt les éléments du [ListView] ;

+  ligne 8 : on récupere une référence sur la case a cocher de la ligne n°i ;

*  lignes 9-10 : si la case est cochée, alors on ajoute I'Arduino n®iala liste des Arduinos sélectionnés ;
»  ligne 14 : on rend un tableau plut6t qu'une liste.

11.14 L'action [ConfigAction]

a4 2= andreid-ui

4 [ src
a4 {1 istia.st.domotique.android.actions
» [J] BlinkAction,java
. [J] CommandAction.java
|> [¥] Confighction.java |
» [J] PinReadAction.java
> [J] PinWriteAction java

La classe [ConfigAction] est chargée d'obtenir la liste des Arduinos connectés auprés du serveur REST.

Couche [Présentation]

Vues . Actions 1 ‘TAaches Couche Couche
< : = asynchrones | [metiet] [DAO] <>
:. EEEmERDR l:
Activité Android

Cette action va déboucher sur l'ouverture d'une connexion réseau vers le serveur REST. Pour cela, on a besoin d'une tache
asynchrone.

L'action [ConfigAction] est la suivante :

1. package istia.st.domotique.android.actions;
2.

3.

4.

5. public class ConfigAction extends Action {
6.

7. @Override

8. // urlServiceRest

9. public void doWork(Object... params) {

10.

11. // on crée la tache asynchrone

12. Task configTask = (Task) factory.getObject(Factory.CONFIG_TASK,this, "configTask");
13. // on lance la tache (urlServiceRest)
14. configTask.doWork(params);

15. // on commence le monitoring de la tache
16. beginMonitoring();

17. }
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18.

19. @Override

20. public void notifyEndOfTasks() {

21. // fin de 1l'action

22. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_TERMINATED, null);
23. }

24.

25. // on gére certains événements

26. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
27. // on passe 1'événement au parent

28. super.notifyEvent(worker, eventType, event);

29. // on gere le type WORK_INFO

30. if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {

31. // on passe 1'info brute au boss

32. boss.notifyEvent(this, eventType, event);

33. }

34. }

35.

36. }

ligne 5 : la classe [ConfigAction] étend la classe [Action] du modeéle AVAT. C'est obligatoire ;
ligne 9 : la méthode exécutée pat l'action lorsque la vue la lance. Ici, elle recoit un paramétre : 'URL du service REST ;
ligne 12: on demande a la fabrique la tiche asynchrone de n° [Factory.ConfigTask]. On passe a la fabrique deux

parametres :
. this : une référence sur le boss de la tiche, l'action elle-méme ,
. configlask : I'identifiant de la tiche créée ;

ligne 14 : on lance la tache avec les parametres qu'a regus l'action ;

ligne 16 : l'action attend la fin des tiches asynchrones qu'elle a lancées, ici une seule.

ligne 26 : en tant que boss, l'action va voir passer dans la méthode [notifyEvent| les notifications des tiches qu'elle a
lancées. Cette méthode a trois parametres :

. worker : la taiche qui envoie la notification,
. eventType : le type de notification,
. info : une éventuelle information ;

ligne 28: la notification est passée a la classe parent pour que celle-ci puisse envoyer a son tour la notification
[endOfTasks] ;

ligne 30 : si la notification est de type WORK_INFO, la notification est passée au boss de I'action et celle-ci se substitue au
worker qui a envoyé cette notification (parametre #his de la ligne 32) ;

ligne 20 : la classe parent active cette méthode de la classe fille lorsque toutes les tiches lancées par celle-ci sont terminées ;
ligne 22 : l'action envoie alors a son boss (la vue) la notification indiquant qu'elle a terminé son travail.

11.15 La tache [ConfigTask]

4 == android-ui

4 [ src
. i} istia.st.domotique.android.actions;
- f} istia.st.domotique.android.activity
4 i istia.st.domotique.android.tasks
> [J] BlinkTaskjava
- [J] CommandTaskjava
3 PinReadTask. java
> PinWriteTask,java

La tache [ConfigTask] est chargée d'obtenir la liste des Arduinos connectés auprés du serveur REST.
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Couche [Présentation]

Vues Actions E TAches E Couche Couche
< = asynchrones :|[metiet] [DAO] <“»
;......-.....l;
Activité Android

Son code est le suivant :

package istia.st.domotique.android.tasks;

1
2
3
4.
5. public class ConfigTask extends Task {
6
7 // résultat de la tache

8 private Object info;

9.

10. // constructeurs

11. public ConfigTask() {

12.

13. }

14.

15. @Override

16. protected void onPreExecute() {

17. // on est dans le thread de 1'UI

18. // la tache démarre

19. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK STARTED, null);
20.  }

21.

22. @Override

23. // on exécute la tache (metier, urlServiceRest)
24. protected Void doInBackground(Object... params) {
25.

26. // parameétres

27. String urlServiceRest = (String) params[0];
28.

29. // on exécute la méthode métier

30. IMetier metier = (IMetier) factory.getObject(Factory.METIER, (Object[]) null);
31. try {

32. info = metier.getArduinos(urlServiceRest);
33. } catch (Exception ex) {

34. // on mémorise 1'exception

35. info = ex;

36. }

37. // pour le compilateur

38. return null;

39. }

40.

41. @Override
42. protected void onPostExecute(Void result) {

43, // on est dans le thread de 1'UI

44, // on passe 1'info au boss

45. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_INFO, info);

46. // la tache est terminée

47. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_TERMINATED, null);
48. }

49,

50. }
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ligne 5 : la classe [ConfigTask] étend la classe [Task] du modele AVAT. C'est obligatoire ;

ligne 8 : l'information produite par la tiche ;

ligne 16 : la méthode [onPreExecute] est exécutée avant la méthode asynchrone [doInBackGround]. Elle est exécutée dans
le thread de l'intetface comme le sont également l'activité, I'action et la vue ;

lighe 19 : la tiche envoie a son boss la notification WORK_STARTED pour indiquer qu'elle a démarré ;

ligne 24 : la méthode [doInBackGround] est exécutée dans un thread a part de celui de I'UL Elle recoit les paramétres que
lui a donnés l'action qui I'a lancée ;

ligne 27 : on récupere l'unique parametre qu'a transmis l'action ;

ligne 30 : on demande a la fabrique une référence sur la couche [métier] ;

ligne 32 : la méthode [getArduinos| de la couche [métier] est exécutée. On mémorise le résultat de cette méthode ;

ligne 35 : s'il se produit une exception, elle est mémorisée ;

ligne 42 : la méthode [onPostExecute] est exécutée apres la méthode asynchrone [doInBackGround]. Elle est exécutée
dans le thread de l'interface comme le sont également l'activité, l'action et la vue ;

ligne 45 : l'information produite par la méthode [doInBackGround] est transmise au boss (I'action) ;

ligne 47 : la tiche signale a son boss (l'action) qu'elle a terminé son travail.

11.16 La couche [métier]

La couche [métier] est chargée d'obtenir auprés du serveur REST les informations demandées par les vues.

Couche [Présentation]

f EEEEEERER l-
B Vues  Actions Taches »  Couche = Couche ’ -
<4 asyncnes = [metier] E [DAO] < )
:llllllllll:

Activité Android

11.16.1  Le projet Eclipse

Le projet Eclipse de la couche [métier] est le suivant :

4 ::‘,J, android-metier a =i Maven Dependencies
a [ src/main/java . (w spring-android-rest-template-1.0
4 [ istia.st.domotique.android.metier . [m spring-android-core-1.0.1.RELEA!
o [J] IMetier java > DHT_" gson-2.2.2,jar - C\Users\Serge Tz
. [J] Metier java = andreid-dao
[ src/main/resources = domotique-entities

(@B srcftest/java
- B JRE System Library [J25E-1.5]
» B Maven Dependencies

» = src =T
= target

en [1], le projet Eclipse est un projet Maven ;
en [2], les dépendances Maven. Il y en a une : celle sur le projet [android-dao] de la couche [DAO] du client Android. Les
autres en découlent.

11.16.2  Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] du projet est le suivant :

ilo

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-
4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>istia.st.domotique.android</groupId>
<artifactId>android-metier</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<packaging>jar</packaging>

<name>android-metier</name>
<url>http://maven.apache.org</url>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>istia.st.domotique.android</groupId>
<artifactId>android-dao</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
</dependency>

</dependencies>
</project>

lignes 5-7 : l'identité Maven de la couche [métiet] ;
lignes 19-21 : la couche [métier] a une dépendance sur la couche [DAO] du client Android.

11.16.3 L'interface de la couche [métier]

L'interface [IMetiet] de la couche [métier] est la suivante :

P OoONOOUVUTLEA, WNERE

13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

package istia.st.domotique.android.metier;

public interface IMetier {

// liste des arduinos

public Collection<Arduino> getArduinos(String urlServiceRest);

// lecture d'une pin

public Reponse pinRead(String urlServiceRest,String idCommande, String idArduino, int
pin, String mode);

// écriture d'une pin

public Reponse pinWrite(String urlServiceRest,String idCommande, String idArduino, int
pin, String mode,int val);

// faire clignoter une led

public Reponse faireClignoterLed(String urlServiceRest,String idCommande, String
idArduino, int pin, int millis, int nbIter);

// envoyer une suite de commandes Json a un Arduino

public List<String> sendCommandesJson(String urlServiceRest,String idArduino,
List<String> commandes);

// envoyer une suite de commandes a un Arduino

public List<Reponse> sendCommandes(String urlServiceRest,String idArduino, List<Commande>
commandes) ;

// la couche [dao]

public void setDao(IDao dao);

}

Cette interface est celle de l'interface [IMetier] du serveur décrite au paragraphe ??, page 53. Les méthodes correspondent une a une
avec une unique différence : I'interface [IMetier] du client Android a un parametre supplémentaire pour chaque méthode : 'URL du
service REST.
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11.16.4 La méthode [getArduinos]

Nous avons vu que la tiche [ConfigTask] a appelé la couche [métier] de la fagon suivante :

info = metier.getArduinos(urlServiceRest);

La méthode [getArduinos]| est la suivante :

1. public Collection<Arduino> getArduinos(String urlServiceRest) {

2. // adresse du service REST

3. String urlService = String.format("http://%s/arduinos/", urlServiceRest);

4. // on demande la liste des Arduinos au service REST

5. String réponse = dao.executeRestService("get", urlService, null, new HashMap<String,
String>());

6. // on exploite la réponse

7. try {

8. // résultat

9. return gson.fromJson(réponse, new TypeToken<Collection<Arduino>>() {

10. }-getType());

11. } catch (Exception ex) {

12. throw new DomotiqueException(String.format("Réponse incorrecte du serveur: %s",
réponse), ex, 167);

13.

14. }

la méthode [getArduinos] du client doit appeler la méthode [getArduinos] du serveur REST. L'URL de cette méthode a été
définie de la facon suivante (cf paragraphe 32, page 63) :

1. // liste des arduinos

2 @RequestMapping(value = "/arduinos/", method = RequestMethod.GET)
3. public ModelAndView getArduinos() {
4. .

5

..}

On a donc une URL sans paramétres.

I'URL complete de la méthode est construite ;

ligne 5 : on demande a la couche [DAO] de se connecter a cette URL et d'en récupérer la réponse JSON. Les parametres
sont les suivants :

. " get" : la méthode HTTP a utiliser pour se connecter a I'URL,
. urlService : 'URL 2 laquelle se connecter ;
. null s un dictionnaire pour les parametres d'une commande HTTP POST. Ici, il s'agit d'un GET. Donc

on passe un pointeur ull,
ligne 5: la méthode [dao.executeRestService] va rendre une collection d'Arduinos sous la forme d'une chaine JSON ou
bien va lancer une exception de type [DomotiqueException]. Cette derniére n'est pas gérée. Elle va remonter jusqu'a la vue
ou elle sera affichée ;
ligne 9 : la chaine JSON récupérée est transformée en type Collection<Arduino> et rendue a la tache [ConfigTask] ;
ligne 12 : cas ou la chaine JSON récupérée est invalide.

11.17

La couche [DAO]

La couche [DAO] exécute les demandes de la couche [métier]. Clest elle qui véritablement se connecte au serveur REST :
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Couche [Présentation]
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P N Vues Actions Taches Couche = Couche = —
. Tablette R 228 737 asynchrones metier] - [DA .
> Y | 1- DAO] : g ) Serveur
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:llll-llll: S
Activité Android
11.17.1  Le projet Eclipse
Le projet Eclipse de la couche [DAO] est le suivant :
4 fr% android-dao 4 =i Maven Dependencies
a [#B src/main/java - G spring-android-rest-templat
4 [ istia.st.domotique.android.dac @; spring-andreid-core-1.0.1.RE
. [J] Daojava » e gson-2.2.2jar - C:\Users\Ser(
> [1] IDaojava | 1= domotique-entities
[ src/main/resources
8 src/test/java
[ src/test/resources
> = JRE System Library [J25E-1.5] o
> = Maven Dependepcies
=
(= target
. en [1], le projet Eclipse est un projet Maven ;
* en [2], les dépendances Maven. Il y en a deux :
. celle sur le projet [domotique-entities| déja utilisé pour le serveur. Ce projet rassemble les objets que
s'échangent le client Android et le serveur REST ,
. celle sur la bibliothéque [spring-android-rest-template] qui est un client REST fourni par le framework
Spring ;

11.17.2  Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] est le suivant :

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.6.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-

4.0.0.xsd">

3 <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

4 <groupId>istia.st.domotique.android</groupId>

5. <artifactId>android-dao</artifactId>

6. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

7

8

9

N

<properties>
5 <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
10. <spring-android-version>1.0.1.RELEASE</spring-android-version>
11. </properties>
12.
13. <repositories>
14. <repository>
15. <id>springsource-repo</id>
16. <name>SpringSpring Repository</name>
17. <url>http://repo.springsource.org/release</url>
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18. </repository>
19. </repositories>

20.

21. <dependencies>

22. <dependency>
<groupId>org.springframework.android</groupId>
<artifactId>spring-android-rest-template</artifactId>
<version>${spring-android-version}</version>

26. </dependency>

27. <dependency>
<groupId>istia.st.domotique.common</groupId>
<artifactId>domotique-entities</artifactId>

23.
24.
25.

28.
29.
30.

31. </dependency>
32. </dependencies>

<version>1.0-SNAPSHOT</version>

33. </project>

*  lignes 4-6 : l'identité Maven de la couche [DAO] du client Android ;

*  lignes 22-26 : la dépendance sur la bibliotheque [spring-android-rest-template] ;

*  lignes 27-31 : la dépendance sur le projet [domotique-entities] ;

*  lignes 14-18 : Ie site ou trouver la dépendance [spring-android-rest-template].

11.17.3 Le code de la couche [DAO]
Le code de la couche [DAQO] a été décrit dans [ref2] au paragraphe 4.4.2, page 69. Vous étes invités a lire ce paragraphe. La couche

[DAO] est a utiliser telle quelle. Elle vous sera donnée.

11.18 Les tests

Testez la vue [ConfigVue] :

Poutr les tests :

& Domotique EI5-AGI 2012/2013

Se connecter au serveur

Url du service REST I:x (192.168.1.120:8080/rest)

L'Url du service doit étre entrée sous la forme Ip1.1p2.1p3.1P4:Port/contexte

Liste des Arduinos connectés  Rafraichir

Item 1

Iltem 2

*  vous devez configurer le réseau du PC et des Arduinos :

PCl1

Arduino 1

Arduino 2

e lancez votre serveur REST. Vérifiez-le ;

92.168.2.

e testez votre client Android.
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11.19 Travail a faire

Nous venons d'expliquer toute la chaine d'exécution pour la vue [ConfigVue] :

Couche [Présentation]

Tablette / <4

Vues Actions TAaches

: asynchnes

Couche Couche o
B [DAO] <«”» Serveur

Activité Android

Question 5 : En suivant cet exemple, réalisez successivement les différents onglets de l'application présentés au paragraphe 11.1,
page 82.
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12 Le client web mobile du projet Domotique

Nous abordons maintenant I'écriture du client web mobile.

A lire

*  [refl] : " Introduction aux frameworks JSF2, Primefaces et Primefaces Mobile " disponible a 'URL

[http://tahe.developpez.com/java/ptimefaces/] ;

*  [tef3] : " Introduction a Java EE avec Netbeans 6.8 " disponible 2 I'URL [http://tahe.developpez.com/java/javace].

121 Les vues du client web mobile

Le client web mobile permet de gérer les Arduinos a distance avec le navigateur d'un smartphone ou d'une tablette. Il présente a

l'utilisateur les écrans suivants :

L Mobilits & Domotique

Options

| Lire la valeur d'une pin

| Ecrire une valeur sur une pin

| Faire clignoter une led

| Envoyer une commande Json

e Mobilité & Domotique

Liste des Arduinos connectés

192.168.2.3

k Rafraichir la liste J
Commande

MNuméro de

pin ° 8 J

Valeur

o |

Mode d'écriture

Analogique © Binaire

k Exécuter J

La vue d'accueil [1] propose les opérations possibles. La vue [pinWrite] [2] permet d'écrire une valeur sur une pin d'un Arduino.
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* Mobilité & Domotique

Liste des Arduinos connectés

192.168.2.3

L Rafraichir la liste

Commande

Numéro de

pin \ ’ °)

Mode de lecture

Analogique @ Binaire

L Exécuter

La vue [pinRead] [1] permet de lite la valeur d'une pin d'un Arduino. La vue [blink] [2] permet de faire clignoter une led d'un

Arduino :

* Mobilité & Domotique

Liste des Arduinos connectés

192.168.2.3

L Rafraichir la liste

Commande

Commande ‘
JSON a L

envoyer

L Exécuter

La vue [commands] [1] permet d'envoyer une commande JSON 2 un Arduino. De chaque vue, on peut revenir a la vue d'accueil

avec l'icone [2].

= Mobilité & Domotique

Liste des Arduinos connectés

192.168.2.3
L Rafraichir la liste J
Commande
Numero de
pin \ : °)

Durée du | |
clignotement "
en

milisecondes

Nombre de | |
clignotement

k Exécuter )

~ [y Mobilité & Domotique

Liste des Arduinos connectés

192.168.2.3

12.2 L'architecture du client web mobile

L'architecture du client web mobile est la suivante :
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Couche Couche

Navigateur ) €| » [web] DAO] 4 |» Serveur
*  la couche [DAO] communique avec le serveur REST. C'est un client REST implémenté par Spring-Android ;
* la couche [web] est une couche JSF2 (Java Server Faces) avec la bibliothéque Ajax PFM (Primefaces Mobile).

La couche [DAO] dialogue avec le serveur REST des Arduinos :

Couche Arduino 1

< [web / [DAO] < {» S

Couche

Le serveur REST des Arduinos est exécuté sur un serveur Tomcat. Pour l'application web mobile, nous utiliserons le serveur
Glassfish. En mode développement on est amené a redéployer souvent les applications sur les serveurs. Or redéployer une
application sur le serveur Tomecat relance Tomcat lui-méme donc I'application REST des Arduinos. En mettant le client web mobile
sur Glassfish on évite de relancer le serveur REST.

Pour que les serveurs Glassfish et Tomcat puissent fonctionner ensemble, il faut qu'ils travaillent sur des ports différents. Or par
défaut, ils travaillent tous les deux sur le port 8080. On pourra changer le port du serveur Tomcat de la facon suivante :

E,; Problems @ Javadoc @, Declaration El Console 333 LogCa * Ports
4 <% GlassFish 3.1.2 at localhost [Started, Synchronized] Modify the server ports.
» (g server-pfm [Synchronized]
1+ [& GlassFish Management Port Mame Port Number
4 E Tomcat v7.0 Server at localhost [Started, 9ynchmnized]| [, Tomcat admin port 8005
1+ [ server-rest [Synchronized] - | & HTTP/.1 8081
£ AP/13 8009
* en[1], dans la fenétre Servers double-cliquer sur le serveur Tomcat ;
*  en [2], modifier son port HTTP.
12.3 Les projets Eclipse du client web mobile
Couche Couche
0 eb AO <
Navigateur 4| » [web] [DAO] >

http://tahe.developpez.com 124/ 1 55



Les projets Eclipse suivent l'architecture ci-dessus :

[ E;E webmobile-pfm
[ E;E,i- webmobile-restClient

En [1] les deux projets Eclipse du client web mobile :
*  [webmobile-restClient] : projet de la couche [DAO] ;
*  [webmobile-pfm] : le projet web Primefaces Mobile

12.4  La couche [DAO] du client web mobile

Dans l'architecture du client web mobile

Couche
[DAO]

Couche

Navigateur <[ » [web] > Serveur

T

f-u

La couche [DAOQ] dialogue avec le serveur REST des Arduinos :

Couche Comdie Arduino 1
<4/ P»  [web/ [DAO] € |»

Rest]| @duino D

La couche [DAO] est un client REST comme I'étaient les couches [métier] et [DAO] du projet Android (paragraphe 11.16, page 116
et paragraphe 11.17, page 118). On y trouve du code analogue.

12.4.1 Le projet Eclipse
Le projet Eclipse de la couche [DAO] est le suivant :

- B EVE” Dependencies Fl E;E webmobile-restClient
[ spring-core-3.1.1.RELEASE jar - C:\Users! a 5_5 src/main/java

spring-asm-3.1.1.RELEASE jar - C: 4 [f clientrest.metier
commens-logging-1.1.7.jar - C:\  [J] IMetierjava
[ E Metier java

(@B srcftest/java
[ = JRE System Library [J25E-1.5]
|» = Maven Dependencies

I 2 srC
[+ [= target

spring-beans-3.1.1.RELEASE jar -
spring-web-3.1.1.RELEASE jar - C:\UsersSen -
aopalliance-1.0jar - C\Users\Serge Tahe.m
od spring-context-3.1.1.RELEASE jar - C:\Us
spring-acp-3.1.1.RELEASE jar - C:\ Lz C
spring-webmve-3.1.1.RELEASE jar - C\Users
spring-context-support-3.1.1.RELEASE jar - ©
spring-expression-3.1.1.RELEASE jar - C:\Use
jackson-mapper—asl—1.5.6.jar- !

v v W T W W W W W W W W
B

s\Serg

Jackson-core-asl-1.5.6.jar - C\Users\Serge T
[> @ gson-2.2.2 jar - C:\Users\Serge Tahel.m2're
1= domotique-entities
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* en [1], le projet [webmobile-restClient] est un projet Maven ;
*  en [2], les dépendances Maven ;
* en [3], l'implémentation du client REST ;

12.4.2  Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] du projet est le suivant :

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.6.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-
4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

N

3
4
5. <groupId>istia.st.domotique.webmobile</groupId>
6. <artifactId>webmobile-restClient</artifactId>

7 <version>1.0-SNAPSHOT</version>
8 <packaging>jar</packaging>

10. <name>webmobile-restClient</name>

11. <url>http://maven.apache.org</url>

12.

13. <properties>

14. <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
15. <spring.version>3.1.1.RELEASE</spring.version>

16. <jackson.mapper.version>1.5.6</jackson.mapper.version>
17. </properties>

18.

19. <repositories>

20. <repository>

21. <id>com.springsource.repository.bundles.release</id>
22. <name>SpringSource Enterprise Bundle Repository - Release</name>
23. <url>http://repository.springsource.com/maven/bundles/release</url>
24. </repository>

25. </repositories>

26.

27.

28. <dependencies>

29. <dependency>

30. <groupId>org.springframework</groupId>

31. <artifactId>spring-webmvc</artifactId>

32. <version>${spring.version}</version>

33. </dependency>

34. <dependency>

35. <groupId>org.codehaus.jackson</groupId>

36. <artifactId>jackson-mapper-asl</artifactId>

37. <version>${jackson.mapper.version}</version>

38. </dependency>

39. <dependency>

40. <groupId>istia.st.domotique.common</groupId>

41. <artifactId>domotique-entities</artifactId>

42. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

43. </dependency>

44, </dependencies>
45. </project>

*  lignes 5-7 : l'identité Maven du projet ;

*  lignes 29-33 : Pour le client REST, on a besoin du framework Springh17°C ;

»  lignes 34-38 : la dépendance sur la bibliotheque JSON Jackson ;

»  lignes 39-43 : le client et le serveur REST échangent des entités définies dans le projet Maven [domotique-entities].
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12.4.3 L'implémentation du client REST

a i3 server-restClient
a [ src/main/java

4 {3 client.rest.metier
; IMetier java
y Metier.java

p : ' . Couche Client P
( Navigateur ) ¢{»  [web] REST| 4 |» | Serveur

Spring / Glassfish

Le client REST offre a la couche [web], l'interface [IMetier| suivante :

package client.rest.metier;

// liste des arduinos
public Collection<Arduino> getArduinos();
// lecture d'une pin
. public Reponse pinRead(String idCommande, String idArduino, int pin, String mode);
10. // écriture d'une pin
11. public Reponse pinWrite(String idCommande, String idArduino, int pin, String mode, int
val);
12. // faire clignoter une led
13. public Reponse faireClignoterLed(String idCommande, String idArduino, int pin, int
millis, int nbIter);
14. // envoyer une suite de commandes Json a un Arduino
15. public List<String> sendCommandesJson(String idArduino, List<String> commandes);
16. // envoyer une suite de commandes a un Arduino
17. public List<Reponse> sendCommandes(String idArduino, List<Commande> commandes);
18. }

1
2
3
4,
5. public interface IMetier {
6.
7
8
9

Clest l'interface de la couche [métier] du serveur. C'est normal. Lorsqu'on met bout a bout le client et le serveut, on voit que la
couche [web] du client dialogue avec la couche [métier] du serveur.

L'implémentation [Metiet] de cette interface pourrait étre la suivante :

package client.rest.metier;

@Service
public class Metier implements IMetier {

// client REST

@Autowired

10. private RestTemplate restTemplate;
11. // mapper JSON

12. private Gson gson = new Gson();
13. // ip service REST

14. private String urlServiceRest;

VLCoOoONOTUVLES WNER
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15.
16. // constructeur
17. public Metier() {

18. }

19.

20. public Collection<Arduino> getArduinos() {

21. ...

22. }

23.

24. public Reponse pinRead(String idCommande, String idArduino, int pin, String mode) {

255 coo

26. }

27.

28. public Reponse pinWrite(String idCommande, String idArduino, int pin, String mode, int
val) {

296 ooc

30. }

31.

32. public Reponse faireClignoterLed(String idCommande, String idArduino, int pin, int
millis, int nbIter) {

336 oo

34. }

35.

36. @SuppressWarnings("unchecked")

37. public List<String> sendCommandesJson(String idArduino, List<String> commandes) {

o 000

39. }

40.

41. public List<Reponse> sendCommandes(String idArduino, List<Commande> commandes) {

42. ...

43, }

44,

45. // exécution de 1'appel au service REST

46. public String executeRestService(String method, String urlService, Object request,
Map<String, String> paramétres) {

47. ....

48. }

49.

50. // setters Spring

51. ...

52.}

Vous connaissez cette implémentation. C'est celle que vous avez écrite pour le client Android. Revoyez les couches [métier] au
paragraphe 11.16, page 116 et [DAO] au paragraphe 11.17, page 118 du projet Android. Il y a une différence : la bibliotheque
JSON utilisée est Jackson et non Gson.

Question 6 : écrire la classe [RestMetiet].

12.4.4 Les tests du client REST
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data » istia-1213 » eclipse » dorr 4 15 webmobile-console 4 E) Maven Dependencies

- [ src/main/java > D? gson-2.2.2,jar - C:\Usersh\Serge Tahé.m
spring-core-3.1.1.,RELEASE jar - C:\ Uzer:
spring-asm-3.1.1.RELEASE jar
commaons-logging-1.1.1jar -
spring-beans-3.1.1.RELEASE jar -
spring-web-3.1.1.RELEASE jar
aopalliance-1.0jar - C\Users\Serge Tah

-

Mom

1E1

B
S

- = JRE System Library [J25E-1.5] >
> B Maven Dependencies >

J arduino_2 . B st _
J Client Tep générique . (= target
J server-console 0 nbactionz.xml
— || Serveur Tcp Générique < pem.xml |

. webmobile-console ’
commandes JSOM.bd )

10

J arduino_1

SIE

11

B
H

201

i

T
H
n

h=]
3.
=1

=]
N
o
3
=
5
L
iy
o
"
3
LN
m
=

'

11

B
H

spring-aop-3.1.1.RELEASE jar - C
spring-webmve-3.1.1.RELEASE jar - C:\L
spring-context-support-3.1,1,RELEASE,j
spring-expression-3.1.1.RELEASE jar - C:

ZIENED

B

jacksen-mapper-asl-1.5.6jar - C

= - —
[md_jackson-core-asl-1.5.6.ar - T\ Users

1= domotique-entities
1= webmohile-restClient

*  dans le dossier [support] du TP, vous trouverez un projet Eclipse [webmobile-console] [1] ;

»  importez-le dans Eclipse. C'est un projet Maven [2] ;

* en [3], les dépendances Maven du projet. Celui-ci dépend du client REST [webmobile-restClient]. Les autres dépendances
en découlent ;

] e ] el
4 =2 webmobile-console 4 ;=2 webmobile-console
4 [ sre/main/java > [ sre/main/java

4 f# arduino.restClient.console 4 [ src/main/resources
> [J] FaireClignoterLed.java ; | a1 spring-restClientxml
s m ListArduines,java > B2, JRE System Library [J25E-1.5]
» [J] PinWriteBinaire java

. [J] SendCommandeslson java

*  en [4], vous trouverez quatre applications Java testant certaines fonctionnalités du client REST ;
* les quatre applications utilisent Spring pour instancier le client REST [5].

Examinons le code de la classe [ListArduinos| qui affiche la liste des Arduinos connectés :

1. package arduino.restClient.console;

2.

Jo ooo

4. public class ListArduinos {

5.

6. public static void main(String[] args) {

7. IMetier metier = (IMetier) new ClassPathXmlApplicationContext("spring-
restClient.xml").getBean("metier");

8. System.out.println("Liste des Arduinos connectés");

Sh Collection<Arduino> arduinos = metier.getArduinos();

10. if (arduinos.size() == 0) {

11. System.out.println("Aucun Arduino n'est connecté actuellement...");

12. } else {

13. for (Arduino arduino : arduinos) {

14. System.out.println(arduino);

15. }

16. }

17.  }

18. }

* ligne 7 :le client REST est instancié ;
* ligne 9 : on lui demande la liste des Arduinos connectés ;

Le fichier de configuration de Spring [spring-restClient.xml] est le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
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NoupbwhN

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

<beans

xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:p="http://www.springframework.org/schema/p"
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"
xmlns:oxm="http://www.springframework.org/schema/oxm"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans

http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-2.5.xsd

http://www.springframework.org/schema/context

http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-2.5.xsd

http://www.springframework.org/schema/oxm

http://www.springframework.org/schema/oxm/spring-oxm-3.0.xsd"
xmlns:util="http://www.springframework.org/schema/util ">

<!--

couche applicative -->

<bean id="metier" class="client.rest.metier.Metier">
<property name="urlServiceRest" value="localhost:8081/server-rest"/>
<property name="restTemplate" ref="restTemplate"/>

</bean>

<ll==

rest template -->

<bean id="restTemplate" class="org.springframework.web.client.RestTemplate">
<property name="messageConverters">

<list>

<ref bean="jacksonConverter"/>
<ref bean="stringConverter"/>

</list>

</property>
</bean>
<bean id="jacksonConverter"
class="org.springframework.http.converter. json.MappingJacksonHttpMessageConverter"/>
<bean id="stringConverter"
class="org.springframework.http.converter.StringHttpMessageConverter"/>
</beans>

ligne 12 :
ligne 13 :
ligne 14 :
ligne 17 :
ligne 18 :

définition du client REST ;

injection de 'URL du service REST distant. Vous serez peut-étre amenés a modifier cette valeur ;

injection du client REST de Spring ;

le client REST de Spring; La classe appartient au paquetage [org.springframework] ;

on injecte dans cette classe une liste de convertisseurs de messages. Cette notion a été expliquée au paragraphe

°?, page 60.

ligne 25

: le convertisseur des messages JSON. On utilise ici la bibliotheque Jackson ;

Travail a faire : Passer les quatre tests du client REST.

12.5

A lire :

http://tahe.developpez.com

La couche [web] de l'application web mobile

le cours JSF (Java Server Faces) de [refl] ;

«

| Navigateur <€

Couche e E
[DAO] < || Serveur

Couche
[web]

Spring / Glassfish
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12.5.1 Le projet Eclipse

Le projet Eclipse de la couche [web] est le suivant :

a 723 webmobile-pfm 4 =), Maven Dependencies 4 :;t‘; webmobile-pfm
> [ src/main/java s @: jsf-api-2.1.1-b04 jar - C\Users\Serge Tahé! 4 [ src/main/java
> [ src/main/resources s o jsf-impl-2.1.1-b04 jar Users\Serge Tahe a {8 arduinejsf.beans

BIE

(8 src/ftest/java s s jstl-1.1.2jar - CAU erge Tahé.m2\rep P > [J] ApplicationData,java
> B JRE Systern Library [JavaSE-1.6] > 9 standard-1.1.2jar - Ci\Users\Serge Tah&ur > [J] RequestDatajava
» = Maven Dependencies . Iﬁ. primefaces-3.4.2jar - Serge Tahé > m SessionData.java

BIIE

a i} com.corejsf.util

[ srC .

> (= target .
|=| faces-config.NavData —
1 nb-configuration.xml

=T >
dl pom.xml X

1E

mobile-0.9.3.jar - C:\Users\5erge Tahel.m2
spring-core-3.1.1.RELEASE jar - '
spring-asm-3.1.1.RELEASE jar -
cemmeons-logging-1.1.1jar - C
spring-beans-3,1.1.RELEASE jar -
spring-web-3.1.1.RELEASE jar - C:\Users
acpalliance-1.0jar - C:\Users\Serge Tahel
spring-context-3.1.1.RELEASE jar - C:\Users
spring-aop-3.1.1.RELEASE jar - C:\LJ 5
spring-webmve-3.1.1.RELEASE. jar - C\User
spring-centext-support-3.1.1.RELEASE jar -
spring-expression-3.1,1,RELEASE jar - C:\Ls

Jjackson-mapper-asl-1.5.6.jar - C\Users\S

5 [J] Messages.java

EIEIEIEIEIEIE

BIBIBIEIEE

El

B

jackson-core-asl-1.5.6jar - C\Users\Serge

[k

> 9 gson-2.2.2.jar - C:\Users\Serge TahéL.md\n
= domotique-entities
=% webmobile-restClient

* en [1], le projet est un projet Maven ;

* en[2], les dépendances Maven du projet. Celui-ci dépend uniquement du client REST [webmobile-restClient]. Les autres
dépendances en découlent ;

* en[3], les classes du projet :

. le paquetage [arduino.jsf.beans| contient les trois beans JSF de l'application de portées respectives
Application, Session et Request,
. le paquetage [com.corejsf.util] est un paquetage utilitaire pour gérer l'internationalisation des messages.

Nous ne l'expliciterons pas ici. C'est fait dans le cours JSF de [refl] ;

12.5.2  Le projet Maven

Le fichier [pom.xml] est le suivant :

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.6.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

2. xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

3. <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

4.

5. <groupId>istia.st.domotique.webmobile</groupId>

6. <artifactId>webmobile-pfm</artifactId>

7. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

8. <packaging>war</packaging>

S

10. <name>server-pfm</name>

11.

12. <properties>

13. <endorsed.dir>${project.build.directory}/endorsed</endorsed.dir>
14. <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
15. </properties>

16.

17. <dependencies>

18. <dependency>

19. <groupId>com.sun.faces</groupId>

20. <artifactId>jsf-api</artifactId>

21. <version>2.1.1-be4</version>
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
a47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

12.5.3

</dependency>

<dependency>
<groupId>com.sun.faces</groupId>
<artifactId>jsf-impl</artifactId>
<version>2.1.1-be4</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.primefaces</groupId>
<artifactId>mobile</artifactId>
<version>@.9.3</version>
<type>jar</type>

</dependency>

<dependency>

<groupId>istia.st.domotique.webmobile</groupId>
<artifactId>webmobile-restClient</artifactId>

<version>1.0-SNAPSHOT</version>
</dependency>
</dependencies>

<build>
</build>

<repositories>
<repository>
<id>prime-repo</id>
<name>PrimeFaces Maven Repository</name>
<url>http://repository.primefaces.org</url>
<layout>default</layout>
</repository>
</repositories>
</project>

lignes 5-7 : l'identité Maven du projet ;
lignes 18-27 : les dépendances vis a vis des bibliotheques JSF ;

lignes 28-33 : les dépendances vis a vis de la bibliotheque Primefaces Mobile ;

lignes 34-38 : la dépendance sur le client REST ;

lignes 46-51 : le dépot MAven ou peut étre trouvée la bibliothéque Primefaces Mobile.

La configuration de la couche [web]

4 [= src
4 [Z main 0
4 (= webapp

= META-INF
» [ resources
___ 4 = WEB-INF
<) faces-configxml
B | web.xml
blink.xhtm|
commands.xhtml
exception xhtml
hemesxhtml
index.xhtml
pinRead.xhtrml
pinWritexhtml

la configuration et les pages XHTML de la couche [web] sont dans le dossier [webapp] [1] ;
le projet est configuré par les fichiers [web.xml] et [faces-config.xml] [2].
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12.5.4

Le fichier [web.xml]

Le fichier [web.xml] est le suivant :

ilo

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

C'est le fichier standard de configuration d'une application web JSE. Il n'y a tien ici de spécifique a Primefaces Mobile.

12.5.5

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”

xmlns="http://java.sun.com/xmlL/ns/javaee"” xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-

app_2 5.xsd" xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_3_0.xsd" version="3.0">
<context-param>
<param-name>javax.faces.STATE_SAVING_METHOD</param-name>
<param-value>client</param-value>
</context-param>
<context-param>
<param-name>javax.faces.FACELETS_SKIP_COMMENTS</param-name>
<param-value>true</param-value>
</context-param>
<context-param>
<param-name>javax.faces.PROJECT_STAGE</param-name>
<param-value>Development</param-value>
</context-param>
<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>
</servlet-mapping>
<session-config>
<session-timeout>30</session-timeout>
</session-config>
<welcome-file-list>
<welcome-file>faces/index.xhtml</welcome-file>
</welcome-file-1list>
</web-app>

Le fichier de configuration [faces-config.xml]

Le fichier [faces-config.xml] configure les différents éléments d'une application JSE. 1l est ici le suivant :

ONOUVTDS WN B

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

<?xml version='1.0' encoding="'UTF-8'?>

<faces-config version="2.0"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee

http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig 2 0.xsd">

<application>
<!-- le fichier des messages -->
<resource-bundle>
<base-name>
messages
</base-name>
<var>msg</var>
</resource-bundle>
<message-bundle>messages</message-bundle>
<default-render-kit-id>PRIMEFACES_MOBILE</default-render-kit-id>
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

12.5.6

</application>

<!-- définition des différents beans -->

<!-- de portée application -->

<managed-bean>
<managed-bean-name>applicationData</managed-bean-name>
<managed-bean-class>arduino.jsf.beans.ApplicationData</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>application</managed-bean-scope>

</managed-bean>

<!-- de portée session -->

<managed-bean>
<managed-bean-name>sessionData</managed-bean-name>
<managed-bean-class>arduino.jsf.beans.SessionData</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>

</managed-bean>

<!-- de portée request -->

<managed-bean>
<managed-bean-name>requestData</managed-bean-name>
<managed-bean-class>arduino.jsf.beans.RequestData</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>
<managed-property>

<property-name>applicationData</property-name>
<value>#{applicationData}</value>

</managed-property>

</managed-bean>

</faces-config>

lignes 12-18 : définissent le fichier des messages internationalisés. Il s'appelle [messages.properties] et se trouve dans le

Classpath du projet [1] :

4 :75 webmobile-pfm 4 :pb webmabile-pfm
> [ src/mainfjava a4 [ sre/main/java
a 2B src/main/resources a4 1 arduinojsf.beans
messages_en.properties > [J] ApplicationData java
messages_fr.properties i - [J] RequestDatajava
messages.properties i » [J] SessionDatajava
| spring-restClientxml T 4 3 com.corgjsf.util

- [J] Messages.java

ligne 19 : un kit de rendu des pages XHTML. Ici, c'est le kit de Primefaces Mobile qui est utilisé ;

lignes 23-27 : le bean de portée [Application][2] ;

lignes 29-33 : le bean de portée [Session] [2] ;

lighes 35-43 : le bean de portée [Request] [2]. On notera qu'on y injecte la référence du bean de portée [Application]
(lignes 39-42).

Le bean de portée [Application]

Le bean de portée [Application] est instancié au démarrage de l'application JSE Il reste en mémoire pendant la durée de vie de
l'application d'ou son nom. Il est accessible a toutes les requétes de tous les utilisateurs. A cause de cette concutrrence d'acces, il est
généralement utilisé uniquement en lecture.

Le code de la classe [ApplicationData] est le suivant :

1
2
3
4.
5.
6
7
8

package arduino.jsf.beans;

public class ApplicationData implements IMetier, Serializable {
// couche [métier]

private static final long serialVersionUID = 1L;
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9. private IMetier metier;
10.

11. // initialisation

12. @PostConstruct

13. public void init() {

14. // couche métier

15. metier = (IMetier) new ClassPathXmlApplicationContext("spring-
restClient.xml").getBean("metier");

16. }

17.

18. @Override

19. public Collection<Arduino> getArduinos() {

20. return metier.getArduinos();

21.  }

22.

23. @Override

24. public Reponse pinRead(String idCommande, String idArduino, int pin, String mode) {

25. return metier.pinRead(idCommande, idArduino, pin, mode);

26. }

27.

28. (@Override

29. public Reponse pinWrite(String idCommande, String idArduino, int pin, String mode, int
val) {

30. return metier.pinWrite(idCommande, idArduino, pin, mode, val);

31. }

32.

33. @Override

34. public Reponse faireClignoterLed(String idCommande, String idArduino, int pin, int
millis, int nbIter) {

35. return metier.faireClignoterLed(idCommande, idArduino, pin, millis, nbIter);

36. }

37.

38. (@Override

39. public List<String> sendCommandesJson(String idArduino, List<String> commandes) {

40. return metier.sendCommandesJson(idArduino, commandes);

41. }

42.

43. (@Override

44. public List<Reponse> sendCommandes(String idArduino, List<Commande> commandes) {

45. return metier.sendCommandes(idArduino, commandes);

46. }

47. %}

* ligne 5: la classe [ApplicationData] implémente l'interface [IMetiet] du client REST ;

»  ligne 9 : une référence sur le client REST ;

»  lignes 13-16 : la référence sur le client REST est obtenue avec Spring ;

»  lignes 18-46 : implémentation de l'interface [IMetier]. Tout est délégué au client REST. Nous allons ainsi pouvoir cacher le
client REST aux autres beans de I'application JSE. Ceux-ci s'adresseront au bean [ApplicationData] plutot qu'au client
REST.

12.5.7 Le fichier de configuration de Spring

4 72 webmobile-pfm
. [ src/main/java
4 [ src/main/resources
messages_en.properties
messages_fr.properties
messages.properties

lCI spring-restClient.xml

Le fichier [spring-restClient.xml] est le méme que celui décrit au paragraphe °?, page 129.
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12.5.8 Le bean de portée Session

Le bean de portée [Session] est la mémoire d'un utilisateur. Toutes les requétes de celui-ci peuvent éctire et lire de 'information

dans cette mémoire. Ici, nous ne mémorisons qu'une information :

1. package arduino.jsf.beans;

2

3

4. public class SessionData {

5. // données de session

6 String locale="fr";
7
8
9

// getters / setters

1.}

*  ligne 6 : 'unique information de la session : la langue utilisée pour les pages affichées par l'application web mobile, ici le

francais.

12.5.9 La page principale du projet PFM (PrimeFaces Mobile)

4 [~ src
4 [= main
4 [= webapp
= META-INF
- [ resources
a [= WEB-INF
| faces-config.axml
1 web.xml
blinkxhtml
commands.xhtml
exception.xhtml
homeasxhtml
| index.chtml
[E] pinReadxhtml
pinWritexhtml

La page [index.html] ci-dessus est 'unique page du projet PEM. Son code est le suivant :

1. <f:view xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmlL"
2. xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
3. xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/htmlL"
4. xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets"”
5. xmlns:p="http://primefaces.org/ui"”

6. xmlns:pm="http://primefaces.org/mobile"
7. contentType="text/htmlL"

8. locale="#{sessionData. Locale}">

S

10. <pm:page title="#{msg[ 'appli.titre’']J}">

11. <pm:view id="home">

12. <ui:include src="home.xhtmlL"/>

13. </pm:view>

14. <pm:view id="commands">

15. <ui:include src="commands.xhtml"/>

16. </pm:view>

17. <pm:view id="blink">

18. <ui:include src="blink.xhtml"/>

19. </pm:view>

20. <pm:view id="pinWrite">

21. <ui:include src="pinWrite.xhtml"/>

22. </pm:view>

23. <pm:view id="pinRead">
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24.
25.
26.

<ui:include src="pinRead.xhtml"/>
</pm:view>

</pm:page>

27. </f:view>

*  lapage [index.html] est l'unique page affichée pat l'application. Elle définit cing vues. A un moment donné, une seule de
ces cing vues est visible. Au démarrage c'est la premiére qui est visible. On passe ensuite aux suivantes par navigation ;

* lignes 11-13 : la vue [home]. Elle présente quatre liens pour passer a 'une des quatre autres vues. Ces derniéres ont toutes
une icone permettant de revenir a la vue [home] ;

»  lignes 14-16 : la vue [commands] permet d'envoyer une commande JSON aux Arduinos connectés ;

»  lignes 17-19 : la vue [blink] permet de faire clignoter une led sur les Arduinos connectés ;

»  lignes 20-22 : la vue [pinWrite] permet d'éctite une valeur binaire ou analogique sur 'une des pins des Arduinos

connectés ;
»  lignes 23-25 : la vue [pinRead] permet de lire la valeur binaire ou analogique de l'une des pins des Arduinos connectés.

12.5.10

La vue [home]

Options

| Lire la valeur d'une pin
| Ecrire une valeur sur une pin

| Faire clignoter une led

| Envoyer une commande Json

Le code [home.xhtml] de cette vue est le suivant :

1. <?xml version='1.0' encoding='UTF-8' ?>
2. <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

3. <html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtmlL"
4. xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/htmlL"
5. xmlns:p="http://primefaces.org/ui”
6. xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
7. xmlns:pm="http://primefaces.org/mobile"
8. xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
S
10. <!-- menu -->
11. <pm:header title="#{msg[ 'appli.titre']}" swatch="b">
12. <f:facet name="Left">
13. <p:button icon="gear" value=" " href="#config" />
14. </f:facet>
15. </pm:header>
16. <pm:content>
17. <h:form id="frmHome">
18. <p:datalList id="l1ist1" type="inset">
19. <f:facet name="header">#{msg[ 'menu.options']}</f:facet>
20. <h:outputLink value="#pinRead">#{msg[ 'menu.pinRead’]}</h:outputlLink>
21. <h:outputLink value="#pinWrite">#{msg[ 'menu.pinWrite']}</h:outputLink>
22. <h:outputLink value="#blink">#{msg[ 'menu.clignoter']}</h:outputLink>
23. <h:outputLink value="#commands">#{msg[ 'menu.commande']}</h:outputLink>
24. </p:datalList>
25. </h:form>
26. </pm:content>
27. <pm:footer>
28. <div align="center">
29. &copy; Votre nom<br/>ISTIA, université d'Angers
30. </div>
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31. </pm:footer>
32.
33. </html>

»  lignes 11-15 : définissent I'entéte de la vue ;

*  ligne 11 : le libellé [1] de l'entéte ;

+  ligne 13 : le bouton [2]. Un clic sur ce bouton fait apparaitre la vue [config.xhtml] (attribut Aref). Ici, elle n'a pas été définie.
Donc le bouton sera inactif. Vous pourrez le rendre actif en créant une vue [config.xhtml] permettant de choisir une autre
langue que le francais ;

»  ligne 16 : le contenu de la vue. La balise est obligatoire ;

* ligne 17 : le formulaire. Il y en normalement un dans chaque vue ;

*  ligne 18 : 'unique composant de ce formulaire, un [DataList] ;

« ligne 19 : le libellé [3] du Datal ist ;

*  ligne 20 : un lien vers la vue [pinRead] (attribut va/ue) ;

»  ligne 21 : un lien vers la vue [pinWrite] (attribut value) ;

*  ligne 22 : un lien vers la vue [blink] (attribut value) ;

*  ligne 23 : un lien vers la vue [commands] (attribut value) ;

*  ligne 29 : le bas de page de la vue affichée. Mettez votre nom par exemple.

12.5.11 Le fichier des messages

4 [ sro/main/resources
messages_en.properties
2| messages_fr.properties

| messages.properties |
a| spring-restClientxml

La vue [home.xhtml] détaillée précédemment utilise des messages provenant du fichier [messages_fr.properties] :

# appli

appli.titre=Mobilit\u@@e9 & Domotique
appli.footer=

# ent\u@deate

menu.options=0Options

menu.pinWrite=| Ecrire une valeur sur une pin
menu.pinRead=| Lire la valeur d'une pin
menu.clignoter=| Faire clignoter une led
menu.commande=| Envoyer une commande Json
10. menu.rafraichir=Rafra\u@@eechir la liste
11. # page pinWrite

12. cmd.executer=Ex\u@@e9cuter

13. cmd.rafraichir=Rafra\u@@eechir

VWCoOoONOOTUVLE WNER

Si vous internationalisez I'application en y ajoutant l'anglais, vous aurez a remplir le fichier [messages_en.properties] avec les mémes
clés que dans [messages_fr.properties| et des textes en anglais.

12.5.12  La vue [blink.xhtml]

Nous allons examiner l'une des vues comme exemple 2 suivre. La vue [blink.xhtml] est la suivante :
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Mobiliteé & Domotique 1

Liste des Arduinos connectés

192.168.2.3
L Rafraichir la liste y

Commande #‘
Elx:]méro de ( 0 J
e

en
milisecondes

Nombre de i’lk

71 clignotements

Exécuter J

Le code XHTML est le suivant :

1. <?xml version='1.0' encoding='UTF-8' ?>

2. <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

3. <html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtmlL"

4. xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html"

5. xmlns:p="http://primefaces.org/ui”

6. xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"

7. xmlns:pm="http://primefaces.org/mobile"

8. xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">

9. <!-- blink -->

10. <pm:header title="#{msg[ 'appli.titre’']}" swatch="b">

11. <f:facet name="Left">

12. <p:button icon="home" value=" " href="#home" />

13. </f:facet>

14. </pm:header>

15. <pm:content>

16. <h:form id="frmBLink">

17. <l-- liste des arduinos -->

18. <h2>#{msg[ 'listeArduinos']}</h2>

19. <h:selectManyCheckbox id="arduinos" value="#{requestData.selectedArduinosIds}">

20. <f:selectItems var="arduino" value="#{applicationData.arduinos}"
itemLabel="#{arduino.ip}" itemValue="#{arduino.id}"/>

21. </h:selectManyCheckbox>

22. <br/>

23. <l-- exécution -->

24. <p:commandButton id="cmdRafraichir" value="#{msg[ 'menu.rafraichir']}"
immediate="true" update=":frmBlink:arduinos"/>

25. <h2>#{msg[ 'commande ' ]}</h2>

26. <!-- n® de pin -->

27. <pm:field>

28. <h:outputLabel for="pin" value="#{msg[ 'pinNumber']}"/>

29. <h:selectOneMenu id="pin" value="#{requestData.pin}">

30. <f:selectItems var="pin" value="#{requestData.pins}" itemLabel="#{pin}"
itemValue="#{pin}"/>

31. </h:selectOneMenu>

32. </pm:field>
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33. <h:outputText id="msgErreurl" value="#{msg[requestData.pinMessageKey]}" style="color:

red" />
34. <!-- durée d'un clignotement -->
35. <pm:field>
36. <h:outputLabel for="millis" value="#{msg[ 'clignoter.dureeClignotement']}"/>
37. <h:inputText id="millis" value="#{requestData.dureeClignotement}"
38. required="true"
requiredMessage="#{msg[ 'cLignoter.dureeClignotement.required']}"
39. validatorMessage="#{msg[ 'cLignoter.dureeClignotement.error'J}">
40. <f:validatelLongRange minimum="100" maximum="10000"/>
41. </h:inputText>
42. </pm:field>
43. <h:message id="msgErreur2" for="millis" style="color: red"/>
44. <!-- nombre de clignotements -->
45. <pm:field>
46. <h:outputLabel for="nbClignotements" value="#{msg[ 'clignoter.nbClignotements']}"/>
47. <h:inputText id="nbClignotements"” value="#{requestData.nbClignotements}"
48. required="true"
requiredMessage="#{msg[ 'cLignoter.nbClignotements.required']}"
49. validatorMessage="#{msg[ 'clignoter.nbClignotements.error']}">
50. <f:validateLongRange minimum="1" maximum="100"/>
51. </h:inputText>
52. </pm:field>
53. <h:message id="msgErreur3" for="nbClignotements" style="color: red"/>
54. <p:commandButton id="clignoter" value="#{msg[ 'cmd.executer']}"

action="#{requestData.clignoter}" update=":frmBlink:msgErreurl :frmBlink:msgErreur2
:frmBLlink:msgErreur3 :frmBlink:reponses :frmBlink:exceptions"/>

55. <!-- réponses -->

56. <p:outputPanel id="reponses">

57. <ui:fragment rendered="#{! empty requestData.réponses}">
58. <!-- réponses de 1l'arduino -->

59. <hr/>

60. <h2>#{msg[ ' réponsesArduinos']}</h2>

61. <ul>

62. <ui:repeat var="réponse" value="#{requestData.réponses}">
63. <li>#{réponse}</1i>

64. </ui:repeat>

65. </ul>

66. </ui:fragment>

67. </p:outputPanel>

68. <!-- exceptions -->

69. <p:outputPanel id="exceptions">

70. <ui:fragment rendered="#{! empty requestData.exceptions}">
71. <!-- exceptions -->

72. <hr/>

73. <h2>#{msg[ 'exceptions']}</h2>

74. <ul>

75. <ui:repeat var="exception" value="#{requestData.exceptions}">
76. <li>#{exception}</1i>

77. </ui:repeat>

78. </ul>

79. </ui:fragment>

80. </p:outputPanel>

81. </h:form>

82. </pm:content>
83. <pm:footer>

84. <div align="center">

85. &copy; Votre nom<br/>ISTIA, université d'Angers
86. </div>

87. </pm:footer>

88.

89. </html>
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*  lignes 10-14 : l'entéte [1] de la vue ;

*  ligne 12 : l'icone [A] qui permet de revenir sur la vue [home] (attribut Aref) ;

*  ligne 15 : le contenu de la vue ;

« ligne 16 : le formulaire de la vue ;

«  ligne 18 : le libellé [2] ;

»  ligne 19-21 : la liste de cases a cocher [3] ;

»  ligne 19 :1a liste des éléments cochés sera mémorisée dans le champ [selected Arduinoslds] du bean de portée [request]
ReguestData :

private String[] selectedArduinosIds;
»  ligne 20 : ]a liste est alimentée par la liste des Arduinos connectés. Celle-ci est trouvée dans le bean [ApplicationData] :

@Override

public Collection<Arduino> getArduinos() {
return metier.getArduinos();

}

Le libellé de chaque case a cocher sera l'adresse IP de I'Arduino (attribut iemlabel). La valeur postée sera l'identifiant de
'Arduino (attribut iem 1 alue) ;

*  ligne 24 : le bouton [4] qui demande au client REST, la liste des Arduinos connectés. Elle le fait avec un appel Ajax, donc
sans rechargement de page. L'attribut immediate=true permet de s'affranchir des tests de validité du formulaire. Ils ne seront
pas exécutés. La liste des Arduinos de la ligne 19 sera régénérée (attribut update) ;

*  ligne 25 : le libellé [5] ;

*  ligne 27 : un champ PFM ;

*  ligne 28 : le libellé [6]. Notez l'attribut for qui référence le composant d'id pin. PEM utilise cette information pour sa mise
en page ;

« lignes 29-31 : 1a liste déroulante [7]. La valeur postée sera affectée (attribut va/ue) au champ suivant de [RequestData] :

private int pin;
»  ligne 30 : la liste déroulante est alimentée (attribut za/ue) par le champ suivant de [RequestData] :
private String[] pins = { "@", "1", "2", 3", "A", "5, "g", "7, "', "gv "1, "11", 12", "13" };

Le libell¢ affiché (iteml abel) ainsi que la valeur postée (e alue) seront le n° de pin.
*  ligne 33 : un message d'erreur non représenté sur la copie d'écran. Ce message apparait si le n° de pin posté est invalide ;
*  lignes 35-42 : le champ PFM des composants 8 et 9 ;
»  ligne 36 : le libellé [8] ;
»  ligne 37 : le champ de saisie [9]. La valeur postée sera mémorisée (attribut va/ue) dans le champ suivant de [RequestData] :

private String dureeClignotement;

On peut se demander si un type 72# n'aurait pas été préférable. A l'affichage, la valeur initiale de [dureeClignotement] est
affichée dans le champ de saisie. Si le type est int, la valeur 0 est affichée. Avec le type String, rien n'est affiché. D'ou le
choix de ce dernier ;

»  ligne 38 : le champ est obligatoire (attribut reguired) ;

*  ligne 40 : la durée du clignotement doit étre entre 100 ms et 10 s ;

*  ligne 43 : affiche un message d'erreur si la saisie est incorrecte ;

»  lignes 45-53 : on a un code analogue pour la saisic du nombre de clignotements ;

»  lignes 54 : le bouton qui va faire clignoter les leds des Arduinos sélectionnés ;
La méthode [RequestDatal.c/ignoter va étre exécutée (attribut action) par un appel Ajax. Les zones identifiées par msgErrenr]
(ligne 33), msgErrenr? (ligne 43), msgErrenr3 (ligne 53), reponses (ligne 506), exceptions (ligne 69) seront mises a jour avec le
résultat de l'appel Ajax (attribut #pdate) ;

*  lignes 56-67 : un bloc de la vue qui contient le fragment de la ligne 57. Celui-ci n'est affiché que si apres I'appel Ajax, la
liste des réponses des Arduinos est non vide ;
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192.168.2.3

lL Rafraichir la liste

Commande

Numéro de
pin

Durée du
clignotement
en
millisecondes

100

Nombre de
clignotements

L Exécuter

Réponses des Arduinos

N’[ e {'d""192.168.2.3" "erreur""0" "etat"-}}

*  ligne 60 : le libellé [1] ;

»  lignes 62-64 : ce code produit la liste [2] alimentée par le champ suivant de [RequestData] :

private List<String> réponses;

»  ligne 63 : la réponse d'un Arduino est affichée sous

la forme [2] ;

»  lignes 69-80 : un bloc de la vue qui contient le fragment de la ligne 70. Celui-ci n'est affiché que si apres I'appel Ajax, la
liste des exceptions produite pat 'appel Ajax est non vide ;

192.168.2.3

Rafraichir la liste
\

Commande

Numéro de
pin

Durée du
clignotement
en
millisecondes

100

Nombre de
clignotements

L Exécuter

Ily a eu des exceptions [1

+ Une erreur s'est produite
L« |e serveur a renvoyé l'erreur suivante - 103

«  ligne 73 : le libellé [1] ;

*  lignes 74-78 : ce code produit la liste [2] alimentée par le champ suivant de [RequestData] :

private List<String> exceptions;
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»  ligne 76 : chaque exception est affichée sous la forme [2]. Ici le cable réseau des Arduinos avait été déconnecté de
'ordinateur hote ;

La vue [blink.xhtml] utilise les messages suivants du fichier [messages_fr.properties] :
# appli

appli.titre=Mobilit\u@@e9 & Domotique
appli.footer=

wN

IN

# vue clignoter
cmd.clignoter=Faire clignoter
clignoter.nbClignotements=Nombre de clignotements
clignoter.dureeClignotement=Dur\u@@e9e du clignotement en millisecondes
clignoter.dureeClignotement.required=Donn\u@@e9e requise

. clignoter.nbClignotements.required=Donn\u@@e9e requise

. clignoter.dureeClignotement.error=La dur\u@@e9e doit \u@Peatre comprise entre 100 et 10000
millisecondes

12. clignoter.nbClignotements.error=Le nombre de clignotements doit \u@@eatre compris entre 1

et 100
186 0000000000000
14. exceptions=I1l y a eu des exceptions

PR WOVO0KNOWV

ko -

Pour terminer cet exemple, il ne nous reste plus qu'a décrire la méthode [RequestData].cgnoter qui fait clignoter les leds.

12.5.13 La méthode [RequestData].clignoter

Le code de la méthode est le suivant :

1. // on fait clignoter les arduinos sélectionnés

2 public String clignoter() throws IOException {

3 // raz page

4. réponses = new ArraylList<String>();

5. exceptions = new ArrayList<String>();

6 // exécution de la commande sur les arduinos sélectionnés

7 for (String arduinold : selectedArduinosIds) {

8 // exécution de la commande

9. try {

10. réponses.add(applicationData.faireClignoterLed(arduinold, arduinold, pin,
Integer.parseInt(dureeClignotement),

11. Integer.parseInt(nbClignotements)).toString());

12. } catch (Exception ex) {

13. // on mémorise 1'exception

14. recordException(ex);

15. }

16. }

17. // méme page

18. return null;

19. }

*  pour comprendte ce code, il faut se souvenir que les champs [selectedArduinoslds, dureeClignotement, nbClignotements]
ont recu les valeurs saisies par l'utilisateur ;

*  ligne 7 : on patcourt la liste des Arduinos sélectionnés par 'utilisateur ;

* ligne 10: pour chacun d'eux, on demande au bean [ApplicationData] de faire clignoter la led. Les réponses JSON des
Arduinos sont cumulés dans la liste de la ligne 4 ;

»  ligne 14 : les exceptions sont cumulées dans la liste de la ligne 5 par la méthode privée [recordException] suivante :

// mémoriser la pile des exceptions
private void recordException(Exception ex) {
// on enregistre la pile des exceptions
Throwable th = ex;
while (th != null) {
exceptions.add(th.getMessage());
th = th.getCause();

NoubwnNBR
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12.6  Travail a faire

Question 7: en suivant le modele qui vient d'étre décrit pour la vue [blink], réalisez les vues [pinWrite], [pinRead] et
[commands].
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13 Annexes

131 Intallation de I'IDE Arduino

Le site officiel de I'Arduino est [http://www.arduino.cc/]. Clest 1a qu'on trouvera I'IDE de développement pour les Arduinos
[http://arduino.cc/en/Main/Software] :

Download

Arduino 1.0.4 (release notes), |

+* ‘.\'iniows
+ Ma X

+ Linux: 32 bit, 64 bit

+ source

ows b arduino-1.04 »

& Mom

. drivers

. examples
. hardware
Jjava

Jlib

. libraries
. reference
. tools

2l arduino.exe ‘

| cygiconv-2.dll

(l’l

[&

| cygwinl.dll
| libusb0.dll

revisions. bt
| retxSerial dil

[&

a8 [&

&

L

Le fichier téléchargé [1] est un zip qui une fois décompressé donne l'arborescence [2]. On pourra lancer I'TDE en double-cliquant

sur l'exécutable [3].

13.2 Intallation du pilote (driver) de 1'Arduino

Afin que I'IDE puisse communiquer avec un Arduino, il faut que ce dernier soit reconnu par le PC hoéte. Pour cela, on pourra

procéder de la fagon suivante :

*  brancher I'Arduino sur un port USB de l'ordinateur hote ;
*  le systeme va alors tenter de trouver le pilote du nouveau périphérique USB. 1l ne va pas le trouver. Indiquez alors que le
pilote est sur le disque a I'endroit <arduino>/drivers ou <arduino> est le dossier d'installation

13.3 Tests de I'IDE

Pour tester 'IDE, on pourra procéder de la fagon suivante :

e lancer I'IDE ;

*  connecter I'"Arduino au PC via son cable USB. Pour l'instant, ne pas inclure la carte réseau ;

Qutils | Aide
Formatage automatique
Archiver le croquis
Réparer encodage & recharger

Moniteur série

Type de carte Ik
Port série

B S

http://tahe.developpez.com

Ctrl+T

Ctrl+Maj+M

3 Arduino Uno
3 III Arduino Duemilanove wy/ ATmega328

Arduino Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal168

Type de carte

Port série

Programmateur

Graver la séquence d'initialisation

3

Com3
COM5

145/155



* en [1], choisissez le type de la carte Arduino connectée au port USB ;
* en [2], indiquez le port USB sur lequel I'Arduino est connectée. Pour le savoir, débranchez I'Arduino et notez les ports.
Rebranchez-le et vérifiez de nouveau les ports : celui qui a été rajouté est celui de 1'Arduino ;

Exécutez certains des exemples inclus dans 'IDE :

Fichiel| Edition Croquis Outils Aide
Nouveau Ctrl+N
Ouvrir... Ctrl+0
Carnet de croquis 3
Exemples 3 01.Basics 3 AnalogReadSerial
Fermer Ctrl+W 02.Digital 4 BareMinimum
Enregistrer Ctrl+S 03.Analog 3 Blink
Enregistrer sous... Ctrl+Maj+5 04.Communication ¥ Digitali{\zadSeriaI
Téléverser Ctrl+U 05.Control » Fade

L'exemple est chargé et affiché :

Fichier Edition Croquis Outils Aide

Elink
,"I*
Elink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Thiz exanple code iz in the public domain.
*/

F4 Pin 13 has an LED comnected on most Arduino bhoards.
A4 give 1t a name:
int led = 13;

44 the setup routine runs once when you press reset:
woid setup () {
Af dnitialize the digital pin az an output.
pinModeled, OUTPUT):

A4 the loop routine runs ower and ower again forewer:
woid loop () |
digitalWrite(led, HIGH): 44 turn the LED on (HIGH isz the woltage lewvel)

delay(l000) » A4 wait for a second
digitalWrite(led, LOW): #¢ turn the LED off by making the woltage LOW
delay(1000) & wait for a second

Les exemples qui accompagnent I'IDE sont trés didactiques et trés bien commentés. Un code Arduino est éctit en langage C et se
compose de deux parties bien distinctes :
* une fonction [setup] qui s'exécute une seule fois au démarrage de l'application, soit lorsque celle-ci est " téléversée " du
PC hote sur 'Arduino, soit lorsque l'application est déja présente sur I'Arduino et qu'on appuie sur le bouton [Reset]. Clest
la qu'on met le code d'initialisation de I'application ;
*  une fonction [loop| qui s'exécute continuellement (boucle infinie). C'est 1a qu'on met le coeur de l'application.

Ici,

*  lafonction [setup] configure la pin n° 13 en sortie ;
* lafonction [loop] l'allume et I'éteint de facon répétée : la led s'allume et s'éteint toutes les secondes.
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Fichier Edition Croquis Qutils Aide

Le programme affiché est transféré (téléversé) sur I'Arduino avec le bouton [1]. Une fois transféré, il s'exécute et la led n° 13 se met

a clignoter indéfiniment.

13.4 Connexion réseau de 1'Arduino

L'Arduino ou les Arduinos et le PC héte doivent étre sur un méme téseau ptivé :

Arduino 1 Arduino 2

S'il n'y a qu'un Arduino, on poutra le relier au PC hote par un simple cable RJ 45. S'il y en a plus d'un, le PC héte et les Arduinos

seront mis sur le méme réseau par un mini-hub.
On mettra le PC hote et les Arduinos sur le réseau privé 192.168.2.x.

*  l'adresse IP des Arduinos est fixée par le code source. Nous verrons comment ;
*  l'adresse IP de l'ordinateur hote pourra étre fixée comme suit :

+  prendre l'option [Panneau de configuration\Réseau et Internet\Centre Réseau et partage] :

%+  Panneau de configuration » Réseau et Internet » Centre Réseau et partage

du panneau de Afficher les informations de base de votre réseau et configurer des connexions

Afficher vos réseaux actifs

rameétres de la )

ad.univ-angers.fr Type d'accés: Internet

. Réseau avec domaine Connexions : ] Wi-Fi (Uangers Personnel)
rametres de

ig

P Type d'accés: Pas d'accés Internet
Identification... i : !
Connexions @ Connexion au réseau local

Modifier vos paramétres réseau

‘E- Configurer une nouvelle connexion ou un nouveau réseau
Configurez une connexion haut débit, d'accés 3 distance ou VPN, ou configurez un routeur cu un

point d'accés.

Résoudre les problémes
Diagnostiquez et réparez les problémes de réseau ou accédez 3 des informations de dépannage,

e en [1], suivre le lien [Connexion au réseau local]
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Général Gestion de réseau | Fa-[age|

Connexian Connexion en utilisant :
Connectivité IPv4 : Pas d'accés Internet Q Intel(R) 82573LM Gigabit Network Connection
Connectivité IPvé Pas d'accés réseau

Etat du média : Activé

Durée : 00:01:40 Cette connexion utiiss les &léments suivants

Vitesse : 100,0 Mbits/s .Q Partage de fichiers et imprimantes Réseawx Microsoft ~
[ .a Protocole de muttiplexage de carte rézeau Microsoft

-a. Pilote de protocole LLDP Microsoft

-4 Pilote E/S Mappage de découverte de couche lisison

-4 Répondeur de découverte de couche de liaison

<& Protocole Intemet version & (TCP/IPvE)

Bl Protocole Intemet versi /|

v
£ >

Désinstallr
Description k‘

Protocole TCP/IP (Transmission Control Protocol /intemet Protocol). Le

| @Prqlgiétés | | @Désactiuer | | Diagnostiquer |

*  en [2], visualiser les propriétés de la connexion ;
*  en [4], visualiser les propriétés IP v4 [3] de la connexion ;

Geénéral

Les paramétres IP peuvent étre déterminés automatiguemeant si votre
réseau le permet. Sinon, vous devez demander les paramétres IF
appropriés & votre administrateur réseau.

() Obtenir une adresse IP automatiquement
(@) Utiliser I'adresse IP suivante :

Adresse IP : 192 .168. 2 . 1

Mazgue de sous-réseau 255 ,255.255. 0

() Obtenir les adresses des serveurs DNS automatiguement

(®) Utiliser I'adresse de serveur DNS suivante :
Serveur DNS préfére :

Serveur DNS auxilizire : l:l

[ valider les paramétres en quittant e

o [ e

*  en [5], donner l'adresse IP [192.168.2.1] a 'ordinateur hote ;
*  en [6], donner le masque [255.255.255.0] au réseau ;
*  valider le tout en [7].

13.5 Test d'une application réseau

Avec I'IDE, chatgez 'exemple [Exemples / Ethernet / WebSetvet] :

1. /*
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Web Server

A simple web server that shows the value of the analog input pins.
using an Arduino Wiznet Ethernet shield.

Circuit:
* Ethernet shield attached to pins 10, 11, 12, 13
* Analog inputs attached to pins A@ through A5 (optional)

created 18 Dec 2009
by David A. Mellis
modified 9 Apr 2012
by Tom Igoe

*/

. #include <SPI.h>
. #include <Ethernet.h>

. // Enter a MAC address and IP address for your controller below.
. // The IP address will be dependent on your local network:
. byte mac[] = {

OxDE, OxAD, OxBE, OxEF, OxFE, OxED };

. IPAddress ip(192,168,1, 177);

. // Initialize the Ethernet server library
. // with the IP address and port you want to use
. // (port 80 is default for HTTP):

30. EthernetServer server(89);

31.

32. void setup() {

33. // Open serial communications and wait for port to open:
34. Serial.begin(96090);

35. while (!Serial) {

36. ; // walt for serial port to connect. Needed for Leonardo only
37. }

38.

39.

40. // start the Ethernet connection and the server:

41. Ethernet.begin(mac, ip);

42. server.begin();

43. Serial.print("server is at ");

44. Serial.println(Ethernet.localIP());

45. }

46.

47.

48. void loop() {

49. // listen for incoming clients

50. EthernetClient client = server.available();

51. if (client) {

52. Serial.println("new client");

53. // an http request ends with a blank Line

54, boolean currentLineIsBlank = true;

55. while (client.connected()) {

56. if (client.available()) {

57. char ¢ = client.read();

58. Serial.write(c);

59. // 1f you've gotten to the end of the lLine (received a newline
60. // character) and the Line is blank, the http request has ended,
61. // so you can send a reply

62. if (c == "\n' && currentLineIsBlank) {

63. // send a standard http response header

64. client.println("HTTP/1.1 200 OK");
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65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.

client.println("Content-Type: text/html");
client.println("Connection: close");
client.println();
client.println("<!DOCTYPE HTML>");
client.println("<html>");
// add a meta refresh tag, so the browser pulls again every 5 seconds:
client.println("<meta http-equiv=\"refresh\" content=\"5\">");
// output the value of each analog input pin
for (int analogChannel = @; analogChannel < 6; analogChannel++) {
int sensorReading = analogRead(analogChannel);
client.print("analog input ");
client.print(analogChannel);
client.print(" is ");
client.print(sensorReading);
client.println("<br />");
}
client.println("</html>");
break;
}
if (c == '"\n') {

// you're starting a new Line
currentLineIsBlank = true;

¥

else if (c != '\r") {

// you've gotten a character on the current Line

currentLineIsBlank = false;
}
}

}

// give the web browser time to receive the data

delay(1);

// close the connection:

client.stop();

Serial.println("client disconnected");
}
}

Cette application crée un serveur web sur le port 80 (ligne 30) a I'adresse IP de la ligne 25. L'adresse MAC de la ligne 23 est l'adresse
MAC indiquée sur la carte réseau de I'Arduino.

La fonction [setup] initialise le serveur web :

ligne 34 : initialise le port série sur lequel l'application va faire des logs. Nous allons suivre ceux-ci ;
ligne 41 : le noeud TCP-IP (IP, port) est initialisé ;

ligne 42 : le serveur de la ligne 30 est lancé sur ce noeud réseau ;

lighes 43-44 : on logue l'adresse IP du serveur web ;

La fonction [loop] implémente le serveur web :

ligne 50 : si un client se connecte au serveur web [server].available rend ce client, sinon rend nul/;

ligne 51 : si le client n'est pas nu/ ;

ligne 55 : tant que le client est connecté ;

ligne 56 : [client].available est vrai si le client a envoyé des caracteres. Ceux-ci sont stockés dans un buffer. [cient].available
rend vrai tant que ce buffer n'est pas vide ;

ligne 57 : on lit un caractere envoyé par le client ;

ligne 58 : ce caractere est affiché en écho sur la console de logs ;

ligne 62 : dans le protocole HTTP, le client et le serveur échangent des lignes de texte.

. le client envoie une requéte HTTP au serveur web en lui envoyant une série de lignes de texte terminées
par une ligne vide,
. le serveur répond alors au client en lui envoyant une réponse et en fermant la connexion ;

Ligne 62, le serveur ne fait rien avec les entétes HTTP qu'il recoit du client. Il attend simplement la ligne vide : une
ligne qui contient le seul caractére \n ;
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*  lignes 64-67 : le serveur envoie au client les lignes de texte standard du protocole HTTP. Elles se terminent par une ligne
vide (ligne 67) ;

* 4 partir de la ligne 68, le serveur envoie un document a son client. Ce document est généré dynamiquement par le serveur
et est au format HTML (lignes 68-69) ;

»  ligne 71 : une lignhe HTML particuliére qui demande au navigateur client de rafraichir la page toutes les 5 secondes. Ainsi le
navigateur va demander la méme page toutes les 5 secondes ;

»  lignes 73-80 : le serveur envoie au navigateur client, les valeurs des 6 entrées analogiques de I'Arduino ;

»  ligne 81 :le document HTML est fermé ;

*  ligne 82 : on sort de la boucle while de 1a ligne 55 ;

»  ligne 97 : la connexion avec le client est fermée ;

*  ligne 98 : on logue I'événement dans la console de logs ;

» ligne 100 : on reboucle sur le début de la fonction loop : le serveur va se remettre a l'écoute des clients. Nous avons dit
que le navigateur client allait redemander la méme page toutes les 5 secondes. Le serveur sera la pour lui répondre de
nouveau.

Modifiez le code en ligne 25 pour y mettre I'adresse IP de votre Arduino, par exemple :
IPAddress ip(192,168,2,2);

Téléversez le programme sur 1'Arduino. Lancez la console de logs (Cttl-M) (M majuscule) :

L&) J [ 192.168.2.2 x \
| €« C A [)19216822 a
server is at 192.168.2.2 [ Favoris  # Gestionnaire de favo...

analog input 0 is 1023
analog input 1 is 1023
analog input 2 is 740
analog input 3 is 568
analog input 4 is 453
analog input 5 is 428

* en [1],]a console de logs. Le serveur a été lancé ;
* en [2], avec un navigateur, on demande l'adresse IP de I'Arduino. Ici [192.168.2.2] est traduit par défaut comme
[http://198.162.2.2:80];

* en [3], les informations envoyées par le serveur web. Si on visualise le code source de la page du navigateur, on obtient :

<IDOCTYPE HTML>

<html>

<meta http-equiv="refresh" content="5">
analog input @ is 1023<br />

analog input 1 is 1023<br />

analog input 2 is 727<br />

analog input 3 is 543<br />

analog input is 395<br />

. analog input 5 is 31@<br />

10. </html>

VCoOoNOTUVTE WNPRE

uih WN R

On reconnalit Ia, les lignes de texte envoyées par le serveur. Du coté Arduino, la console de logs affiche ce que le client lui envoie :

1. new client

2. GET /favicon.ico HTTP/1.1

3. Host: 192.168.2.2

4. Connection: keep-alive

5. Accept: */*

6. User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 6.2; WOW64) AppleWebKit/537.22 (KHTML, like Gecko)
Chrome/25.0.1364.172 Safari/537.22

7. Accept-Encoding: gzip,deflate,sdch

(o]

Accept-Language: fr-FR,fr;q=0.8,en-US;q=0.6,en;q=0.4
9. Accept-Charset: ISO-8859-1,utf-8;9=0.7,*;q=0.3

http://tahe.developpez.com 1 51 / 1 5 5



10.
11. client disconnected

*  lignes 2-9 : des entétes HTTP standard ;
*  ligne 10 : la ligne vide qui les termine.

Etudiez bien cet exemple. Il donne des indications qui vous seront utiles pour construire un serveur Arduino pour le TP.

13.6 La bibliothéque aJson

Dans le TP a écrire, les Arduinos échangent des lignes de texte au format JSON avec leurs clients. Par défaut, 'IDE Arduino
n'inclut pas de bibliothéque pour gérer le JSON. Nous allons installer la bibliotheque aJson disponible a 1'URL
[https://github.com/interactive-matter/aJson].

Téléchargements »

Nindows HTTP  55H GitRead-Only https
MNom

|: . alsen-master :I

* en [1], téléchargez la version zippée du dépot Github ;
*  décompressez le dossier et copiez le dossier [aJson-master] [3] dans le dossier [<arduino>/libraties] [3] o <arduino> est
le dossier d'installation de I'IDE Arduino ;

MNom Nom Mom
. alson-master | alzon J Examples
. EEPROM . EEPROM J utility
. Ethernet | Ethernet | .gitignore
. Firmata | Firmata | aJ50N.cpp
. LiquidCrystal . LiquidCrystal || aJSON.h
. 5D | 5D B keywords.bit
J Servo | Servo || README.md
| SoftwareSerial | SoftwareSerial
J 5P | Pl
| Stepper | Stepper
| Wire J Wire

*  en [4], renommez ce dossier [a]son] ;
* en [5], son contenu.

Maintenant, lancez I'TDE Arduino :
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Fichier | Edition Crequis Outils Aide

Nouveau Ctrl+N

Ouvrir... Ctrl+ QO

Carnet de croquis 3

Exemples 3 01.Basics 3

Fermer Ctrl+W 02.Digital »

Enregistrer Ctrl+5 03.Analog 4

Enregistrer sous... Ctrl+Maj+5 04.Communication »

Téléverser Ctrl+U 05.Control L4

Téléverser avec un pregrammateur  Ctrl+Maj+ U 06.5ensors 4

Mise en page Ctrl+Maj+P O7-Display ’

Imprimer Ctrl+P (8:trings ’
09.USB(Leonardo) »

Préférences Ctrl+Comma ArduinolSP

Quitter Ctrl+Q alson 3 Examples » Json_Example
EEPROM » L"\s Jzon_Serial
Ethernet 4 MultiLevelParsing
Firmata >
LigquidCrystal 4
5D b

Vérifiez que dans les exemples, vous avez désormais des exemples pour la bibliothéeque aJson. Exécutez et étudiez ces exemples.
Vous en aurez besoin.
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