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Arduino — Premier contact

ou
comment faire de |'électronique en utilisant un langage de programmation ?
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Applications possibles

controler des appareils domestiques
donner une “intelligence” a un robot
réaliser des jeux de lumieres

permettre a un ordinateur de communiquer avec
une carte électronique et différents capteurs

télécommander un appareil mobile (modélisme)

-> « arduino » sur www.instructables.com
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Introduction a I'’Arduino

« Faire de |'électronique en utilisant un langage de programmation

« Accessible a tous par sa simplicité

« Monde professionnel




Pourquoi Arduino ?

« Peu co(teux

- Un environnement de programmation clair et simple
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- Multi-plateforme
- Logiciel Open Source et extensible

- Matériel Open source et extensible
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Genuino
ARDUINO

Ard U I n O, Genuino, Freeduino, seediro, ..

Il existe trois types de cartes :
- « officielles » : fabriquées en ltalie par le fabricant officiel : Smart Projects
- « compatibles » : compatibles avec les Arduino officielles.

« « autres » : commercialisées sous un nom différent (Freeduino, Seeduino, Femtoduino, ...).
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1) USB

2) Jack

3) GND

4-5) Sortie d’alimentation
6) Entrée Analog

CARDUINO . °g (>=0 et <=1023)

- W oo e o L™ 7) Entrée / Sortie Digital
Ard u I n O U N O s - (,xmsuﬁ% ))[EE%6 g o No' e (O ou 1)
B = , i . asouzicc - s 8) PWM
; (Pulse-Width Modulation)
(3,5,6,9, 10 et 11)
9) AREF (Analog Reference)
10) Reset
11) Power LED
12) TX & RX LED
13) Micro-controleur

COTE MATERIEL

« Micro-contréleur ATmega328P

« 14 connecteurs pour toutes les entrées et
sorties numériques (dont 6 avec modulation
de largeur d'impulsions)

-+ 6 entrées analogiques

« Port USB type B (carré) pour la
programmation et/ou la communication

« Un connecteur d’alimentation

- Tension de fonctionnement : 5V
Tension d’entrée : 7-12V (limites: 6-20V)
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Blink | Arduino 1.5.3-Intel.1.0.4

00 BEA

Blink
/*
Blink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

(] N O This example code is in the public domain.
Arduino U ’

// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards.
// give it a name:
int led = 13;

<« |®]

// the setup routine runs once when you press reset:
void setup() {

7
COTE I N FO R MATI QU E // initialize the digitdl pin as an output.
pintode(led, OUTPUT);
}

// the loop routine runs over and over again forever:
void loop() {

digitalWrite(led, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)

y U n enVI ron n-ement de j:;?t/gmg?i;(led, LOWY; Z ‘::lzlr: :ﬁ: EE;eE;;dby making the voltage LOW
programmatlon regroupant ; delay(1000); // wait for a second

éditeur de code, compilation,
upload et débuggeur

Soo

ARDUINO

« Multi-plateforme

« Un langage C/C++ avec des
simplifications pour les débutants

« Des bibliotheques open source

1 Intel® Edison on /dev/cu.usbmodem1413
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- Ethernet : pour se connecter a Internet en utilisant le Shield Ethernet. E——— -

+ EEPROM : lecture et écriture de données dans la mémoire permanente.

« LiquidCrystal : pour controler les afficheurs a cristaux liquides (LCD).

+ SD: pour la lecture et I'écriture de données sur des cartes SD.

+ Servo : pour contrbler les servomoteurs.

+ SPI: pour communiquer avec les appareils qui utilisent le protocole de communication SPI (Serial Peripheral Interface).
+ Stepper : pour commander des moteurs « pas a pas ».

«  Wire : pour interfacer plusieurs modules électroniques sur un bus de données utilisant le protocole de communication TWI/I2C.

-> http://www.arduino.cc/en/Reference/Libraries




IDE / Outil

Bl sketchine [test] - CodexBlocks 1211

- libearies
| sketching

void setup()

Serial.begi

pinMode (1

Serial.princln ("Helld

void leop()

FL

WINDOWS-935
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Broches
Opérateurs mathématigues
@Variables/constantes s

Generic Hardware

SCoop (Multitask)
Stockage
© Mise enréseau

Choose a serial port or programmer to start

Utilization EEPROM Uti

Hom de 1la variable

ain

Valeur
set integer variahle

Hom de 1a variable

Brocheh n

Valeur:

set integer variable

Mini joysta
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Programmation

void setup() {
//contenu de 1'initialisation

void loop() {
//contenu de la fonction principale
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Les principales instructions

pinMode(pin, INPUT); Configure la broche spécifiée pour qu'elle se comporte soit en entrée, soit en

sortie OUTPUT, INPUT, INPUT_PULLUP
Par défaut: INPUT

Une entrée est généralement utilisée par les capteurs qui envoient des informations a
I’Arduino et les sorties servent a communiquer et/ou a alimenter les composants.
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Les principales instructions

pinMode(pin, INPUT); Configure la broche spécifiée pour qu'elle se comporte soit en entrée, soit en
sortie OUTPUT, INPUT, INPUT_PULLUP
Par défaut: INPUT

digitalWrite(pin, HIGH); Envoie du courant positif ou négatif (+5v ou GND) dans un pin de I'Arduino.
HIGH pour +5v ou LOW pour GND

digitalRead(pin); Permet de connaitre le courant circulant au niveau du pin concerné
HIGH ou LOW
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Les principales instructions

pinMode(pin, INPUT); Configure la broche spécifiée pour qu'elle se comporte soit en entrée, soit en
sortie OUTPUT, INPUT, INPUT_PULLUP
Par défaut: INPUT

digitalWrite(pin, HIGH); Envoie du courant positif ou négatif (+5v ou GND) dans un pin de I'Arduino.
HIGH pour +5v ou LOW pour GND

digitalRead(pin); Permet de connaitre le courant circulant au niveau du pin concerné
HIGH ou LOW

void setup() {
pinMode(7, INPUT); // on déclare notre entrée
pinMode(8, OUTPUT); // on déclare notre sortie

}

void loop() {
if(digitalRead(7) == HIGH) { // on regarde si notre entrée capte du courant
digitalWrite(8, LOW); // on éteint la DEL
} else {
digitalWrite(8, HIGH); // on allume la DEL

}
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Les principales instructions

pinMode(pin, INPUT);

digitalWrite(pin, HIGH);

digitalRead(pin);

analogWrite(pin, 123);

analogRead(pin);

Configure la broche spécifiée pour gu'elle se comporte soit en entrée, soit en
sortie OUTPUT, INPUT, INPUT_PULLUP
Par défaut: INPUT

Envoie du courant positif ou négatif (+5v ou GND) dans un pin de I’Arduino.
HIGH pour +5v ou LOW pour GND

Permet de connaitre le courant circulant au niveau du pin concerné
HIGH ou LOW

Permet de faire passer un courant plus ou moins puissant, compris entre O et
255 dans le pin concerné

Permet de connaitre le courant circulant au niveau du pin concerné
Entre O et 1023

S



InnoFab - 2015

Les principales instructions

pinMode(pin, INPUT);

digitalWrite(pin, HIGH);

digitalRead(pin);

analogWrite(pin,

analogRead(pin);

delay(1000);
millis();

Configure la broche spécifiée pour gu'elle se comporte soit en entrée, soit en
sortie OUTPUT, INPUT, INPUT_PULLUP
Par défaut: INPUT

Envoie du courant positif ou négatif (+5v ou GND) dans un pin de I’Arduino.
HIGH pour +5v ou LOW pour GND

Permet de connaitre le courant circulant au niveau du pin concerné
HIGH ou LOW

Permet de faire passer un courant plus ou moins puissant, compris entre O et
255 dans le pin concerné

Permet de connaitre le courant circulant au niveau du pin concerné
Entre O et 1023

Mettre en pause I'Arduino pendant un temps indiqué, en millisecondes

Retourne le nombre de millisecondes depuis que le programme a démarré
Le compteur est réinitialisé a zéro apres environ 50 jours.
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Programmation — Exemple avec un servo‘mote‘u% N :

& &

#include <Servo.h>

Servo myservo;
int pos = 0;
. = Arduino = Furgy
void setup() { -
myservo.attach(9); // on déclare notre servomoteur sur la pin 9

}

void loop() {
for (pos = @; pos <= 180; pos += 1) { // on va de 0° a 180°
myservo.write(pos); // on déplace le servo a la position « pos »
delay(15); // on attend 15ms que le servo se déplace

}
for (pos = 180; pos >= @; pos -= 1) { // on va de 180° a ©°
myservo.write(pos);

dela 15); | I ~ i _ ______ Upper Bearing
y( ), Mounting Tabs ‘\‘“-*—' = -
1M

Drive Shaft

ST
i -

Servomotor __§ = -I
Pinicn Gear

Servomotor _

Case Screws _ || ¥
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Questions ?

Merci pour votre attention




