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Chapitre 1

Introduction a I'OS embarqué Android

| Composants principaux d’une application

Une application Android est construite a partir de quatre catégories deosamip : les activités, les services, les
intentions et les fournisseurs de contenu.

.1 Une activité

C’est la brique de base. Par défaut une application est une activiét @ morceau de code qui s’exécute a
la demande de l'utilisateur, de I'OS,... et qui peut étre tué par I'utilisatedt@fsi pour préserver la mémoire du
téléphone. Une activité peut interagir

— avec l'utilisateur en lui demandant des données

— avec d'autres activités ou services en émettant des intentions ou gauntnil contenu (voir ci dessous)

.2 Un service

C’est I'analogue des services ou démons qui s’exécutent sur unadsSiquie. C’est un morceau de code qui
s’exécute habituellement en arriére-plan entre le moment ou il est lancégisarét du mobile.

.3 Une Intention

Une intention (intent en anglais) est un message contenant des domiggmeAndroid (I'OS, une autre appli-
cation, un autre service) pour prévenir les applications s’exécutdatslagvenue d’'un événement : déplacement du
GPS, réception d'un SMS....

.4 Un fournisseur de contenus

Une application Android répond normalement a un besoin et fournit dertaines fonctionnalités. On appelle
cela un fournisseur de contenus. Une application doit normalementlsest@mme fournisseur de tel ou tel contenu
(lorsqu’ils sont identifiés). Une autre application qui nécessiterait a unenbce contenu émet une requéte aupres
de I'OS pour 'obtenir. L'OS lance alors directement I'application déclaame fournisseur.

Il Organisation d’'un projet Android

1.1 Arborescence

Un projet Android développé via 'ADT posséde peu ou prou I'arboeese de fichiers et dossiers suivante :
— Le dossiesssets (un bien) qui contient les paquetages externes utilisés par I'applicatetogpée : les fontes,
les fichiers jar, etc....
— Le dossiebin qui contient toutes les classes compilées (.class) ainsi qu'une arc@ivetable du projet (.apk)
— Le dossiegen qui contient les fichiers générés par I'ADT, notamment R.java
— Le dossieres qui contient les ressources statiques du projet, notamment :
— les dossierdrawable : on y met les images du projet ;
— le dossietayout : contient les descriptions XML de I'interface graphique;;



— le dossiemenu : contient les descriptions XML des menus;;

— le dossiewalues : qui spécifie les chaines de caractéres (strings.xml), les styles. ..

Noter que chaque dossier ressource peut étre particularisé en fodctisupport d’exécution cible (voir
http ://developer.android.com/guide/topics/resources/providing-resoticd).

— Le dossiersrc (raccourci de « source »). C’est la qu’est placé I'ensemble degffickource Java de I'applica-
tion. Pratiquement tout le travail effectué lors de la création d’'une applicAmaroid est faite dans ce dossier
ou bien dans le dossier “res”

— Le dossiedoc. Raccourci pour documentation. C’est la que seront mises les docuimemédatives au projet.

— Le fichier XML AndroidManifest.xml Ce fichier est généré par 'ADT lorsqu’on créé un nouveau projet An
droid. Ce fichier définit les fondamentaux de I'application : quelle est Vaétprincipale, quelles sont les
permissions requises sur I'OS pour que 'application puisse s’exécuter,.

[I.2 Travaux Pratiques : Hello World
Suivrele TPHel | o Wor | d.

1.3 Exercice
1. Faire en sorte que lorsqu’on passe en mode paysage (dans I'émGtatéd-F11) I'applicationHel | o Wor | d
affiche en plug.andscreen.

2. Comment faire en sorte que l'icone de lancement de I'applicéigdn o Wor | d soit le méme quelle que soit
la résolution du mobile ? Modifier en conséquence le dosser

3. Comment faire en sorte que I'icobne de lancement de I'applicat@n o Wor | d soit le fichier icon2.jpg
lorsque l'affichage est en mode paysage ?

4. Comment faire en sorte que I'application affiche les messages enifrailgdangue du téléphone est le francais
et des messages en anglais sinon ?

5. Dans le code suivant extrait du fichieani f est . xnl expliquer
(a) laligne 1
(b) lesligne2a4

<activity android:name=".HelloWorldActivity" androidabel="@string/app_name">
<intent—filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category .NGHER" />
</intent—filter>
</activity>
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Chapitre 2

Les interfaces utilisateur

On commence par créer une interface utilisateur graphique. La gestiémnélemments liés a celle-ci sera entrevue
en TP et approfondie plus tard.

| Rendu visuel

Dans une application Android, I'interface utilisateur est construite a I'dilgjets de type/i ewetVi ewGr oup.
Les objets de typ¥i ewsont les unités de base, i.e. des composants gérant les interactions@isatéur. Les objets
de typeVi ewGr oup organisent la maniére dont sont présents les composantgi &G oup est classiquement
défini a I'aide d’'unLayout .

Il Interface : programmation Java ou déclaration XML

La construction d’interface peut se faire selon deux approches comaptéires : la premiére est programmatique
(Java) et la seconde est une déclaration a I'aide d’un fichier XML.

[I.L1 Programme Java

Dans la version programmatique, un objétewG oup est instancié dans le code Java (a I'aide du mot-clé
new) comme unLayout particulier (ligne 4). Puis chaque composant est instancié (lignes 4 é¢taf)eé a ce
Vi ew& oup vialaméthodeaddVi ew(ligne 9 et 10) et enfin I¥i ewGr oup est attaché a l'activité vimet Cont ent Vi ew.

public class Program extends Activity {
public void onCreate (Bundle savedlnstanceState) {
super.onCreate(savedlnstanceState);
LinearLayout llayout = new LinearLayout(this);
Illayout.setOrientation(LinearLayout.VERTICAL);
TextView nlbl = new TextView (this);
nibl.setText("Nom");

WO~NO O WwN PP

EditText nedit =new EditText(this);
Illayout.addView(nlbl);
Ilayout.addView(nedit);
setContentView (llayout);

On se passe complétement du fichier XML de description de I'organisatiesi@r es/ | ayout ) dans une telle

approche programmatique.

[1.2 Déclaration XML

La philosophie est autre ici : 'organisation visuelle de I'activité est statgjufinie une fois pour toute dans un
fichier XML du dossier es/ | ayout . Celui donné ci dessous aura la méme interprétation visuelle que le programme

donné avant.

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>
<Li near Layout xm ns:androi d="http://schenmas. androi d. coni apk/ r es/ andr oi d"
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androi d:orientation="vertical"

androi d: |l ayout _width="fill parent"
androi d: | ayout _hei ght="fill_parent">
<Text Vi ew
androi d: i d=" @i d/ t xt vname"
androi d: |l ayout_width="fill _parent"

androi d: | ayout _hei ght="wrap_content"
androi d: text =" @t ring/ name" />

<Edi t Text
androi d: i d=" @i d/ edt nane"
androi d: |l ayout _width="fill parent"

androi d: | ayout _hei ght="wrap_content"/ >
</ Li near Layout >

Il reste uniquement a attacher cette organisation a 'activité @taCont ent Vi ew (ligne 4).

1| public class Program extends Activity {

2 public void onCreate (Bundle savedlnstanceState) {
3 super.onCreate(savedlnstanceState);

4 setContentView (R. layout.main);

5 }

6|}

Il Les principaux composants graphiques

1.1 Exercice

On considere une activité dont la vue est liée au layout défini par legrBahes/ | ayout / mai n. xn et
res/ val ues/ arrays. xnl ci-dessous. Dire quels éléments vont étre affichés, comment ...

1/ <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2| <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.androcdm/apk/res/android"
3 android:orientation="vertical"

4 android:layout_width="fill _parent"

5 android:layout_height="fill _parent" >

6| <CheckBox android:id="@+id/cbxYN"

7 android:layout_width="20dp"

8 android:layout_height="20dp"

9 android:checked="false" />

10| <RadioGroup android:id="@+id/rgGroupl"

11 android:layout_width="fill _parent"

12 android:layout_height="wrap_content"

13 android:orientation="vertical">

14 <RadioButton android:id="@+id/RB1" android:text="Bwonl" />
15 <RadioButton android:id="@+id/RB2" android:text="Bwon2" />
16 <RadioButton android:id="@+id/RB3" android:text="Bwon3" />

17| </RadioGroup>
18/ <Spinner android:id="@+id/spnSaisons"”

19 android:layout_width="wrap_content"
20 android:layout_height="wrap_content”
21 android:entries="@array/saisons"/>
22 <DatePicker android:id="@+id/dPdate"
23 android:layout_width="wrap_content"
24 android:layout_height="wrap_content" />
25| <IlmageView android:id="@+id/imglcon"
26 android:layout_width="wrap_content"
27 android:layout_height="wrap_content"
28 android:layout_gravity = "center"

29 android:src="@drawable/icon" />

30| </LinearLayout>

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
2| <resources>
3 <array name="saisons">




<item>printemps</item>
<item>ete</item>
<item>automne</item>
<item>hiver</item>
</array>
</resources>

IV Les Layouts

Les Layouts organisent le positionnement des composants graphiquedideerface utilisateur. On énonce
les principales ci-dessous. On pourra se référartap: / / devel oper. andr oi d. coni gui de/ t opi cs/ ui /
| ayout - obj ects. htnl ethttp://devel oper. androi d. com resources/tutorial s/vi ews/i ndex.
ht m

IV.1 FramelLayout

On empile les composant les uns sur les autres. Chacun est positionié dainseen haut a gauche en masquant
plus ou moins celui du dessous sauf en cas de composant transparent.

IV.2 LinearLayout

Cette organisation aligne les composants dans une seule direction : vertitaberherizontalement (en fonction
de la valeur I'attributandr oi d: ori ent ati on). Gére I'alignementdndr oi d: gr avi t y) du composant.

IV.3 TableLayout

Cette organisation agence les composants selon un quadrillage (commetbaraetit<t abl e> en HTML). I
utilise pour cela I'élémentt abl eRow> qui déclare une nouvelle ligne. Les cellules sont définies par les comtposa
gu’on ajoute aux lignes.

IV.4 RelativeLayout

Permet de déclarer des postions relativement par rapport au parpat capport a d’autres composants. Il n’est
pas facile a utiliser et on essaiera de s’en passer.

IV.5 Travaux Pratiques

Réaliser le TP intitulé « Les menus de l'utilisateur : Lanceur, menus et sudoku »

V Les menus des activités

On se restreint ici aux menus que I'on peut lancer a partir du bouton meleghone. Le modéle de construction
est a nouveau basé sur le patron MVC :

1. le menu est défini statiquement en XML et gonflé via un inflater,
2. son contrdle se fait en gérant un événement et
3. le modéle est modifié en accédant a I'unique instance de celui-ci de mataéque.

V.1 Définition statique des menus

Les menus sont enregistrés dans un fichier xml du dossies/ menu du projet. lls contiennent éventuellement
des sous-menus. Ci dessous on donne le fi¢hiers/ menu/ sudoku_nenu. xm qui définit deux menus et un
sous menu.



<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>
<menu xm ns: androi d="http://schemas. androi d. conif apk/ r es/ andr oi d" >
<i tem androi d: i d=" @i d/ menu_par anf
andr oi d: i con=" @ir awabl e/ i c_nmenu_pr ef er ences"
android:title="@tring/libelle_paran>
<menu>
<group and
andr oi d: checkabl eBehavi or ="si ngl e" >
<item android:id="@*id/ menu_nl"
android:title="@tring/libelle_niv_1" />
<i tem androi d: i d=" @i d/ mrenu_n2"
android:title="@tring/libelle_niv_2" />
<i tem androi d: i d=" @i d/ menu_n3"
android:title="@tring/libelle_niv_3" />
</ group>
</ menu>
</itenmr
<i tem android:id="@id/ menu_quitter"
andr oi d: i con=" @r awabl e/ i c_nenu_cl ose_cl ear _cancel "
android:title="@tring/libelle_quitter" />
</ menu>

V.2 Exercices

1. Que sont@r awabl e/ i c_menu_cl ose_cl ear _cancel eti c_nmenu_pr ef erences ? Ou récupérer
de tels objets ?

2. Comment compléter le projet pour qu’il devienne exécutable ?
3. A quoi servent les lignesnenu>. . . </ menu>?

V.3 Gonflage du menus défini en XML

Lors de I'appuie sur le bouton menu du telephone, la métlooder eat eOpt i onsMenu( Menu nenu) est
invoquée dans I'objectif d’associer un menu xml a I'obijeinu passé en paramétre.

Comme leLayout | nf | at er gonflait les layouts défini en xml, lgenul nf | at er gonfle les menus définis
en xml. On effectue I'association comme suit :

publ i c bool ean onCreat eOpti onsMenu( Menu nenu) {
Menul nflater inflater = getMenulnflater();
inflater.inflate(R nenu. sudoku_nenu, nenu);
return true;

}

V.4 Gestion des événements liés aux menu

La méthodeonOpt i onsl t enBSel ect ed(Menultem i t em) de l'activité ou est crée le menu est invoqué
lorsqu’un élément est sélectionné dans le menu apparu sur le téléphsuiét He donner un code traitant tous les
items du menu (et des éventuels sous-menus) comme suit :

@verride
public bool ean onOptionsltentel ected(Menultemitem {
/1 Handl e item sel ection
switch (itemgetltemd()) {
case R id.nmenu_nl:

return true;

case Rid.nmenu_quitter:
this.finish();

return true;

V.5 Exercice

Compléter le code pour qu’on puisse choisir entre trois niveaux et daelecarge trois grilles différentes corre-
spondantes aux niveaux.



Chapitre 3

Cycle de vie d’'une activitée

Méthodes du cylce de vie

Lafigure 3.1 résume le cycle de vie d'une activité en montrant quelles métsodeappelées lors des événement
gu’elle peut rencontrer.

1.

onCr eat e : Cette méthode est tout d’abord invoquée lorsque I'activité est cré&sst i@ qu’on associe la
vue, initialise ou récupére les données persistantes. . .La métimidfecat e recoit toujours en parametreun
objetBundl e qui contient I'état dans lequel était I'activité avant I'invocation.

. onStart : Cette méthode est invoquée avant que I'activité soit visible et Une foid'exérution de cette

méthode est finie,
— si I'activité apparait en premier plan, c’@siResumne qui est invoquée
— sil'activité ne peut apparaitre en premier plan, ctesbt op qui est invoquée

. onResune : Cette méthode est appelée immédiatement avant que l'activité ne passe est Bfipadée soit

parce qu’'elle vient d’'étre (re)lancée, par exemple lorsqu’une aatigta a pris le devant puis a été fermée,
remettant votre activité en premier plan.

C’est souvent I'endroit ol I'on reconstruit les interfaces en fondi@oe qui s’est passé depuis que I'utilisateur
I'a vue pour la derniére fois.

onPause : Lorsque l'utilisateur est détourné de votre acivité, en la passantend@lan, c’est cette méthode

qui est invoquée avant de pouvoir afficher la nouvelle activité en pregi@a. Une fois cette méthode exécutée,
Android peut tuer a tout moment I'activité sans vous redonner le con@€&@st donc la qu’on arréte proprement

les services, threads,. . . et que I'on sauvegarde les données utdet\até lorsqu’elle redémarera.

. onSt op : Cette méthode est invoquée lorsque 'activité n’est plus visible soit pgu’'c@e autre est passée en

premier plan, soit parce qu’elle est en cours de destruction.

Exercice

Réaliser le TP intitulé « Cycle de vie d’'une activité Android : Vie, pause et mort



Start activity |

Usernaw‘-_:;qrgs
heckn awh onCreate()
onStart() | onRestart()
¥ T
Process s killed|  Activity becomes l"
visible or
Activity comes
onResume() to foreground
Activity interacts
with user ¢
onPause()
¢ ; Activity no longer visible
on’top()
onDestroy()

FIGURE 3.1 — Cycle de vie d’'une activité android
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Chapitre 4

Sauvegarder des donnees

Dans ce chapitre on voit comment sauvegarder des données d'Uitatigp android : les préférences (données
courtes), les fichiers (données plus volumineuses) et la serialisatibmgre).

| Les préférences

Android permet de mémoriser une information sous la forme d’'une {elieEvaleur) et d'y accéder lors de
I'exécution de I'activité ou du service. La valeur est de type primaire I@@nflottant, entier, long ou chaine de
caracteres). Destinée essentiellement pour sauvegarder les peéfede I'application, la méthode permet en fait de
stocker toute information pouvant se mettre sous la forme (clef,valeur).

.1 Méthodes

On accéde aux préférences partagées avec la méthode
get Shar edPr ef erences(String nonFichier, int typeAcces)
ou

— typeAcces est le type d’accés au fichier :

— MODE_PRI VATE pour un acces interne a I'application,
— MODE_WORLD_READABLE et
— MODE_WORLD WRI TEABLE pour des accés universels en lecture et en écriture

— nontFi chi er estle nom du fichier a lire. S'il n’existe pas, il sera crée lorsqu’oirgdes données dedans
Notez que pour un nom de fichier donné, il n'y a qu'une seule instalod®ed correspondant a ce fichier. Cette
instance est partagée par toutes les applications éventuellement.

Sur un objet de typ&har edPr ef er ences, on invoque la méthodedi t () pour obtenir un flux en écriture.
La méthodeput Bool ean(String cl ef, bool ean val eur), permet d’associer a une clef identifiée par
une chaine une valeur sous la forme d’'un booléen. On a pus$t ri ng, put Fl oat, put | nt etput Long de
méme signature et au comportement évident. Les mises a jour ne sont réebéfiatnées qu’apres invocation de la
méthodecormmi t () sur le flux.

Pour récupérer les données enregistrées, sur un objet deShgreedPr ef er ences, on invoque la méth-
odeget Bool ean(String clef, bool ean vd) qui retourne la valeur booléenne associée a la clef si elle
existe ou la valeur par défawtd si elle n'existe pas. On a aussgjet Fl oat (String clef, float vd),
getInt(String clef, int vd),getLong(String clef, bool ean vd) pourlesvaleurs numériques
etget String(String clef, String vd) pourrécupérer une variable sous la forme d’'une chaine de carac-
teres.

.2 Exercices

1. Dans quelle méthode de l'activité principale devrait se faire la sawlegas préférences ?
2. Dans quelle méthode de I'activité principale devrait se faire une réaiiqeé des parametres utilisateurs ?

[.3 Travaux Pratiques

1. Dans la classéeuxMbdel , créer la méthodgri d2St ri ng() qui retourne la grille sous la forme d’'une
chaine de 81 caractéres numeriques.
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2. Dans la class@éeuxModel , créer la méthodst ri ng2gri d(String r) qui affecte a I'attribugri d la
grille sous la forme d’'une chaine de 81 caractéres numériques pags@@mmetres.

3. Modifier le code de I'application pour que celle-ci sauvegarde I'édadyrille lorsqu’elle est est tuée.

4. Modifier le code de I'application pour que celle-ci recharge la dezrgélie utilisée lorsque le bouton “contin-
uer” est appuyé.

[l Les fichiers

En plus de supporter les classes usuelles Java d’entrée/sortie la bihl®thadroid fournit les méthodes sim-
plifiéesopenFi | el nput etopenFi | eQuput permettant de lire et d’écrire aisément dans des fichiers. L'exemple
suivant résume la situation :

try{
Fi | eQut put Stream fos = openFil eQutput ("tenpfile.tnp", MODE PRI VATE);

fos.wite(new String("Hello World").getBytes());
fos.close();

String s ="";
FilelnputStreamfis = openFilelnput("tenpfile.tnp");
int b =fis.read();
while (b I'= -1){
s += new Character((char)b);
b = fis.read();
}

fis.close();

Toast . makeText (this,s, Toast.LENGTH_SHORT). show();
}cat ch(Exception e){
/1

}

On note les contraintes suivantes :

— On ne peut créer un fichier qu’'a l'intérieur du dossier de I'applicafvaciser un séparateur de dossier (“\")
dans la méthodepenFi | eQut put engendre en effet une exception.

— Par contre d’autres applications peuvent éventuellement le lire et le mdslifien souhaite ceci, la permission
a déclarer a la création sev@DE_ WORLD READABLE et MODE_ WORLD WRI TEABLE respectivement.

— Sile fichiert enpfi | e. t np n'existe pas, I'appel a la méthodpenFi | eQut put le crée.

Il Le cloud

Cette partie est largement inspirée des pages 214 a 224 du livre “Anduaie de développements d’applications
pour Smartphones et Tablettes” de Sébastien PEROCHON aux éditiongiiidt 2011.

Depuis la version 2.2 (APl 8) Android permet de sauvegarder les @snde I'application sur un serveur de
Google. Pour un utilisateur ayant plusieurs appareils, la méme applicatio doseées cohérentes sur tous ces
appareils grace a un processus de synchronisation en arriere palesgerveurs de Google.

Pour une utilisation en dehors de I'émulateur les données sont assaciéaspte Google renseigné dans I'ap-
pareil. L'utilisateur doit avoir un compte Google identique sur tous ses afgaour bénéficier de ce service.

Le principe général est le suivant : I'application communique avec le gestiee de sauvegarde des données
persistantes sur le serveur. C'est ce dernier qui se charge gtames données dans le nuage et de les récupérer au
lancement de I'application, par exemple.

[II.1 Hériter de la classe BackupAgent Hel per

La méthode la plus simple consiste a exploiter la cl&@sekupAgent Hel per qui fournit une interface mini-
male pour synchroniser les données avec un serveur du cloud.

public class MonAgent DeSauvegar de extends BackupAgent Hel per {
public void onCreate(){
Shar edPr ef er encesBackupHel per assi stant Fi chi erPrefs = new Shar edPr ef erencesBackupHel per (thi s, Sudoku. PREFS_NAME) ;
addHel per ("cl ef Pour Agent ", assi stant Fi chi erPrefs);
}
}
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Dans le code précédent, on a construit un agent de sauvegartiériegide la classBackupAgent Hel per . A
la création, on comence par définir quel(s) fichier(s) doit(doivent)symehronisés dans le cloud. Ici ¢’est un fichier
de préférénce. La démarche est semblable pour un fichier quelcdeiggigte, on renseigne que c’est cet assistant
qui va étre utilisé pour la synchronisation.

[11.2  Modifier le manifest pour toute I'application

Pour bénéficier de ce service Google, le développeur doit tout dlaBserver un espace dans le cloud. Cela se
fait via la page suivante ou doit étre renseigné le nom du package.

http://code. googl e. conlintl/fr/android/ backup/si gnup. htm

Une fois enregistré, le développeur recoit une clef, a insérer ddémkat application du manifest comme suit :

<appl i cation>
<net a-dat a androi d: nane="com googl e. andr oi d. backup. api _key"

andr oi d: val ue="your _backup_servi ce_key" />
</ appl i cation>

Enfin, I'élément application doit définir I'attribiendr oi d: backupAgent pour préciser quelle est la classe
qui assure la gestion de la persistance des données avec le serGaogle.

<application android:icon="@irawabl e/icon"
andr oi d: | abel =" @tri ng/ app_nane"
andr oi d: backupAgent =". MonAgent DeSauvegar de" >

[11.3 La demande de synchronisation

Pour faire une demande de sauvegarde, I'application doit invoquesjende typeBackupManager dans toute
activité necéssitant la sauvegarde des préférences.

BackupManager backupManager = new BackupManager (this)
Pour lui dire que les données ont changé, on insére le code suhague fois que les données doivent étre
modifiées.

t hi s. backupManager . dat aChanged() ;

lI.4 Evaluer le développement
On peut simuler une sénario d’enregistrement dans le cloud dans unededitenmande comme suit :

adb shell bngr enable true

adb shell bngr backup your.package. nane
adb shell bngr run

adb uninstall your.package. nane

Ici, successsivement

— on active le service de sauvegarde (ligne 1 et 2)

— puis on demande et on force I'enregistrement (ligne 3)
— enfin on supprime I'application

1.5 Travaux pratiques

Reprendre le code Sudoku et enregistrer le niveau de difficulté datmsui@. Lorsqu’on réinstalle I'application,
c’est la derniére valeur sauvegardée qui est affichée.
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Chapitre 5

Récupération periodique de données grace a un
service

| Organisation générale

L'application android est composée d’une partie qui envoie a la demasdmeéssages courts et d'une partie qui
publie les derniers messages envoyés par tous les utilisateurs de I'applicatio

Pratiguement, aucune donnée n’est sauvegardée par I'application :

— lorsque Il'utilisateur valide un message, celui-ci est envoyé a un semesuqui mémorise le message dans une
base de données.

— lors du lancement de I'application, un service est activé. Celui-ci ogerréguliérement le serveur web pour
obtenir les derniers messages. Une fois ceux-ci récupérés, il em@iatention a I'OS android. Cette intention
est récupéree par I'application qui met a jour la liste des messages publiés.

Il Lapplication web

Cette partie n'est pas détaillée car sort du contexte du cours.

1.1 Labasse de données

Pour les besoins de I'exercice, on crée la base de données ivissgiager i eAndr oi d et la tablemressages

selon le script suivant :
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘messages‘ (

“id* int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘utilisateur * varchar (256) NOT NULL ,

‘text * varchar (256) NOT NULL ,

‘date* timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT TIMESTAMP ,

PRIMARY KEY (‘id*)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl AUTO_INCREMENT=2 ;

II.2 Les pages PHP

On construit 4 fichiers PHP sur le serveur :

— conf. cl ass. php : c’est une classe dont les attributs statiques sont les paramétres dieditpp web ;

— message. cl ass. php : c’est une classe qui est la version objet de la tadesages ; elle fournit une
méthode d’ajout d’'un message et une méthode statique de lecture desroirgdmessages ;

— aj out ensg. php : page PHP qui réceptionne les données envoyées par I'applicatiovicaatiqui demande
I'insertion du message dans la base

— recupensg. php : page PHP qui estinterrogée régulierement par le service androdkmande la récupéra-
tion des cing derniers messages de la base et qui affiche ceci au fonnat

Les Classes de I'application web On donne ci dessous le fichieessage. cl ass. php
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<?php
include_once "conf.class.php";
class Message(
private $utilisateur;
private $text;

public function __construct($utilisateur , $text){
$this—>utilisateur = $utilisateur;
$this—>text = $text;

}

public final static function cnx(){
$lien = mysql_connect(Conf:: $server, Conf::$user,Con$passwd);
$db = mysql_select_db (Conf:: $base, $lien);

}

public function insere (){
Message ::cnx ();
$query = "INSERT,INTO_messages(id,_utilisateur , text, date)
oo VALUES  (NULL, " $this —>utilisateur ', ' $this —>text ', CURRENT_TIMESTAMP)";
$result = mysqgl_query($query);
mysql_free_result($result);

}

public final static function recupere_cing_derniers (){
Message ::cnx ();
$query = "SELECT utilisateur , text, date FROM messagesORDER by _date DESC
LIMIT _5";
$result = mysql_query($query);
echo "<?xm],version=\"1.0\"encoding=\"UTF8\"?>\n";
while ($row = mysql_fetch_assoc($result)) {
echo "<msg>\n";
echo "<utilisateur >".$row[ utilisateur’]."</utilisadéur >\n";
echo "<text>".$row[’'text’]."</text >\n";
echo "<date>".$row['date’]."</date >\n";
echo "</msg>\n";

[ENTETT—

}

mysql_free_result($result);
}

}

?>

et le fichierconf . cl ass. php

<?php
class Conf{
public static $server="_";
public static $user="_";
public static $passwd="_";
public static $base="messagerieAndroid";

}

?>

Les pages pour I'’Ajout et la suppression de messaged._e fichieraj out ensg. php

<?php

include_once "message.class.php";

$msg = new Message ($_GET[ ' utilisateur’'],$ GET[ text'])
$msg—>insere ();

?>

et le fichierr ecupensg. php

<?php

include_once "message.class.php";
Message :: recupere_cing_derniers ();
?>
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lIl Lapplication Android

1.1 Vue organisée a 'aide d’onglets

L'organisation d’'une interface utilisateur a I'aide d’onglets facilite sotl@navigation entre les principales par-
ties d’'une application. Pratiquement il suffit d’utiliser I'élémefitabHost > dans le layout principal de I'application
comme suit :

<?xml version="1.0" encoding="utf8"7?>
<TabHost xmlins:android="http://schemas.android.copkares/android"
android:id="@android:id/tabhost"
android:layout_width="fill _parent"
android:layout_height="fill_parent">
<LinearLayout android:orientation="vertical"
android:layout_width="fill _parent"”
android:layout_height="fill_parent">
<TabWidget android:id="@android:id/tabs"
android:layout_width="fill _parent”
android:layout_height="wrap_content" />
<FramelLayout android:id="@android:id/tabcontent™
android:layout_width="fill _parent”
android:layout_height="fill_parent">
<LinearLayout android:id="@+id/tablinear"
android:orientation="vertical"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent">
<TextView android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Utilisateur:_" />
<EditText android:id="@+id/edt_txt_u"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"/>
<TextView android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Message: " />
<EditText android:id="@+id/edt_txt_m"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"/>
<Button android:id="@+id/btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Valider"
android:layout_gravity="center_horizontal"/>
</LinearLayout>
<ScrollView android:id="@+id/scrll"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent">
<TextView android:id="@+id/webtxt"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent" />
</ScrollView>
</FramelLayout>
</LinearLayout>
</TabHost>

Les identifiants des élémentabHost , TabW dget etFr anmeLayout qui sont@ndr oi d: i d/ t abhost,
@ndroi d:id/tabs et"@ndroid:id/tabcontent respectivement ne doivent pas étre modifiés.

L'activité principale de I'application est représentée par des onglatisseeéalise en étendant la cla3sdbAct i vity.
De plus, comme elle écoute le bouton de validation, elle implante l'inte@ac®i ckLi st ener.

Comme dans toute activité, la méthaneCr eat e vise a construire la vue liée a I'activité. La vue avec onglets
est définie par un objet de tyf@bHost instancié directement pget TabHost () quile lie a I'élément du méme
nom identifié pa@ndr oi d: i d/ t abhost ".

TabHost mTabHost = getTabHost();

TabSpec TabGSpec = mTabHost.newTabSpec("tab_message");
TabGSpec. setlndicator ("NMessage",getResources (). getDrawable (android .R. dbdewaic_menu_add));
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TabGSpec.setContent(R.id.tablinear);

TabSpec TabDSpec = mTabHost.newTabSpec("tab_contrihs")
TabDSpec. setlndicator ("Contribs",getResources () Dyawable (android .R. drawable.ic_menu_view));
TabDSpec.setContent(R.id.webtxt);

mTabHost. addTab (TabGSpec);
mTabHost. addTab (TabDSpec);

Button bouton_envoyer = (Button)findViewByld (R.id.btn)
bouton_envoyer.setOnClickListenetl{is);

1.2 Lenvoi de messages

Il s'agit ici d’appeler une page php depuis I'application android. Quelisses suffisent pour remplir cet objectif.

— Uri. Buil der qui permet de construire méthodiquement l'url a utiliser. Cette classeifquour cela les
méthodes
— schene(String schene) :fixe le protocole (http, https...)

authority(String authority) :fixe l'adresse de I'url
— path(String path) :fixe le chemin jusqu’a la page a atteindre
— appendQueryParaneter (String key, String val ue) :encode la clef et sa valeur.

— bui | d: construit I'objet correspondantal'unk t p: / / nom ser veur/ aj out ensg. php?utili sateur=
couchot &t ext =bl abl a

— Htt pGet : I'url passée en parameétres lors de la construction d’'un objet de ceetgmanenée a étre utilisée
avec la méthode GET.

— Defaul t Ht pl i ent : c'est un client HTTP dont I'objectif est d’exécuter des requétes viamdshode
execute(Ht t pUri Request request) quiexécute larequéte (par exemple I'objet de la cléssep Get
donné plus haut). Cette méthode retourne ldnepResponse que I'on peut analyser pour y détecter des er-
reurs éventuelles.

Exercice

Dans la classe Messagerie :

1. construire la méthodenvoi e _nsg(String utilisateur, String nsg) qui envoie le message
identifié par la paireyt i | i sat eur, nsg) a la pageaj out ensg. php hébergée sur votre serveur;

2. construire la méthodenCl i ck qui invoque la méthodenvoi e_nsg avec les paramétres récupérés dans les
objets de la clasdedi t Text ;

3. vérifier la correction du code en constatant que les messages oétdimamorisés dans votre base de données;

4. essayer de faire de méme en s’adressant a la méme page stockéersauede votre voisin.

[11.3 Le service de réception de messages

Le travail de récupération des message se fait a I'aide d'un servicgandant qui périodiquement interroge la
pager ecupensg. php et affiche son contenu.
Deux classes et trois étapes suffisent pour réaliser ceci :
— la classdrRecupSer vi ce qui étendSer vi ce, qui contient I'objet chrono (de la clas3é ner ) et la tache a
réalisert nt (de la class&®ecupTi ner Task). Ces deux objets sont initialisés comme suit :

public void onStart(Intent intent,int startld) {
chrono.scheduleAtFixedRate (tmt,0lpng)10000);}

public void onCreate () {
chrono =new Timer("chrono_maj_msg");
tmt = new RecupTimerTaskthis);}

— laclassdRecupTi mer Task qui étendTi mer Task. Sa méthodeun() appelée toutes les 10s dans I'exem-
ple invoque la méthodesg_nwaj () de la class®ecupSer vi ce
— dans la classBecupSer vi ce, la méthodarsg_maj ()

1. interroge la pageecupensg. php via un clientDef aul t H t pCl i ent comme avant;
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2. récupeére la réponse via un gestionnaire de répBase cResponseHand| er
3. construit une intention et I'envoie a I'OS Android comme suit :

Intent intent =new Intent("liste_de_message");
intent.putExtra(‘‘log’’, chaine);
this.sendBroadcast(intent);

Exercice

Compléter le développement des deux classes décrites ci-dessus et dén le débugueur que les intentions
sont envoyées par le service.

lll.4 Laffichage des messages

Pour capturer les intentions émises par le service, il suffit dans la clesssaljerie d'instancier un récepteur de
la classevsgRecept eur et de le déclarer comme receveur d’intentions de la sorte "liste de messagaecsuit :
this.msgrcpt =new MsgRecepteurthis);

IntentFilter filter =new IntentFilter("liste_ de message");
this.registerReceiverthis.msgrcpt, filter);

Ceci se faitdans laméthodaResune de laclassékssager i e. Dire pourquoi. Enfin le la clasdds gRecept eur
qui étendBr oadcast Recei ver doit définir la méthodenRecei ve( Cont ext arg0O, Intent argl) :
celle-ci invoque uniquement la méthonaeg_af fi chage_mmaj (a définir) de la classkkssager i e qui remplit
le texte de la textview.
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