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1. Introduction

1.1. Présentation du logiciel

Le logiciel 3ds Max (3D Studio Max), développé par Autodesk, est une référence dans le domaine de l'infographie tant au niveau de la modélisation que de
I"animation 3D.

Depuis 2009, Autodesk propose le logiciel 3ds Max Design ; les deux versions partagent la méme technologie et les mémes fonctionnalités clés. Si 3dsMax est
surtout utilisé par les développeurs de jeux et de films d’animations, 3dsMaxDesign est plus adapté aux architectes, concepteurs, ingénieurs et spécialistes de la
visualisation. Cette version intégre de nouvelles fonctionnalités pour la simulation et I'analyse de la lumiére naturelle ou de I'éclairage artificiel. Ces outils
d’analyse sont adaptés a la certification LEED Indoor Environmental Quality credit 8.1 certification.

Le moteur de rendu utilisé par 3dsMax est Mental Ray (produit par la société Mental Images GmbH), qui emploie la méthode du raytracing. Le raytracing (lancer
de rayons) est une technique de rendu d’'image produit par simulation du parcours inverse de la lumiére : les éclairages sont calculés depuis le point de vue vers
les objets, puis vers la lumiéere. Le raytracing permet de reproduire les phénomenes physiques de la réflexion et de la réfraction.

Le logiciel 3ds Max Design emploie les fichiers météorologiques EnergyPlus, qui sont téléchargeables gratuitement sur le site américain du département de
I’Energie. Ces fichiers de données météorologiques sont disponibles pour plus de 1000 emplacements aux Etats-Unis, et pour plus de 1000 emplacements dans
100 autres pays du monde.

! http://bldgsim.files.wordpress.com/2008/09/3dsmax2009-leed.png
% http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d4/Glass_is_Liquide.jpg
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Chaque fichier « .epw » contient des données chiffrées qui permettent de générer des conditions de ciel réalistes sur bases de mesures météorologiques réelles

enregistrées in situ.

La technologie employée dans 3ds Max Design produit non seulement des résultats de simulation comme des images de rendus mais également des données

numériques exportables sous forme de fichier CSV et exploitable notamment sur Excel.

A c D E F G H Lk L M N o P a
1 Nom [ID  |image | Emplacement| Date | Direct | Indirect| Total | unité|| Pos. X | Pos. ¥ Pos.Z Unité | Orient. X| Orient. ¥ | Orient. Z
2 [Assistan] 1 1|BRUSSELS - BE{13:00:00 Mardi Aot 11 1998 o] 5703 57021 5,29 2,3 33,42|Pouces| 0 o[1,00,
3 |Assistan] 2 1|BRUSSELS - BE[13:00:00 Mardi Aodt 11 1998 Ix 39,79 12,3 33,42|Pouces| 0 o[1,00,
4 Assistan| 3 1|BRUSSELS - BE[13:00:00 Mardi Aodt 11 1998 Ix 71,28 42,8 33,42|Pouces| 0 0[1,00,
5 Assistan| 4 1|BRUSSELS - BE[13:00:00 Mardi Aodt 11 1998 Ix 102,78 12,8 33,42|Pouces| 0 o[1,00,
6 |Assistan] 5 1|BRUSSELS - BE[13:00:00 Mardi Aodt 11 1998 o Ix 134,27 12,3 33,42|Pouces| 0 0[1,00,
7 |Assistan] 5 1|BRUSSELS - BE[13:00:00 Mardi Aot 11 1998 o|  ase1| 3seifix 8,29 92,01] 33,42|Pouces| 0 0[1,00,
8 Assistan| 7 1|BRUSSELS - BE[13:00:00 Mardi Aolt 11 1998 o|  s300] s300(ix 39,79 92,01] 33,42|Pouces| 0 o[1,00,
9 Assistan] 3 1|BRUSSELS - BE{13:00:00 Mardi Aot 11 1998 o si78| si78|ix 71,28 92,01] 33,42|Pouces| 0 o[1,00,
10 | Assistan] 3 1|BRUSSELS - BE[13:00:00 Mardi Aodt 11 1998 o s104] s104(1x 102,78 92,01] 33,42|Pouces| 0 o[100,
11 Assistan] _ 10) 1|BRUSSELS - BE[13:00:00 Mardi Aodt 11 1998 o asas| aa28[ix 134,27 92,01] 33,42|Pouces| 0 o[1,00,
12 Assistan] 1] 1|BRUSSELS - BE[13:00:00 Mardi Aodt 11 1998 of  211s| 211s(ix 5,29 141,22 33,42|Pouces| 0 of1,00,

Résultats de simulation exportés dans Excel : valeurs d’éclairements pour chacun des capteurs

1.2. Enjeux du tutoriel

Ce tutoriel propose de modéliser un local de bureau simple et de simuler I'effet de la lumiéere naturelle sur ce modeéle. Toutes les étapes développées par la suite

ont été réalisées sur Autodesk 3ds Max Design 2012.

Pour commencer, les variantes de modélisation d’un local seront passées en revue dans un premier temps. Pour suivre, la création d’un ciel artificiel et ses

parametres seront expliqués. Les parameétres de simulation (statiques et dynamiques) et le traitement des résultats feront I'objet des derniers chapitres.

Modélisation

Cartographie de résultats

!;E,!si Rendu - Modéle 3dsMD Didacticiel V‘lgg

Annuler

Animation totale :

P— — |

Tache actuelle : 75% Caloul en cours LightMeter Helper001

Pause

Paramétres communs

Progression rendu :

N%image 2258
2258 sur 2630

M@ de passage 1M1

Total

Durée derniére image

Temps écoulé :
Temps restant :

+ 0:00:01

0:48:46
0:08:03

Simulations statiques et dynamiques

Rendus visuels
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1.3. Présentation de l'interface

L'illustration suivante reprend les fenétres, les commandes et les onglets les plus souvent utilisés dans 3ds Max Design. Il est utile de bien les repérer car nous y
ferons régulierement appel au cours de ce tutoriel.

e —— N ERIOR = |

Barre de menus

Barre des outils [ S5 32 L i G RS @ ‘ Menu Créer
Gestion des couches
+ @& e[=[2]
Oagzoss
P ) ilaire Type dobjet 2
] [ Fll':"“: ] [ ] [ Flldl[- ] 3D orbit [] Grille automatique
Caméras L\\y‘ Réaliste _5:’”‘"“_:E _ﬁ
Lumiéres Ornbre
.
p i Couleurs consistantes
erspective |
. Faces délimitées T MNometcoulewr ¥
Orthographique
v | Dessus Ligne masquée:
Dessous Filaire
Face Boite englobante
Arriére Stylisé N
Gauche _
Droite Eclairage et ornbrage
Matériaux
Fenétres étendues
Arrigre-plan fenétre Zooms et
Afficher zones d'image valides Maj+F . L
. ; Configurer... sélections
Détourage fenétre
) i r -1
Annuler Pan Maj-Z Représentation du modele affiché o5 E &, Eﬂ I
Vue et perspectives \
. < / »
ngnedutemps = i312| T T Ll' \ é \ l.l* \ é I é I é I é LI L B A é [
| Aucune sdlection EHEE ¥ z | Grile = 25,4m O | G 2010 [sEcton v b [ e e el G E S
¥ax to Physcs Geometry 562 | Cigue ou diguer et déplacez pour sdlectionner des objets ()] tiout ctquetie s I, et 1 B ta & & 5

Interface générale de 3ds Max Design : principaux outils de base
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1.4.

-
y

YR ErS

& @|=|2
_Q
QI & % & 82 ﬁ* lsmndard 'l
[Prirnitives standard v]
= = Type d'objet |
Type d'objet 2| - @ | Eb | rl| IE|| }| Grille automatique
Grille automatique @@ AR [ Factice | [ Conteneur |
[ Boite  |[ cone | O& h [ crowd | [Représentant|
[ sphére | [ Géosphére | [Siﬁndard 'l [ Exposetm | [ Grile
| |
[ cylindre | [  Tube | dypealiobiet 2] [ Point )| Photométre
[ Tore [ Pyramide i i [ Métre ruban | [ Rapporteur |
[ Theéigre | [ Plan [ Gible [ libre |
Mom et couleur ¥ Mom et couleur ¥ Mom et couleur ¥

v A& e[| 2
0% I &e a[n
|standard 7]

~

Type d'objet |

Grille automatique
[ Structures | [ Rés. anneau |

[ Biped | Bystéme solaird
l umiére du jouj

Nom et couleur ¥

Onglet Créer > Géométrie Onglet créer > Caméras

Raccourcis utiles

Onglet créer > Assistants

Onglet créer > Systemes

3D Orbit

Alt+W

Basculement de I'affichage d’une fenétre simple vue a I'affichage en quatre vues.

Ouvre la fenétre du gestionnaire de couches

Alt+roulette souris :

Active la vue 3D Orbit

S| T

Ouvre la palette des matériaux

F9

Production de rendu

2=

Sélectionner un objet.

Q

Démarrer le rendu.

+
O
+

Sélectionner et déplacer.

5

|

Ouvre la fenétre de configuration de rendu (paramétrage du rendu).

Onglet « Modifier » : acces a toutes les commandes de modification,
transformation, paramétrisation.

Choisir le matériau a partir de I'objet : cliquer sur un objet sélectionne
le matériau qui lui est associé.

Affiche la fenétre de rendu, qui contient le dernier rendu calculé.

e
i

Dupliquer I'image de production de rendu (permet de relancer un
nouveau rendu et de pouvoir comparer plusieurs images).

HNE

Si vous placez la pipette sur un objet et qu’elle apparait pleine, c’est
gu’un matériau est affecté a cet objet.

Wl

.-'I"\

Onglet « Créer » : accés aux commandes de création d’objet, de
caméras, de formes, de systémes etc...
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2. Modélisation

2.1. Présentation du modele étudié

La premiere étape consiste a modéliser votre projet avant de paramétrer une simulation de la lumiére naturelle. La géométrie retenue pour ce tutoriel est un
modele simple d’un local de bureau qui comprend deux ouvertures de fenétre sur une des facades. Nous faisons également I'hypothése que le local se situe a
Bruxelles, et que les fenétres sont orientées Sud. Les figures ci-dessous indiquent les mesures principales (en centimetres) nécessaires a la modélisation du local,
ainsi que certains parametres.

680

T 40 40

< S

o

[#2]

—| 85 | 90 | 90 | 90 | 85 =)

& Fenétres S Fenétre

) o 600
I~

@ //

Plan du local Elévation de la facade avec fenétres Coupe longitudinale

Les murs, le plancher et le toit sont tous épais de 40 cm. L’intérieur du local mesure 600 cm de long, sur 360 de large, et 280 cm de hauteur.
Les coefficients de réflexion et de transmission sont repris ci-dessous :
- Plafond : 70%
- Murs : 50%
- Sol:20%
- Encadrement des baies vitrées : 50%
- Vitrages : 70% de coefficient de transmission.
Les vitrages sont situés dans les baies d’ouvertures, du c6té intérieur, sont épais de 20mm sont donc enfoncés a 38 cm de la fagade extérieure (voir 2.2.2).

Vous pouvez maintenant modéliser le projet sur 3dsMax (Chapitre 2 .2), ou I'importer depuis Sketchup Pro (Chapitre 2.3) ou AutoCAD (chapitre 2.4).

Architecture et Climat METRICS
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2.2. Créer un modele sur 3ds Max Design

2.2.1. Créer des volumes
Pour créer les volumes constituant les parois des murs et des sols ou plafond, le plus efficace est de créer des boites (cf. 1.3 p.8) :
Menu Créer > Géométrie > Boite

La taille et la position de chacun des volumes peuvent alors étre paramétrées.

Vous pouvez créer votre projet a partir des coordonnées des centres de gravité de chacun des volumes (efficace au début de la modélisation, mais vite fastidieux
pour un modele complexe comportant de nombreux éléments), ou en grace aux outils d’accrochage qui permettent de faire coincider des arétes ou des sommets

des boites créées.

Entrée au davier 2]

:;22—: X Y Z[x]*% |‘ﬁﬁ+ﬁ<jﬁ < | n XN
z:[oom B

Longuewr : W B
Largeur:lmlﬂ O%c |f§3- Ufoﬁ Elﬁ |
Hauteur : W EI

Création des boites 0 0 Exemple d’accrochage aux
) . . Outils d’accrochage utilisés
(coordonnées et dimensions) sommets entre deux volumes

2.2.2. Modéliser des vitrages

La modélisation et la paramétrisation des vitrages est un point essentiel de la préparation de la simulation. Sur 3ds Max Design,
les vitrages sont des volumes, dont I'épaisseur est égale a I’épaisseur réelle du vitrage modélisé. Par exemple, un simple vitrage
de 6mm d’épaisseur sera modélisé par une boite de 6mm d’épaisseur dans le projet 3ds Max Design.

Un matériau doit ensuite étre appliqué a cette boite pour caractériser ses parametres physiques.

Dans notre cas, les fenétres simulées sont des doubles vitrages dont le coefficient de transmission est de 70%, et le coefficient
de réflexion de 10%. L’épaisseur retenue est de 20mm. La figure ci-contre reprend les dimensions des vitrages modélisés.

Vitrage du projet

Paramétres a1

Longueur : |U.02r|1 El
Largeur : |U.9rn &
Hauteur : [Z.1m o)

Dimensions du
vitrage du projet

Architecture et Climat
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Pour paramétrer le matériau du vitrage, ouvrez |'éditeur de [ Editeur de matériaux ]| 1 fault = 1Y Navigateur de Matériaux/Maps i 5%
matériaux (1)/ et choisissez un échantillon (2) Vous pouvez deés Modes Matériau  Mavigation  Options  Utilitaires | 9 + [Recherche par nom ...
lors choisir de lui faire correspondre un matériau pré- D) | [+ matarion
paramétré qui existe dans une bibliotheque de matériaux du + Matériou de scéne
logiciel. Pour cela, ouvrez cette liste de matériaux enregistrés ————
en cliquant sur Arch & Design (3). O Bibliothéque deMatériaux Autodesk
Editeur de matériaux > Nouvel Echantillon > Arch & Design (3 P e e T %
@- + Bardage
Dans cette |liste, choisissez le matériau vitrage clair @ + Bois
réfléchissant (4) - 9 o
)
Navigateur de matériaux > Bibliothéque de matériaux Autodesk © 57
. . o - Verre
> Verre > vitrage > Clair réfléchissant > OK | Réfiectance | Cosfficent de transmission ,
Moy, : 20% Max: 20% Moy.: 0% Max: 0% piffus: 0% - Vitrage
. e %% IX % & QD E [ ] 2tie
Une fois le matériau appliqué a I’échantillon, il reste a modifier B 2rmé
. . A 06-pefal 3 Arch & Design C B
les parametres suivants : #l
I . Bleu
- Réflectivité : 10 (%) (5) Modeles 2 p—
) ~ | (Sélectionner un modéle) - ! Bleu clair réfléchissant
- Feuilles de verre : 2 (6) il 51eu fonce
- La couleur correspond au coefficient de transmission Bl arch:design ment MM leu foncé réfléchissant
. . - Bleu réfléchissant
du vitrage. Dans notre cas, nous allons donc B ot
EU-ve
paramétrer les canaux R/G/B a 0,7/0,7/0,7 (7). I 5ronze dair
P : - e — — f | — N -Bronze clairréfléchissant
: - Vitrage Tutoriel Autodesk Glazi
e rage_Couleur_person itrage Tutoriel | utodesk Glazing | M) Gronze fonce
Teinte Blancheu = Vitrage 2] Wl 5ronze foncé réfléchissant
Rouge : [m_ v - B
- Vert: 7 o7 B Cotlleur [Persnnnalisé vl I ciair 4 |
a Clair
o Bleu : jo.7 ¢ Couleur personnalis " -
i Alpha : 1.0 & [Utlllser 12 couler ] >- Clair réfléchissant A
£ Coulissant
< Teinte : [ 0.0 il —
. sou. | N [0 = Refecivt () e B
A is clair
r <] Valeur "[]:I [0.7 8 Feuilles de verre 2 Gris @
s | | U - Gris clair réfléchissant
Réglage des performances ¥ - Gris foncé
Override Refraction Depth ¥ < [ oK l [ Amder
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2.2.3. Modifier I'orientation
Une fois le modele créé, vous pouvez en modifier I'orientation. Faites en sorte que les fenétres de votre local soient orientées au sud, comme ci-dessous (1).

Pour cela, sélectionnez I'ensemble du local, et appliquez une rotation a I'’ensemble des volumes (2).
Barre des outils > rotation

Flee IR0

L'angle exact de rotation se définit dans la barre d’option située dans le bas de la fenétre (3).

Au préalable, choisissez une vue en plan et en mode orthographique (4).

aphique ] [ Ombré ]

Cameéras k

Lurniéres 3

[-0.00, Perspective

v Orthographique

Dessus

Dessous

m my+H S| o

Face
Arriére
Gauche L
Droite

Fenétres étendues k

Afficher zones d'image valides Maj+F

Détourage fenétre

Annuler Zoom Maj+Z

Fenétres orientées Sud Modifier I'orientation du local Choix de la vue

Pour la suite, vous pouvez vous reporter a la section 2.5 « Création et application de matériaux ».
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2.3. Exporter de Sketchup Pro vers 3ds Max Design

Il est possible d’exporter un modele 3D congu sur Sketchup Pro vers 3ds Max Design. Mais la version gratuite de Sketchup ne permet d’exporter que des modeles

dont I'extension est .kmz, en vue de les importer dans le logiciel Google Earth.

[ 3755 25kp - SketchUp T — ————

( A3755_2.skp - SketchUp

File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

File | Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

Architecture et Climat
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VU BGBLZOCTR XESUDRF LPGFEAL HDIZARARS 2200 [900@0CFE 00X D0 GO Hew an DRSSV E L]
A ZBOC v LPBLESEFHZARA QL €§F N W TR oo Opeie G0 LHOF B 2R
oW - : B R s Ctrl+S
BRRPASD e G| @EAENE ¥ HTITWIV e 3 [ g || ®
Save A Copy As..
Save As Template...
Revert
Send to LayOut
3D Warehouse
Export 3D Model... N
Import... 2D Graphic...
oS Get Pro 3D Exporters...
Print Preview... Aneriaton
Print. Ctrl+p
e = Generate Report... (Pro Only)
®0e =4
Name | visble | calor | 1 A3755_ 2.skp
O Layerd [ | 2 A375S.skp
8r ] 3 Electrabel Pole Star.skp
Ot ] 4 EA\Electrabel Pole Star.skp
O fenetre [ 5 XACLIMAT\...\Pole Star 3D.skp
@ plancher | |
Bt
Measurements [
@ @ © | (@ Select objects. Shift to extend select. Drag mouse to select multiple.
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2.4.

Importer un modeéle Sketchup dans 3ds Max Design

Si I'on ne dispose pas de la version Pro de Sketchup, il est possible d’importer dans 3ds Max Design un modéle qui a été congu sur Sketchup.

umaﬁ =T

Importer les fichiers dans 3ds Max

Gestion

= Propriétés

3
e @ Impaorter les fichiers de format allogéne
Reéinitialiser dans 3ds Max.
. Fusionner
(] A . - N
E Ouvrir QD Insérer les objets de fichiers externes a
3ds Max dans la scéne courante,
E Enregistrer
Remplacer
D" Remplacer les objets de la scéne 3ds
Enregistrer tD Max courante par les objets du fichier
sous 4 externe.
@ Importer 3
E Expaorter (]
Envayer b
vers
a Reéférences

| COptions | | Quitter 3ds Ma1(|

Editer _ Outils Gmupa Vues  Créer Animation

n% TI—=rE%

Rendu  Analyse d'éclairage  Personnaliser  MAXScript  Aide

Autodesk 3ds Max Design 2012 x64 Version éducative - Ne pas uliliser a des fins commerciales Sans titre

 aper un mor-cté ou une cression | G S 55 ¥ | @ - Eibime.

— —C% H0 (par défaut) - g + % %

X\'ﬂE!

<

[ TE—

= H\H\H\H\\H\H\H\\H\H\H\H\\H\H\H\H\\HHHHHHHHHHHH
= 2 s L 5 o & L] E
Hmtnetsse\ect B B x[751 85

Max to Physcs GeomeTry 5C3 | ciquez ou diquez et déplacez pour sélectionner des objets

iy B\HOT_E%%OI\SMQ% Bp {7 o= - DG By \%\D@\,\@,\

BYCab

Oavao =

Primitives standard

Type dobjet
[ Grile automatique

Nom et couleur

fit

]

4 Objets slect.

Objets
Ignorer les objets masqués Caméras
Séparer les objets par couche || Systéme lumigre du jour

Matériaux
Extraire les textures intégrées dans le dossier:

IC:‘JJSErs\dimatEﬁ\Domments‘lﬂdsMaxDesign‘ﬁceneass E]

Matériaux avant/arriére en matériaux 3ds Max double face

En ce qui concerne les options d’importations, il est préférable de ne pas importer les caméras et les Systéemes Lumiére du Jour qui seront redéfinis dans 3ds Max

Design. Il est par contre recommandé d’ignorer les objets masqués et bien veiller a séparer les objets par couche, ce qui aura une grande importance pour
I"application des matériaux.
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2.5. Importer un modele AutoCAD
Format du fichier

Il est aisé d’'importer un modéle AutoCAD dans 3ds Max Design. AutoCAD permet de créer des fichiers « .dxf », format dédié a I'exportation (Drawing eXport
Format). Il suffit d’enregistrer son travail en fichier export, puis d’ouvrir 3ds Max Design et d’importer ce fichier (1). Cependant, 3dsMaX Design reconnait tout
aussi bien le format « .dwg », et vous pouvez directement importer votre projet.

AutoCAD 2012 - STUDENT VERSION  moduleA3755 27octobrel .dwg

Search Commands

i

B _ == T
& Save a copy of the drawing Line Polyline Circle  Arc » LI %
. . Measure
D - B Bylayer -
New v L AutoCAD Drawing Draw ~ . Properties
Save the current drawing to the default Wil = U=
drawing (DWG] file format.
[==% open »
AutoCAD Drawing Template
b7 Create a drawing template (DWT) file in
E Save owr| which can be used to aeate a new
P— =
B Save As » AutoCAD Drawing Standards
Create a drawing standards [DWS) file
‘which can be used to check the
% Export » standards of a drawing.
‘Other Formats
= Publish » E Save the current drawing to a DWG,
IQ DWT, DWS, or DXF file format, N
L ——————————————
ﬁ_wm 3 Ve LayOUT 25 2 Drawing
Save the current
[ | the model of a new
™ Drawing D drawing.
Utilities
DWG Convert
4. Convert drawing format version far
g o L selected drawina files,

Exit AutoCAD 2012

" or Autodesk licensed application.
Conmand:

Command:

I O = PR | e omem Bl
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Regrouper les couches

En préparant un fichier AutoCAD qui va étre importé dans 3ds Max Design, il est nécessaire de regrouper par calque les éléments de méme matériau.

Dans I'exemple ci-dessous, chaque couche crée dans le modeéle AutoCAD se verra attribuer (une fois le modele importé dans 3dsMaxDesign) un matériau
spécifique, qui sera paramétré afin de définir ses coefficient de réflexion et autres caractéristiques (voir la section 2.6). Finalement, le modéle AutoCAD doit
comporter autant de couches qu’il y a de matériaux différents.

I: Current layer: 3ds - masque -murs envircnnement Search for layer @
ESB S viaXy 2 p
#|| Status MName O.| Fre.. | L Color  Linetype

= 0 9 & & OQw. Continu. -
&= 3ds - local - armoire 9 S 40 Continu.. -
= 3ds - local - chassis extérieur 9 & S 60 Continu.. -
Chaque couche = 3ds - local - chassis intérieur 9 & S @32 Continu.. -
est un matériau - % 3ds - local - murs B Y II & O 120 Continu... - E
= 3ds - local - murs extérieurs ¥ O & @120 Continu. -
= 3ds - local - plafond G i3 S @5 Continu. -
= 3ds - local - plancher G i S 4 Continu. -
= 3ds - local - plinthe G 4 & @27 Continu. -
= 2ds - local - vitrage etudie q ﬁ o W10 Continu. -
= 3ds - masque - niveaux extérieurs 9 & & @32 Continu. -
= 3ds - masque - niveaux cpaques 9 S @9 Continu.. -
E’\ = 3ds - masque - plancher teiture 9 & & @63  Continu.. -
E = 3ds - masque - protection toiture 9 & @22 Continu.. -
= = 3ds - masque - socle v O & W45 Continu. -
-g = 3ds - masque - vitrages '{,) II o [ m.. Continu.. -
"g'_ i 3ds - masque -murs environnement Y II o [ ye. Continu.. -
& = 3ds - masque - murs extérieurs Y i 5 W32 Continu. -+
E [« | 1 | 3
—
g @ oAl:33 layers displayed of 33 total layers
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Options d’'importation

Lors de I'importation, une fenétre de dialogue s’ouvre, permettant d’ajuster le modele importé.

Sous l'onglet « GEométrie », vous devez choisir dans le menu déroulant quelle était I'échelle utilisée dans AutoCAD, et imposer une remise a I'échelle du modele
importé dans 3ds Max Design. Ultérieurement, vous devrez aussi modifier les unités de 3ds Max Design, qui sont initialement exprimées en pouces.

Sous I'onglet « Couches », il est possible de sélectionner quelles couches doivent étre importées a partir du fichier initial d’AutoCAD. Il suffit de cliquer sur les
indicateurs a c6té du nom de la couche.

=
1 Options d'importation DWG/DXF AutoCAD [ I Options d'importation DWG/DXF AutoCAD (=8
I ———a———
¥:\CLIMAT\Disque I\CorentinyMET...abel - 3dsMaxD Import - v2.dwg ¥:\CLIMAT\Disque I'\Corentin|MET. .. abel - 3dsMaxD Import - v2.dwg
pr— | eSS |
| PR I ouches I ——— | | Geometrlel Couches I Rendu spline |
Echelle du modéle () Ignorer les couches geléel (@) Sélectionner dans |a liste I
Unites du fichier en entrée : Il'u'lillimétres '] r + 3ds -masque -murs extérieurs 7 i3 2 . Ttk
. . | F‘.edimensionnerﬂ + 3ds - masque -.. -eaux extérieurs {} f -
Tfa|||e du modéle " 3ds - masgque - niveaux opagues Yy 3 gD Aucun
résultant: 11697.57cm x 7224,931cm x 6175.0cm " 3ds - masque - plancher toiture 3 =
Dériver les primitives AutoCAD par + 3ds - masque - protection toiture |} 3 g
s - masque - sode
- - 3d d [
[Couches, Blocs comme hierarchie de noeuds, triés par matériz v] " 3ds - masque - vitrages 9o
[ utiliser modificateur Extruder pour représenter ['épaisseur " 3ds - masque -... environnement 7 i3 g
[~] créer un objet scéne par objet AutoCAD Architecture Chéssis extérieurs Voo
B e . . COTATIONS o
[ utiliser les définitions de matériaux de la scéne Defpoints 7
Options géométrigues Elevation o
[ 7] souder les sommets proches oo |2 Layerl . YO AT
Murs extérieurs o
[T Lissage auto des faces adjacentes =T o murs extérieurs construction F &
' . Murs intérieurs (PO =1
[ Unifier les normales des faces adjacentes Flafond § oD
["] couverde sur splines fermées Plancher % (P I 1
Mapping de texture :| Générer les coordonnées de tous les ob; v] Plinthe et chassis o
vitrages o
Pas courbe : |10 #\itrmcee Farada oo T

&
id
&
3

Ecart surface maximal des solides en 3D : |2.54cm
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Une fois le modele importé, il apparait de cette maniére dans la fenétre de vue principale. Les différents calques ont été importés dans des couches séparées.

|
OhedR-e- - Autodesk 3d< Max Design 2012 x64 Version éducative - Ne pas ufiliser 3 des fins commerciales  Sans titre ¥ Tapez un mot-clé ou une expression | (G E& & ﬁ @ - L = I X

SEE@ %8 v

Editer Qutils Groupe  Vues Créer  Modificateurs  Animati Editeurs hi Rendu  Analyse d'éclairage  Personnaliser MAKScript  Aide

H% ¢x a4 | =N O ) mgl:l“&ga 30,62 %a Ba {1} [créerse dechecn ~ || g E &

H__Uuo(pardéfaut} - g qb Q‘ % H XY 2 E Hﬁﬂ
1

[ +][ Perspective | [ Filaire

» Al&le[@>
O dao &%

Type dobjet %
[] Grille automatique

X+ 0 555

Couches Masquer Geler Rendu Couleur R|
£ 0 (par défaut) m]
2 fenetre ]
&2 murs ]
2 plafond [m]

& =

4 0/ 100 |+
= IIII\II\IIIIIIIIII\II\IIIIIII\II\II\IIIIIII\II\II\IIIIIII\II\IIIIIII\II\II\IIIIIII\I
= 3 n 15 0 B e e 40 45 S0 58 &0 63 n 75 £

| Aucune sdlection B x [as94,501c v [1478,207c 2 [o,0em e 4 : LI U STl e siyc 2]
Max to Physcs Geometry Sca | Cliquez ou diquez et déplacez pour sélectionner des objets |‘ Ajout étiquette tps [ﬁ] f [MJ [ ‘IO | I$| 3> !! Q
— —
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2.5.1. Vérification du modéle importé
Lors de I'importation dans 3ds Max Design, il est utile de mener quelques vérifications avant de commencer la paramétrisation de la lumiere naturelle.

Visualisation du modele

Au départ, le fichier AutoCAD risque d’étre importé sous un rendu « Réaliste » dans 3ds Max design. Comme a ce stade aucun matériau n’est défini et qu’aucune
couche ne s’est vue attribuer de matériau, I'ensemble du modéle apparait totalement noir (1). Il convient de changer de mode de visualisation, en choisissant par
exemple le mode « Ligne masquée » (2) ou « Filaire » (3), dans lequel les couleurs de couches correspondent a celles utilisées dans AutoCAD. Ce dernier mode
permet de bien distinguer visuellement les couches, ce qui sera pratique au moment d’attribuer les matériaux rapidement.

¢2 ] [ Réalizte |
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L’échelle du modeéle

Lorsque le modéle est bien importé en initialisant les unités dans 3ds Max Design et en redimensionnant le modele aux unités utilisées dans AutoCAD, il n'y a pas
besoin d’intervenir sur I'échelle. Dans le cas contraire, il est nécessaire de vérifier que les mesures du modele importé sur 3ds Max Design correspondent bien aux
mesures du modele initial, et au besoin de mettre le dessin a I’échelle.

Pour mesurer un élément du projet, utilisez la commande suivante :

Onglet principal Outils > Mesure distance

La mesure s’affiche dans le cadre inférieur gauche de la fenétre du programme.

ign 2012 w64 Version éducative -

OhE=E s e -Ea L4 .
Editer Outils Groupe  Vues Créer  Modificateurs  Animation  Editeurs graphiques  Rendu

o €5 3 E 0 5, ][04 O[F=—280 -+ @ 130 4

- g.- I:I|:|’:I % % H Sélectionetéchelleuniforme‘ gﬁE

= w7 [l fenetre

\

"Dist : 5441.73cm”

Si les mesures du modele importé doivent étre ajustées, il suffit de calculer le rapport d’échelle et de I'appliquer aux éléments du modele. Sélectionner tous les
éléments de toutes les couches et appliquer un facteur d’échelle en utilisant la commande « Sélection et échelle uniforme » dans la barre des outils.
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Le positionnement du modéle sur la grille.

Il est préférable de centrer le modeéle a I'origine des axes ou I'aligner au repere, si cela n’est pas le cas, ou si I'échelle du modeéle a été modifiée.

. . N . . oy . + C—
Si vous n’arrivez pas a recentrez I'image sur votre travail, utilisez la commande suivante : |Q‘ 2el =}
H o)

it

Si votre modele ne réapparait pas, basculez en vues multiples, via le raccourci Alt+W.
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2.6. Création et application de matériaux.

Les matériaux sont définis dans I’éditeur de matériaux en respectant les valeurs de degré de réflexion. Il est possible d’utiliser des matériaux prédéfinis dans les
bibliothéques de matériaux du logiciel 3ds Max Design, mais il est souvent plus intéressant de créer les matériaux propres au projet développé, suivant les
parametres désirés.

- Autodesk 3ds Max Design 2012 x64 Version éducative - Ne pas utifiser & des fins commerciales  Sans titre B » | Tapez un mot-cié ou une expression Eﬂ CL g ﬁ ® M =
Editer  Outils  Groupe  Vues  Créer  Modifi imati Editeurs graphiq Rendu  Analysed'éclairage  Personnaliser ~ MAXScript  Aide

H% @'15 %[EE il@;s} Editeur de matériaux - plafond 80% o ESIEL ;3 il ‘i:[/i—fi =T IDK] |D§’ \E:Q I‘% 0 ‘

H% = =5 [0 (par défaut) v £Z b |[Modes Matériau Navigation Options  Utiltaires

ore

s@ReEs
Oas oo 2%
o,
@ | Typedober 4|
0, | [ Grille automatique
@ |[(Bote )
@ |[sphére ] (_Géosphire
T e
@ [ Tore | [ Pyramide |

| Réflectance l Coefficient de transmission |

Moy.: 80% Max: 80% Moy.: 0%Max: 0%Diffus: 0%

%% X% & o  ([[Hee
X pafondso%  ~ Arch &Design

Modéles |
4 (Sélectionner un modéle) v

’
Diffuse

Niveau diffus: [1,0 1

Dureté: 0,0 &0

Nom et couleur

l

BB G G

B [ [

N
o
i
r
G
e
u
r
s

Réflexion
Réflectivité : 0,6 1%
ehize 10 (]  [ZIRapide (interpolation)
Echantilons de brilance : [ 2] [CJReflets +FG seulement
[CIMatériau métal
Réfraction
Transparence: [0,0 [3 Couleur : ©

Lustre : 70 @ Rapide (interpolation)
Echantilons de brilance: [8 |4 I0R: [14 |83
[ Transluddité

Poids ¢ 05 O couewr : [ NE
Anisotropie

Anisotropie :  [1,0 12/
Rotation: 0,0 BE
() Canal Map: [ 18

a

| (o= J BB [ [omemm [ o] G ] e [ 68
IHax to Physcs Geometry Sca ‘Cﬁquez ou dliquez et déplacez pour sélectionner des objets IJ Ajout étiquette tps 83 e o Ell-SiERs] .é‘

T

o/ J»
| AR ULARP L AARPRRARRY

(NI I e A A e T A P R O L L
PRELAPAANPRARRPSARL TR ARAS TARR R SLANP AN RP A NN
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Le degré de réflexion d’'un nouveau matériau est défini comme suit :
Commande M («éditeur de matériaux) > sélectionner un échantillon de matériau vide > Couleur de réflexion diffuse > valeurs de Rouge/Bleu/Vert
Pour un matériau dont le degré de réflexion est de 50%, il suffit d’introduire les valeurs suivantes :

B4 Réinitialiser [ ok | | Annuer |

<] Teinte :

M CcMN=—-—02

Une fois le matériau créé, il suffit de I'appliquer a un élément du modele en sélectionnant la sphere échantillon, en la faisant glisser vers I’élément ou les éléments
retenus dans la fenétre principale.

Vous pouvez aussi appliquer un matériau a un objet via la commande dans la fenétre éditeur de matériaux.
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Vérification de I'application

Vous pouvez vérifier qu’un objet a bien regu un matériau dans la fenétre des propriétés de I'objet (clic droit sur I'objet).
OEHR- & - ~ Autodesk 3ds Max Design 2012 x64 Version éducative - Ne pas uiliser a des fins commerciales  Sans titre ¥ | Tapez un mat cié ou une expression | [§H % B iﬁf ® ‘

Editer Outils ~ Groupe  Wues réer  Modificateurs  Animati Editeurs hi Rendu  Analyse d'éclairage  Personnaliser MAXScript  Aide

|% 5 % g =y B O Bl o (3% ) e Ba - D e S D B @B,

H — — ¢y 00 (par défau) - & &b Ol £f H X Y Z i H%E@]\_“@]Eﬂ‘:ﬂf@ﬂlﬁﬁ
(i ] L7 Eﬁl@l@lf'

‘ O <§ g 5%

—ﬁ Primitives standard -

—. Type d'objet 2|
Geénéral Edlairage avancé mental ray Défini par \'utEIZ‘ [ Grile automatique
Informations sur ohjet
Nom:  [Layer:piafond —

Dimensions : X : [11,176cm || Nom matériau : plafond 80%
: [17,272cm  Couche : lafond
¢ |L,016cm
B Parent: lScéne principale
12 Nomb. enfants :

[} Grp. fassemb. : [Aucun

Interactivité Contréle de rendu
[ Masquer Visibilité : ITE‘ W
[F celer [V]Rendu
[V]Héritage visibilits
Propriétés affichage [7] visible pour la caméra

[] Transparent W [/] visible pour la réflexion/réfraction

[ Afficher comme beit= [/]Recevoir ombres

[] Face masquée [/]Projeter ombres

[/] Arétes sevlement [/] Appliquer atmosphériques
[]Rendu ohjets occlus

[+] [ Othogaphique | [ Flaire |

[ Repéres sommets
|:| Trajectoire

["] 1gnorer cadrage
[/] afficher objets gelés en gris ID de fobjet : [o ]
"] Me jamais dégrader
["] Afficher canal sommet

| Couleur sommet *| | mutpicateur S0 W

| Ombré | [/] Activé
Canal map : [T I Aucun (@) Objet Image

[oc ] [ amuer |

Tampon G

Mouvement flou

1 ﬂimﬂ L3
%I RN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
- 5 1p 15 20 25 e 35 n 45 sp 55 60 65 ks 75 8p 85 9p 55 100
| 10bjet sélect, & x| v z| | Grile = 25,5em - [cie auto] | sélecton ) b e e | Y] G
Max to Fhyscs Geometry Sca ‘Cliquezou dliquez et déplacez pour sélectionner des obiets || Ajout étiquette tps u)éf' dé) \I*, [—JFthras i) 1M ||0 EIE > 0t 8
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3. Paramétrer une simulation d’éclairage naturel

Si aucun éclairage n’est défini dans une scéne, le programme utilise les parameétres d'éclairage par défaut dans les fenétres en mode rendu et ombré (éclairage par
défaut sur 3ds). Les objets lumiere se substituent a I'éclairage par défaut. Dés que vous créez un éclairage, |'éclairage par défaut est désactivé. Si vous supprimez
toutes les lumiéres de la scéne, I'éclairage par défaut est a nouveau activé. L’éclairage par défaut est composé de deux lumieres invisibles : I'une est située a
gauche au-dessus de la scene et I'autre a droite sous la scéne.

3.1. Créer un « systeme lumiere du jour »

Le logiciel 3ds Max Design permet la paramétrisation d’un « systéme lumiere du jour », dont I'objectif est de représenter la source de lumiere principale dans les
scénes qui sont censées étre éclairées par la lumiére du soleil.

La lumiere du soleil projette des rayons considérés paralléles provenant d’une méme direction. Cette direction est fonction de I'heure, de la latitude et de la
saison. La couleur de la lumiére du soleil varie : en ciel clair, on peut la considérer jaune pale (RVB 250, 255, 175). Un temps nuageux peut teinter la lumiére en
bleu ; par temps orageux, la lumiére peut s’assombrir en devenant gris foncé, tandis qu’a I'aube et au crépuscule, la couleur peut avoir une teinte plus orangée ou
rouge que jaune.

Placez le curseur dans une fenétre du modele. La premiére étape consiste a créer un ciel artificiel, c’est-a-dire un systéme lumiere du jour.
Onglet Créer > Systemes > Systeme lumiére du jour

BrEEEr
oe<me

lsmndard hd l

Type d'objet |

Grille automatique

[ Structures | [ Rés. anneau |
i lEystéme solai@

B
umigre du jour|

MNom et couleur

2
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Une fenétre s’ouvre, recommandant une valeur optimale de contréle d’exposition pour Mental Ray. Le controle d’exposition est une fonction semblable a
I’obturation et a I'ouverture d’un objectif, réglant la luminosité et le contraste d’'une image. Le contréle d’exposition n’affecte pas le niveau d’éclairage de la scéne.
Vous pouvez cliquer sur « non », ces parametres seront expliqués dans la partie « 6.2. Parameétres de rendus ».

Vous Etes entrain de créer un systéme lumiére de jour.

1l est recommandé d'utiliser le contréle d'exposition photographigue mr avec un it =
Les paramétres de contrdles d'exposition peuvent étre ajustés dans |a boite de dialogue Environnement &

Effets.

Désirez-vous les modifier maintenant?

Cui

Me plus afficher ce message (pour cette session)

Dans la fenétre principale, cliquez a n’'importe quel endroit ; a ce moment, une rosace est créée dans le plan XY, et vous pouvez faire glisser votre souris jusqu’a lui
avoir donné une taille suffisante. Cliquez encore pour fixer la dimension de cette rosace d’orientation.

ICompassUl .
Liste des modificateurs -
) lwe @

Paramétres &

[V] afficher boussole

Rayon: IU.?m 5
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Directement, une autre fenétre s’ouvre, vous demandant si vous souhaitez ajouter une texture d’environnement Ciel Physique mr pour |’arriére-plan de la scene

qui sera créée dans les rendus.
el mentl ==

@ Vous &tes en train de créer un ciel mr!

1l est recommandé d'ajouter également une texture d'environnement del
physique mr.

Désirez-vous |'ajouter automatiguement?

La texture du ciel n’a qu’un impact purement esthétique : elle crée un arriere-plan agréable nuancé pour 'extérieur de la scéne, mais n’influence aucunement le
niveau d’éclairage de la scene. Cliquez sur oui.

Ensuite, dans la fenétre du modele, vous constatez qu’en déplagant la souris vers le haut, vous pouvez attribuer une position au soleil. Dans les simulations, cette
hauteur n’influence pas tant que le soleil se retrouve bien au-dessus du modele créé. Cliquez pour fixer la position du soleil.
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. \ i . . . [¥] Actif
3.2.1. Introduction : parametres généraux de configuration de type de ciel Mtpicateur : [T0— &
iy \ . . . . N ’ . Couleur sol : -
Vous pouvez modifier le modele de ciel en sélectionnant le soleil dans votre modéle et en ouvrant I'onglet Modifier. Les
modeéles de ciel disponibles dans 3dsMax Design correspondent a un jeu de distribution de luminance qui permettent l"*”dé'e e |
Active par la brume -

la modélisation du ciel selon une gamme de conditions (de couvert a dégagé). Les trois modeles de ciels sont : « Activé

Activé par la brume
par la brume », « Perez tout temps », « CIE ». Perez tout temis [

3.2. Choisir et paramétrer un type de ciel Paramétres de Ciel mr % |

Actif : 'option d’activation permet de prendre en compte ou non le modele de ciel.

Multiplicateur : facteur scalaire pour la sortie lumineuse. Ce facteur n’influence I’éclairement que dans le cadre du modéle Perez tout temps. Il est recommandé

de le laisser a sa valeur par défaut (1.0).

Couleur de sol : Couleur du sol virtuel dont le coefficient de réflexion diffus vaut 20% (RVB 0.2 ; 0.2 ; 0.2). Le sol est éc

airé uniqguement par le ciel et le soleil sans

recevoir d'ombre.
Modéle de ciel :

Activé par la brume : ce modele de ciel utilise une valeur Brume qui précise la quantité de vapeur d'eau ou d'autre particule (sable par exemple) dans I'air. Les
valeurs possibles sont comprises entre 0,0 (jour parfaitement clair) et 15,0 (extrémement voilé). La valeur de brume influence l'intensité et la couleur du ciel et
de I'horizon, I'intensité et la couleur de la lumiére du soleil, la douceur des ombres du soleil, la douceur de la luisance du soleil et la force de la perspective
aérienne.

Perez tout temps : modele de ciel physiquement précis et validé. Le modele Perez tout temps convient pour les scénes sous lumiére naturelle du jour, mais
pas pour les scenes de crépuscule ou de nuit. Pour des scénes ou le soleil est bas ou absent, choisissez le modéle CIE. Le modele Perez tout temps est contrélé

par deux valeurs : I'éclairement horizontal diffus et I'éclairement normal direct. L’éclairement horizontal diffus du ciel est mesuré par un luminancemetre
horizontal placé a I’extérieur, excluant la contribution du soleil. L’éclairement normal direct du soleil est mesuré par un luminancemetre dirigé directement
vers le soleil. Les valeurs par défaut de ces deux éclairements sont 10.000 lux, et sont automatiquement mises a jour si vous travaillez avec une situation
spatio-temporelle définie (introduite manuellement ou sur base d’un fichier de données météorologiques).

CIE : Comme le ciel Perez tout temps, le modéle CIE (Commission Internationale de I'Eclairage) est physiquement précis et reconnu comme une norme. Il
s’appuie sur la norme de distribution de la luminance de la CIE. Il est également controlé par les deux valeurs d’éclairement : Lorsque vous réalisez le rendu
avec le modele de ciel CIE actif, la couleur du ciel dérive de la valeur de brume de I'ombrage du ciel physique mr. La valeur par défaut est O (un ciel bleu clair

de jour) mais vous pouvez modifier la valeur de brume.

Nous n’utiliserons que les modeles Perez et CIE pour simuler la lumiére naturelle de maniére précise. Ces modeles ont été congus spécialement pour étre utilisés

avec I'analyse de I'éclairage dans 3ds Max Design. Jusqu’en 2009, seul le modéle de ciel Activé par la brume existait.
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Nous ferons ici la distinction entre plusieurs configurations de ciel :

- Des éclairements précisés sous ciel CIE (calcul statique)

- Un fichier de données météorologiques (calculs statique et dynamique)

Ces différentes configurations vont de la plus générale a la plus précise.

3.2.2. Ciel CIE, éclairements paramétrés
Nous allons commencer par paramétrer un ciel CIE, qui permet d’analyser un ciel couvert, et donc une lumiére d’une faible intensité. Cette configuration est utile
si vous voulez simplement et rapidement introduire des valeurs d’éclairement sans préciser une date, une position, ou sans devoir lancer un calcul dynamique.

Sélectionnez le modele CIE.

Par défaut, la valeur de I’éclairement horizontal diffus et de I'éclairement direct normal sont a 10.000lux.

Paramétres Lumiére du jour |

Param. de base de soleil mri |

Photons de solsilmr % |

Paramétres de Cielmr £ |

Actif
Multiplicateur : 1.0 z
Couleur sol : -

Modéle de del

CIE -

Ciel mr : Paramétres CIE 2

Harizon diffus : Edairement

100010 4 I

Edairement direct normal

10000.0 4 I

@) Ciel couvert

1 Ciel dégage

Paramétres avancés de Ciel nif |

Tlumination indirects mr ¥ |

L’éclairement horizontal diffus est la valeur qui permet de distribuer la lumiére du jour le long de I’'horizon sans tenir compte de la
lumiére directe du soleil. Cette valeur correspond a I'intensité lumineuse de I'emplacement géographique de votre modéle ; elle est
maximale sur I'équateur, et décroit en direction des poles.

L’éclairement direct normal définit I'intensité de I'éclairement solaire comme si un photomeétre était pointé directement vers le
soleil. Si vous voulez considérer un ciel complétement couvert, paramétrer I’éclairement direct normal a 0 lux.

Cette courte paramétrisation permet déja de lancer des calculs d’éclairement ou de facteur lumiére du jour. Pour cela, vous pouvez
directement passer au chapitre 4 : calcul de la lumiére du jour.

Si vous choisissez de travailler avec un ciel couvert, la valeur de I'éclairement direct normal ne sera pas prise en compte.

Le point suivant expose comment introduire des informations précises pour un lieu et un moment donné.
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3.2.3. Fichier de données météorologiques
Un probléme subsiste lors de I'utilisation des modeles CIE de ciel couvert ou dégagé : il est arbitraire de décider si le ciel est couvert ou non, a I'emplacement
géographique du modele. De plus, il n’est pas toujours possible de connaitre les valeurs d’éclairement normales et horizontales de facon précise. Nous allons donc

ici développer la méthode permettant d’utiliser un fichier contenant des données qui tiennent compte des variations météorologiques par heure ou par mois,
basées sur I'enregistrement d’observations météorologiques réelles pour des emplacements précis.

Téléchargement d’un fichier de données météo

La premiere étape consiste a télécharger le fichier météo qui correspond a I'emplacement géographique du modele. Pour cela, saisissez I'adresse suivante :
http://appsl.eere.energy.qov/buildings/energyplus/cfm/weather data.cfm

Vous accédez alors a la page des données météorologiques du programme EnergyPlus du site internet du ministere américain de I'énergie.

|| EnergyPlus Energy Simulation Softwa...|

EERE Home | Programs & O

us. osmarueirov | Enorgy Efficioncy &
ENERGY | renewabie Energy

Aceount Sign in

H i EnergyPlus Energy Simulation Software
EnergyPlus Energy Simulation Software Brisgen
EERE » Building Technologies Program » EnerayPlus Eneray Simulation Software (5 Printable Version ) SHARE
Home Weather Data
About Weather data for more than 2100 locations are now available in EnergyPlus weather format — 1042 locations in the USA. 71 locations in
Download Canada, and more than 1000 locations in 100 other countries throughout the world. The weather data are arranged by World Meteorological
S Organization region and Country.
@ Documentation
e Training + Aftica (WMO Region 1)
D « Asia (WMO Region 2)
& Support o South America (WMO Region 3)
Add-Ons « North and Central America (WMO Region 4)

 Southwest Pactic (WMO Region 5)
« Europe (WMO Region 6)

Opensucio Appication
Suie « Antarctica (WMO Region 7)

Cliquez sur le lien correspondant a I'Europe (région 6), puis Belgium.

Weather Data

Weather data for Belgium are available below in EnergyFlus weather format. The original source data are described on the VWeather Data
Sources page. (Viewing/Download Instructions)

All Regions : Europe WMO Region 6 : Belgium

Brussels 064510 (IWEC) Wsrar EzP
Oostende 064070 (IWEC) Wsrer EzP
Saint Hubert 064760 (IWEC) Wz1:r MzP %
. . METRICS
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http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/cfm/weather_data.cfm

Cliquez sur le fichier ZIP de Brussels avec le bouton droit de la souris, et enregistrez la cible sous le nom « weather data Brussels » dans le dossier du projet en
cours. Une fois le fichier sauvegardé, décompressez le fichier ZIP ; un nouveau fichier « .epw » apparait dans votre dossier ; il contient toutes les données
nécessaires a I'analyse de I'éclairage.

Sélectionnez I'objet soleil du systeme lumiéere du jour dans une des fenétres de vue, puis ouvrer I'onglet « Modifier ». Dans les parameétres de « Ciel mr » (1),
choisissez le modele de ciel Perez tout temps. Contrairement au modele CIE, le modele Perez ne nécessite pas les options Ciel couvert et Ciel dégagé, puisque les
informations sur I'état du ciel sont contenues dans le fichier epw qui sera utilisé pour définir la répartition des luminances du ciel.

—

[ 3
Il:ha,ge, les données météo, I ... ticuligres\Epw et données méhél@EL Brussels, 064510 TWEC epw IE
Emplacement: BRUSSELS, -, BEL Date de début: Mercredi, Janvier 1, 1986
{50,500 N, 4,530E) Date de fin: Jeudi, Décembre 31, 1998

Total périodes: 8760
Période des données: 1,0 Par heure

Utiliser les données météo %
Paramétres Lumiére du jours | (@ Utilizer une date et heure spédfique:
Lumiére du soleil Active | Mercredi, Janvier 1, 1986 ; 00:00:00 Modif. la période de temps.
Soleil mr - .
(") Afficher les données en tant qu'animation
Déme de lumiére Actif Début: | i A
Paramétres de Cielmr 2% | - ]
Ciel mr - Fin: | [ |
Actif ” ! !
Pasition 3
Multiplicateur @ [1.0 : o M | [[]sauter les heuresde  [18 |2l & [B B
) Manue ) i :
Couleur sol : - B Mo i ) |:|Sauter les weekends Total images: 1
. ) (@) Fichier de données météo 2
1 Modéle de gel
[Perez tout temps hd I OK ] [ Annuler ]

Ensuite, sélectionnez le soleil artificiel dans votre modele, puis ouvrez le menu modifier ;
Modifier > Paramétres lumiére du jour > Position > fichier de données météo > configuration (2)

Derniére étape, dans la nouvelle fenétre ouverte, cliquez sur « Charger les données météo ». Sélectionnez le fichier epw que vous venez de télécharger. (3)
Une fois le fichier epw introduit dans la configuration du modéle de ciel, deux méthodes s’offrent a 'utilisateur : choisir une « date et heure spécifiques » ou
utiliser une « plage de données météorologiques ».
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Date et heure spécifique

La premiére consiste a choisir une date disponible dans le fichier météo. Pour ce faire, sélectionnez la méme fenétre qu’a I'étape précédente : « Configurer les
données météo ». Cliquez sur « utiliser une date et heure spécifique » (1) et aidez-vous des fleches du sélecteur d’incrément pour préciser la sélection (2). Par
défaut, les données météo sont définies sur le premier janvier a minuit, ce qui ne présente pas d’intérét. Vous pouvez choisir pour débuter une date en été,
pendant I'apres-midi.

' Configurer les données météo

[%arga B o ]l ...Heuligres\Epw et données météo\BEL_Brussels.064510_TWEC.epw

Emplacement: BRUSSELS, -, BEL Date de début: Mercredi, Janvier 1, 1986
(50,900 N, 4,530 E) Date de fin: Jeudi, Décembre 31, 1998
Total périndes: 8760
Période des données: 1,0 Par heure

= - —
Utiliser les données météo Paramétres de Cielmr 2 |-
! @) Litil date et h cifi L=
(@ Utiliser une date et heure spécifique:
— Multiplicateur = [T.0 4]
| Samedi, Aot 8, 1998 ; 14:00:00 Modif. la période de temps.]
. Couleur sol : -
= . . ) '
() Afficher les données en tant qu'animation Sélection de la période de temps as Modéle de ciel
Début: |
Fo: | Période de temps choisie: | Samedi, AoOt 8, 1998 ; 14:00:00 Geeatouiiomne 'l
in:
IChoisir dans lintervalle de temps du fichier de données: I ) . R 2
[Jsauterlesheuresde  [15 |4 a [B = Ciel mr : Paramétres de Pered |,
[T sauter les weekends U Horizon diffus : Edairement
Une image par:  Période - [ Ry Incrément de période de temps:  Mois [ Jours |2 Heures |3 Minutes [2] |—493DD.D B b
2 Edairement direct normal 3
[ ox DJ | Amnuer | [4500.0 B b
— e — |

Dans le panneau du Ciel mr > Parameétres de Perez, vous observez que les valeurs des champs d’éclairage affichent maintenant des valeurs d’éclairage diffus et
d’éclairage direct appliquées au modele Perez par le fichier de données météorologiques. (3)

En outre, la position du soleil artificiel change dans les fenétres de vue.
A ce stade de la paramétrisation, vous pouvez également lancer les calculs d’éclairement en vous référant au chapitre 4.
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Plage de données météorologiques

Vous pouvez également extraire une plage de données météo pour faire varier les valeurs d’éclairement sur une période choisie, avec un pas de temps choisi.
Sélectionnez le systéme lumiere du jour, puis suivez les commandes suivantes :

Modifier > Paramétres lumiére du jour > position > configuration

’“harger e T ” ...ticuliéres\Epw et données météo'\BEL_Brussels.064510_IWEC.epw

Utiliser les données météo > afficher les données en tant qu’animation (1)

Le pas de calcul est défini par I'option « une image par : période/jour/mois ». Emplacement: BRUSSELS, -, BEL T

(50.900 N, 4.530 E) Date de fin: Jeudi, Décembre 31, 19398
Total périodes: 8760
Période des données: 1.0 Par heure

La période correspond donc a une durée d’une heure. (2)

Apres avoir choisi une date de début et une date de fin, vous pouvez cliquer sur N s
Utiliser les données météo

« respecter la ligne de temps » ; le nombre total d’'images se met a jour. )
() Utiliser une date et heure spédfigue:

I [-::" B pE Z.'-Z.'E'.-Z"_':]

I (@) Afficher les données en tant qu'animation I 1

Debut: | Jeudi, Mai 8, 1997 ; 13:00:00 dif, |& période de temg
Fin: | Jeudi, Mai 8, 1997 ; 18:00:00 dif. |a période de tem

|| sauter les heures de |13 i) |S o

Sauter les weekends

Il est alors possible de mesurer I’éclairement naturel de votre scéne aux différentes
heures de la journée.

Cliquez sur ok, pour revenir dans la fenétre principale de votre projet.

Vous constaterez que les valeurs d’éclairement sont toujours bien mises a jour.
I
Total images: &

De plus, une barre de ligne du temps s’est mise a jour dans le bas de la fenétre

Une image par: Respecter la ligne de temps ]

principale de 3ds Max Design. Cette ligne contient autant de graduations que

d’images correspondant au pas choisi. Vous pouvez cliquer sur le curseur ou les

% [ OK ] [ Annuler ]

fleches attenantes pour progresser dans le temps. (3)

Il est également possible d’ignorer les heures de nuit, ou de ne pas tenir compte
des week-end lors du calcul (4).

EEDE Horizon difus : Edarement
PRETHE 55 T
0 - B 217 Edairement drect normal

3500.0 8

+ 5 6 -
”JGmuDevsé\en B x Y z [ Grite = 0.5m Eais Séection _ ~| ke |am "“’A‘»'.‘Qﬁ E% .8
[ o s Geomecey 550 | cvee s oo e s oo Bl werneiess I N P

Vous pouvez des a présent passer au chapitre relatif au paramétrage des photometres afin de calculer la lumiére du jour dans votre local.
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3.3. L’outil de mesure « photometre »

Un photometre est un objet de I'assistant qui calcule et affiche les niveaux d’éclairage. Ces données peuvent également étre exportées dans un fichier texte.

3.3.1. Création d’'un photometre
Il est tout d’abord nécessaire de créer une nouvelle couche photometre (cela permettra de facilement sélectionner tous les objets photométres)
Dans la barre d’outil « Couches » > liste « couches », créer une nouvelle couche et la nommer « photomeétre ». Rendre cette couche active.

Dans I'onglet général « Analyse éclairage » > boite de dialogue « Assistant Analyse de I’éclairage » > panneau « Sortie d’analyse » > Créer un photomeétre

| s Assstant Analyse de léclirage ===

Créez, editez et révisez les outils d'analyse d'édairage.
Les paramétres invalides sont affichés en aras : corrigez ces
paramétres, puis diquez sur Mise a jour pour confirmer vos

corrections.

& + O & 5 5 Photométres
Couches Masquer Geler Rendu Couleur R IUn photométre est un objet qui enregistre et affiche la
£ 0 (par défaut) — — iy O valeur d'éclairement au point ol il se trouve dans image.

2:photométrel (Vg - - P o, b total de photométres actifs: | i
i fenetre - - ¥ | b
= murs - - & | I Créer un photométre
plafond — —

& g - Régler les photometres sélectionnés:
= sol - - &r 5]

Basculer photométres:

Afficher les valeurs dans la fenétre:

Status : 0 paramétres invalides
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3.3.2. Choix de la grille d’analyse
L’ajout du photometre implique la création d’une grille d’analyse. Dans la fenétre du modele (vue en plan), créez le photometre en cliquant sur un des coins du
local, puis en faisant glisser le curseur en diagonal jusqu’a avoir parcouru toute la surface du local a analyser. Les champs Longueur et Largeur se mettent a jour
lors de cette opération. A ce moment, relachez la souris pour achever la création du photométre.
Dans un plan orthographique, la grille est formée dans le plan de la fenétre. Dans la fenétre perspective ou cameéra, les grilles sont créées dans le plan XY.
Si vous avez disposé plusieurs photometres dans votre projet, vous pouvez en désactiver certains s’ils ne vous sont pas nécessaires. L'option « Actif » permet de
prendre ou non un compte le photometre sélectionné, permettant de réduire le co(t de calcul de la simulation.

Hauteur de la gri"e [+ ][ Orthographique ] [ Filaire |

Avant de commencer les calculs, [Assistant Photometrepn1

Liste des modificateurs -

il est nécessaire de vérifier la
position de la grille, car il est
probable qu’elle ait été placée a
une hauteur nulle, a savoir sur le
sol. Il convient de la placer a
85cm de haut ; pour cela, cliquez

sur la grille, et sur l'icone «E-* WY e @

(Sélection et déplacement), puis s

dans le champ de transformation Paramétres 2(|

de l'axe Z, introduisez la valeur [] Actif I
Dimensions

de 85 cm. Notez également que
deux photometres positionnés a
la méme hauteur produisent des

Longueur : |500.0cr EI
Largeur : |320.0cr EI
Segmts long. : |8 B
Segmtslargeur : [§— 4]

résultats erronés.

3.3.3. Modification de la grille d’analyse
Maillage

Par défaut, 3ds Max Design crée une grille de points d’échantillonnage 3x3, qu’il est souvent nécessaire d’augmenter : sélectionnez la grille du photometre, et
dans l'onglet « modifier », modifiez les nombres de segments en longueur et les segments en largeur. Lors du calcul du photometre, les valeurs d’éclairage
s’affichent a chaque intersection de segment. Dans notre cas, nous utiliserons un maillage 9 x 5.
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3.4. Placer une caméra

L'analyse de I’éclairage est toujours effectuée a partir du point de vue d’une caméra, ce qui implique la présence d’'une caméra dans la scéene du modéle.

Création d’'une couche spécifique

Il est utile de créer une couche qui contiendra la caméra une fois créée. Pour cela, rendez-vous dans le gestionnaire de couches, et cliquez sur « nouvelle couche »,

qui vous nommerez « caméral » et que vous rendrez active. Veiller a ce que la couche caméra soit bien la couche en cours activée.

=1 s =
Couches Masguer Geler Rendu Couleur R
= 0 (par défaut) — — iy O
= cameral " - - L O
= fenetre — — s ] I/\\s
= murs — — o ]
12 photométre1 — — s O
%= plafond — — oy =
= sol - - Ty (5]

Création d’'une caméra - choix du type de caméra.

Onglet Créer > Caméra > Caméra type « Cible »

[513ndard - ]

"

Type d'objet %]

Grille automatigue
| coe | toe )

Nom et couleur %]

Deux types de caméra sont disponibles sur 3ds Max Design :

La caméra cible permet de visualiser I'environnement autour d’un objet cible. Lors de la création d’une caméra cible, une icéne a
deux symboles apparait, représentant la caméra et sa cible (une petite boite). L'animation et la position de la caméra et de la cible
sont indépendantes, ce qui rend I'utilisation des caméras cible adaptée a des situations ou la caméra est fixe.

La caméra libre pointe dans la direction vers laquelle la caméra est orientée. Lors de la création d’une caméra libre, seule une icone
est représentée, celle du champ de vision. Cette icéne ressemble a la cible d’'une caméra-cible, mais n’est pas séparée de la caméra
libre. Les caméras libres sont faciles a utiliser lorsque la position de la caméra est animée le long d’'un chemin.
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Réglage de I'affichage multi-fenétres.
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Editer  Outils  Groupe  Vues Créer i Animation  Editeurs Rendu  Analyse d'éclairage  Personnaliser  MAXScript  Aide
H% N LT [ =N ‘.n.oq-gmo%a@pﬂn Yagy Bl | 17 ot ~ | ] | “[-é|‘|@‘|

_16255___Tg%ﬂl%HXY'Zmﬁg”%hdﬁ‘?ﬁ¢<1$ﬁa

& [@lgleTm2>

O%@.@_aa purem.prof Af

Profondeur focale

[¥] Utiiser distance cble

Profondeur focale :
[ D Grile aummahque 254,00m |4
[ tbre
e ] Echantilonnage

fficher les passages

h—camaraool . [¥]utiiser emplac. inital
Nombre total de passages :
_ Paramétes %] 12 I
— IWEI - Rayon emarmHol;:
Z5%m =

P . s

Focde : [45,0 f¢]des. Altération échantlon:
[]Projection orthographique 0,5 =]

Objectifs en stock Mélange du passage

[¥]Normaliser poids
(@) Em) Portée nuance : [0,3 |2

Taille recouvrement :

32 =
8
S Param. rendu ligne balsyage
Twesfcaméracbe  ~] | 1| pscacryerte fire
Afficher céne Désactiver [anti-crénslage
Affcher horizon
Intervalles environnement
] Afficher 1
Intervalle .
proche : [0:0am 3

Intervalle loint. : [2540,0cm 4]
Plans de détourage
Détourage manuel
Plan proche : [2,5%am 4]
Planloint. : [2530,00m 2]
Effet passage multiple

Activer Apercu

Profondeur de champ  ~

— Effets de rencu par
passaga

\ Distance cble:  [66%,6327 [+
[y rr—
= TTTTTT T T T T T T T I T T T T T T T I T T T T T e T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T I T T T I T ITTTTT
= 5 0 15 » 25 £l ES £ 5 £ 55 & 65 » 75 £ 85 £ 95 100
‘1Camém et B x[-28,985n v [348,2570 z[o0em |Gr|IIE=7j,4cm b [ b owe ol | OF (0 F 55
"Dist : €78, 3lzex” [ Clquez cu cicuez et déplacez pour sélectionner des objets 1) agout énouetis tps I i o ElBRe & &5

Afin de bien profiter de la vision de la caméra tout en gardant en vue le modeéle, il est utile de bien coordonner les vues pour positionner la caméra comme
nécessaire. Pour passer d’un affichage général (une vue) a un affichage a quatre fenétre de vues, utilisez la commande alt-W. Dans chacune des fenétres,
choisissez une vue qui vous parait adéquate a votre projet, comme figuré ci-dessus.

Pour rappel, vous pouvez choisir la vue qui vous convient en utilisant la commande 3D Orbit (1). Vous pouvez également sélectionner des vues pré-enregistrées
par un clic droit sur le premier item de présentation en haut a gauche de la fenétre d’affichage (Perspective, Orthographique, Face, Dessus, ...) (2)
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Position de la caméra.

L'utilisateur a la possibilité de paramétrer les coordonnées de la téte de la caméra (1), ainsi que celles du point de visée de la caméra (2).

. . *
Cliquez sur l'icone | «z»

Dans la fenétre des coordonnées, réglez la position de la caméra de telle sorte a ce qu’elle soit au-dessus du plan de calcul et qu’elle pointe vers les deux fenétres
du mur latéral.

Il est possible de placer autant de caméras que souhaité. Chacun des champs de vision de ces caméras peut étre affiché a I'’écran, en sélectionnant le mode de vue
comme affiché ci-dessous.

Caméralll
Camérall2
Caméral03
Caméral04

Caméras
—

Lumiéres

Perspective

Orthographique u
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Parameétres de focale et d’objectif.

Le choix de I'angle de la focale ou du diametre de I'objectif a
pour effet I'agrandissement ou la réduction de I'angle de
vue : il mesure I'angle d’ouverture de la caméra. Ces deux
parameétres sont interdépendants, la variation de I'un
entraine la variation de I'autre : la focale se réduit a mesure
que I'objectif s’agrandit.

Caméra > Modifier > Paramétres

Choix de la vue sélectionnée

Une fois tous ces parameétres déterminés, il est temps de
choisir la vue qui correspond a la caméra installée.

Pour ce faire, cliquez dans une des fenétres (choisissez le
mode 4 fenétres en cliquant sur al/t-// si ce n’est pas encore
fait) puis suivez les commandes :

Clic droit sur type de vue, choisissez Caméra > Caméra001

Vous vous retrouvez alors dans le local, avec votre point de
vue dirigée vers les deux fenétres. La hauteur du champ de
vision est placé juste au-dessus du maillage du photomeétre,
et la focale est suffisamment bien réglée que pour pouvoir
disposer d’une vue assez significative sur les murs et le
plafond. Cette vue plongeante vers la facade contenant les
ouvertures permet d’avoir une bonne vision de la lumiére
entrant dans le local.

Paramétres 2. Paramétres

A
Al

Objectif : [24.0 2] mm
Focale : [73.74 || deg.

" Objectf: [50.0 & mm |
Focale : [35.558 |2 deg.

[ Projection orthographigue
Obijectifs en stock

["| Projection orthographigue
Objectifs en stodk

Objectifs en stodk

|| Projection orthographique

(15mm | [ 2omm | | 25mm | (15mm | [ 20mm | | 24mm |

(15mm | [ 20mm | | 24mm |

(28nm | [35mm | [50mm | (28mm | [35mm | [ 50mm |

28mm | [ 35mm | | somm |

|85mm | [135mm| (200mm]

(8smm | (135mm) [200mm|

|85mm | [135mm) [200mm|

11 Ombré |

L\\gaméras

—
Lumieres 2

Caméralil

v Perspective
Orthographique

Dessus

Dessous

m m +H = ™/

Face

Arrigre
Gauche

Droite
Fenétres étendues

Afficher zones d'image valides

Maj+F

Détourage fenétre

Annuler Pan Maj+Z
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3.5. Paramétrer I'éclairage indirect

Il est important de comprendre que dans le cadre d’une méthode
de raytracing, I’éclairement total calculé vaut la somme de
I’éclairement direct et de I'éclairement indirect, qui est lui-méme
lancers de

calculé sur base des rayons comme expliqué

précédemment.

Le principal facteur influengant I’éclairage indirect est le nombre
de rebonds qu’on va « permettre » a chaque rayon lumineux faire
sur les différentes parois. Ce parametre est par défaut laissé a 0,
il convient donc de le changer. Les valeurs optimales oscillent
entre 4 et 7. Un nombre de rebonds inférieurs a 4 ne garantit pas
une bonne estimation de la propagation de I'éclairage indirect.
Exiger plus de 7 rebonds peut s’avérer généralement colteux,
mais est nécessaire dans le cas de modeles complexes au niveau
de la géométrie ou des matériaux. Le graphique présenté ci-
dessous présente les résultats de simulation de I'éclairement
indirect (en lux) sous un méme ciel et pour un méme local,
suivant des nombres de rebonds différents, a chacun des points
du maillage du photometre pour un modele simple.

La conclusion de cette simulation rejoint la proposition de
paramétrer le nombre de rebonds entre 4 et 7. Dans cet exercice
nous imposerons un nombre de rebonds égal a 5 pour calculer

I’éclairement indirect.

Pour paramétrer le nombre de rebonds, suivez :
Onglet Rendu > lllumination indirecte > Rebonds diffus

P

11 Configuration rendu : Rendu mental ray [B=0(0 =8
——————————

| Commun | Rendu

Hlumination indirecte

Traitement | Eléments de rendu

Regroupement Final %|

De base
[¥] Activer FG (Regroupement final) Multiplicat. : [1,0 [ |:|

Valeurs prédéfinies de prédision FG :

u Brouillon

[Proj. points FG depuis position caméra (idéal - images fixes) V]

Diviser chemin de caméra par nb. Segments : |9

Densité initiale du point FG : 0,1 o

Rayons par point FG : 50 2

Interpoler sur Mb. Points FG : 30 0

Rebonds diffus : 5 L Poids: [1,0 s
Avance

Filtre de bruit (Réduction de tacheté) :

[ Mode brouillon {sans précalculations)
Profondeur du lancer
Profondeur max. : Réflexions max. @ [2
[ Réfractions max. : [5
[T utiliser texture Atténuation (Limite la distance de rayon)

0,0cm =

Interpolation Point FG

| Utiliser la méthode d'interpolation de rayon
(au lieu du Nombre de points FG)

A (40

-

0,0cm =

-

Rayon : 5,0 =

- . r——

| Val. prédéfinie : E
-J@ |

(7) Rendu interactif WVue : ’CaméraOUl

Rendu J

Erreur relative

35

30\

25

N
o

[uny
(2}

10

0 1 T T T 1T 1T T 1T "“"71T7
0123456 7 8102050

Nombre de rebonds diffus
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4. Calcul statique

4.1. Calcul des photometres

Avant le calcul des photométres :

La modélisation du local, la création d’un systeme de lumiéere naturelle
et la préparation de la scéne sont désormais achevées. Le calcul peut dés
lors commencer.

Cliquez sur la grille du photometre, puis dans I'onglet « Modifier ».

Les paramétres de la grille (1) ont déja été établis : nous travaillons avec
un maillage 10 x 6. (cf. partie 4.1)

Les parametres d’affichage (2) seront expliqués dans la partie « 6.1
Présentation des résultats », vous pouvez laisser les valeurs par défaut.

Les valeurs a afficher (3) permettent de choisir les informations qui
seront calculées et affichées.

Vous pouvez désormais cliquer sur « calculer tous les photomeétres » (4),
et le calcul débute. Dans le bas de la fenétre principal, une barre de
progression « calcul en cours Assistant Photometre 1 » s’affiche (5).

ique ] [ Filaire |

Camérald1 | [ Ombré |

IAsslstant Photométre001 F

Liste des modificateurs -

| AssstantPhotomét= |

wl s @

Paramétres *

Actif I
Dimensions
Longueur : [580,00r |2/
Largewr : Im I
Segmtslong. : 10 |2
Segmts largeur : Is— &

Affichage Al

Afficher orientation
Afficher pseudo couleur

Afficher texte fenétre

Valeurs & afficher
@) Edlairement total

(2) Edlairement direct
() Edairement indirect

() Facteur Lumigre du jour

(Coler tous s protonéis |

Exporter vers fichier CSV

T T T T T T r T T T e T T Tt T T T T T rTTT]
B 0 65 m = & 85 < 8 100

B B

|

|

| Grille = 25,4cm

[Céauto](sélecton | bt b 1|0

Déf. dé| \J [ Fitresdé... | tel [0

‘| Ajout étiquette tps

Sl

| 57%

Calcul en cours Assistant Photon
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Apres le calcul des photométres

Voici ce que donne donc le résultat de la simulation :

IAssistant Photométre001 F

Liste des modificateurs -
WY@
Paramétres 2
[¥] Actif Ix
Dimensions

Longueur : |580,0cr EI
Largeur : Im &
Segmts long. : |10_ S
Seamtslargeur : 6 2]

A A

Afficher orientation
Afficher pseudo couleur

Afficher texte fenétre

Valeurs & afficher

@ Edairement total

(7) Eclairement direct

(7) Edairement indirect

(7) Facteur Lumigre du jour

Exporter vers fichier C5Y

T T T[T T T T T T T T T T T T T T T T T[T T T T T T T T TTTTITTTT]
b 55 &0 &5 m 75 an 85 a0 95 100

B« il 7| |Gn||e=25,4an — o auto ] [ sélection MR U S A R - El
ia Ajout étiquette tps [Déf' de] J [ Filtres clé. . ] e ‘Il] BB > ¢t <
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Nous allons désormais nous occuper du traitement des informations de calcul, des rendus et de I’exportation de ces résultats de simulation.

4.2,

Choix des informations affichées

Lorsque vous cliquez sur le photomeétre a partir duquel vous avez calculé les valeurs d’éclairement dans votre scene, vous avez |'occasion de modifier plusieurs

parametres afin de personnaliser et de clarifier la présentation des résultats. Aprés avoir sélectionné le photometre, vous pouvez accéder, via I'onglet Modifier, a

la fenétre d’affichage suivante :

Affichage 2~

[ afficher orientation
Afficher pseudo couleur

Afficher texte fenétre

Valeurs & afficher

(@ Eclairement total
(7) Edairement direct
(7) Edairement indirect

() Facteur Lumiére du jour

[Calculer tous les photométres]

[ Exporter vers fichier CSV ]

2] [ Ombré ]

Rappelons qu’il est toujours possible d’augmenter ou réduire le nombre de points de calculs de la grille du photometre, en modifiant le nombre de segments.
Cependant, le calcul du photometre devra étre relancé pour obtenir les nouvelles valeurs d’éclairement ou de Facteur de Lumiére du Jour.
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Afficher I'orientation : le photometre affiche des fleches pointant vers la lumiére mesurée

Afficher pseudo-couleur : le photometre affiche une carté colorée en fonction des valeurs calculées
Les parametres des pseudo-couleurs se trouvent dans : assistant Analyse de I’éclairage > Panneau Général, accessible directement en cliquant sur Editer
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Vous pouvez modifier les valeurs minimales et maximales, et en choisissant I’échelle linéaire ou logarithmique, ce qui permet d’adapter les couleurs aux résultats

Code couleur des valeurs d'analyse 2~ |
L'analyse de I'édairage permet d'appliquer un code couleur
aux valeurs affichées dans lincrustation dimage et dans les
photométres,
Min: [0.0 Gl

Echelle: |Logarithmigue -
Masc: [30000.0 1] 1x
90000

51586

METRICS
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Afficher les textes : la valeur d’éclairage a chaque intersection de segment est affichée apres calcul :

[+1[Caméra0dl | [ Ombré | w

Eclairement total : mesure la somme de I'éclairement direct et de I'éclairement indirect (1)
Eclairement direct : mesure uniquement |’éclairement du soleil (2)
Eclairement indirect : mesure uniquement |I'éclairement du ciel (3)

Eclairement total Eclairement direct Eclairement indirect

Facteur lumiére du jour : mesure le FLJ, qui ne se calcule que dans le cas d’un ciel CIE couvert ; vous n’obtiendrez aucun résultat pour un modele dégagé.

Architecture et Climat METRICS

LOCI - UCL 48




4.3. Résultats de la simulation

Ci-dessous figurent les résultats de notre simulation de local simple pour deux configurations.
Premier cas : modélisation du ciel : Ciel Perez et fichier météorologique EPW de Bruxelles.

11793

21 mars 12h00 21 juin 12h00

METRICS
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Deuxieme cas

Modélisation du ciel : CIE
Paramétrage : manuel (éclairement diffus = 10000 et éclairement direct = 0)

0.430

070

Cartographie des éclairements (lux) Valeurs des FLJ (%)
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4.4. Exporter vers un fichier CSV

Les informations de calcul des photomeétres peuvent étre exportées vers un fichier CSV.
Sélectionner le photométre > onglet modifier > tableau affichage : exporter vers fichier CSV

Historique : IC:‘J..lsers\dimatZU‘lDomments\EdsMaxDesign\export 'l
Affichage 2I Enregistrer dans : | export - @ ? ¥ v
Bl Bureau e .
|| afficher orientation Nem .g“! Réseal ifi€ le Type Taille
AFﬁcher pseudo couleur ﬂ Biblioth&ques iand & votre recherche.

A Corentin
| Mes documents

[#] Afficher texte fenétre delaxDiegian
export
Valeurs & afficher 18 Ordinatewr

(@ Edlairement total &, pisque local (C:)
() Edairement direct s Lecteur DVD RV (D:)
S lociin (V\oasis. udouvain. be'\df

(0 Edairement indirect 8 chaubruge (\\oasis.udouvain.k

(") Facteur Lumiére du jour

[Calculer tous les photométres

< | 1 3

| Exporter vers fichier C5V | Mom du fichier : MomDuFichier

Type : Valeur séparées par des virgules (".csv) - Annuler

Une fenétre avec les options d’enregistrement s’ouvre alors : vous pouvez spécifier la localisation de I'enregistrement, et vous assurer de bien sauver les données
en fichier CSV. Le fichier CSV est un fichier texte qui enregistre les valeurs de calcul séparées par des virgules.
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4.5. Traitement des données du fichier CSV

Une fois le fichier CSV généré et enregistré, vous pouvez I'ouvrir dans Excel. Quelques opérations de remise en page sont désormais nécessaires afin de pouvoir
traiter les données. Les étapes suivantes présentent la facon de réorganiser le fichier en un tableau lisible et ordonné, et permettent de créer une macro en VBA
afin d’automatiser la procédure. A titre d’exemple, une macro permettant ces opérations est reprise a I'annexe 2.

Ouvrir le fichier brut

test3755 - Bl - 24dec9B.csv - Ml:ms

|l . J
Accugil  Insertion  Miseenpage  Formules | Données | Révision  Affichage a@o@ R
& D) ) ) = (] Connexions A EH 3 = E = E > @“ =>r 4 o ¥ Afficher le:
r el o~ 2l - = =] Pl et
EBREBEG G B o TREREE = B= B Y] v 8 7
Depuis A partir Apartir Autres | Connexions = Actualiser Z| Trier | Fitrer o . Convertir Supprimer Validation des Consolider Analyse = Grouper Dissocier Sous-total
Actess duWeb dutexte sources~  existantes o= & avance les doublons  données = sténarios™ | v -
Données externes Connexions Trier et filtrer Outils de données Plan 5
AL - £« | Nom, ID, Image, Emplacement, Date, Direct, Indirect, Total, Unité d'éclair., Facteur Lumi&re du jour, Pos. X, POS. Y, Pos. Z, Unité, Orient. X, Orient. ¥, Orient. Z v
[ a ] B | ¢ | o | € [ fF [ & [ w 1 1 K L M N o ) a R s T ] ?1

| s[tiom, 1D, image, Emplacement, Date, Direct, Indirect, Total, Unité d"éclair., Facteur Lumiére du jour, Pos. X, Pos. ¥, Pos. 2 Unité, Orient. X, Orient. ¥, Orient. 2
2 LightMeter Helper001, 1, 1, BRUSSELS - BEL, 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 , 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,72, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
3 LightMeter Helper001, 1, 2, BRUSSELS - BEL, 06:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,72, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
4 |LightMeter Helper001, 1, 3, BRUSSELS - BEL, 07:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
5 |LightMeter Helper001, 1, 4, BRUSSELS - BEL, 08:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 14,5, 14,5, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
6
7

LightMeter Helper001, 1, 5, BRUSSELS - BEL, 09:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 117, 117, Ix, 3,22, 47,24, 78,72, 33,45, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
LightMeter Helper001, 1, 6, BRUSSELS - BEL, 10:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 , 887, 355, 1242, Ix, 13,61, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

8 _LightMeter Helper001, 1, 7, BRUSSELS - BEL, 11:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 236, 236, Ix, 2,18 47,24, 78,74, 33,46 Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

Mise en ordre de la premiére ligne

Sélectionnez la case Al et ouvrez I'Onglet Données > Convertir
Dans /'« Assistant de conversion, étape 1 sur 3 » : choisir le type de fichier « Délimité » puis cliquez sur suivant pour aller a I'étape 2 sur 3.

=@ =]

(X | I= test3755 - Bxl - 24dec8.csv - Microsoft Excel .
Accuel  Insertion  Miseenpage  Formules | Données | Révision  Affichage 2@ =@ =

(] connexions 3] ? r i : E’§ Ig] f:E @? él% ‘3‘% ﬁrE ;

A e o z) Trer | Fittrer ; X Convertir Supprimer Validation des Consolider Analyse | Grouper Dissocier Sous-total
T t~ & Modifie 7 Avancé les doublons  données scénarios v A
Données externes Connexions Trier et filtrer Qutils de données Plan gl

AL - £« | Nom, ID, Image, Emplacement, Date, Direct, Indirect, Total, Unité d'éclair., Facteur Lumigre du jour, Pos. X, Pos. ¥, Pos. Z, Unité, Orient. X, Orient. ¥, Orient, Z

A B c D E F G H 1 3 K L ™ N o P q R s T
1 [Nom, D, im}ge, Emplacement, Date, Direct, Indirect, Total, Unité o éclair., Facteur Lumizre du jour, Pos. X, Pos. ¥, Pes. Z, Unité, Orient. ¥, Orient. ¥, Orient. 7
2 LightMeter Helper0od, 1, 1, BRUSSELS - BEL, 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1958, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
3 LightMeter Help( = —— — , 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

8 U | pesmmemmemen- Brsiens [0 o]
4 | LightMeter Help) . s —- - , 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
5 LightMeter Help| | L'Assistant Texte a déterminé que vos domées sont de type Largeur fixe. , 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
6 LightMeter Helpf | si ce choix vous convient, choisissez Suvant, sinon chaisissezIe type de données qui déaritlemieux | 147,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
7 |LightMeter Help] | vo= domnées , 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
8 | LightMeter Help| | TyPe de données dorigine 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
5 LightMeter Helpl| Chosissezle type de ficher aui décit ke mieux vos donnéies : E 24, 78,74, 33,45, Pouces, 8,00, 0,00, 1,00,
dlimité -Des caractéres tels que des virgules ou des tabulations séparent chaque TYEETI—— P

10 LightMeter Help) Delimi G 7,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
11 LightMeter Helpl|  © Largewr e e e e B, 47,24, 78,74, 33,46, Pauces, 0,00, 0,00, 1,00,
12 LightMeter Helpf| )6, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

96, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
B0, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
1po, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
Image, Erplacement, Dats, Direct, Imaizest, Toval, Uail* |0 474 75,74, 33,46, Pauces, 0,00, 0,00, 1,00,
, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
19 LightMeter Helpf|| , 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
20 LightMeter Help|| —_— ; , 47,24, 75,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
21 LightMeter Help|| e 'D. 86,61, 73,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

22 LightMeter Helpf|| ), 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

23 LightMeter Help{ 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

24 LightMeter Helpm ), 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

25 LightMeter Helper001, 2, 5, BRUSSELS - BEL, 09:00:00 Jeudi Décembre 24 1938, 0,00, 103, 103, Ix, 2,84, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

13 LightMeter Help)
14 LightMeter Help)

16 LightMeter Help|
17 LightMeter Help|
18 LightMeter Help|

t

15 LightMeter Helalil oo, des données slectionnées
|
|

Architecture et Climat METRICS

LOCI - UCL 52




Assistant de conversion, étape 2 sur 3 : choisissez le séparateur « virgule », puis cliquez sur suivant.

HIFE 12513755 - Bxl - 24decdB.csv - Microsoft Excel = Bl
Accueil  Insertion Mise en page Formules Données Révision  Affichage 2 @@=
Al (@) connesions N ? =] IE,‘ A %‘ n£ ;r Q
& prop HER 7. quer  E=H E —o| H; ? il LER
Z| Trer | Filtrer Y, R Convertir  Supprimer Validation des Consolider Analyse | Grouper Dissocier Sous-total
83 Mo en G avance Ies doublons  données > cénarios |~ -
Données externes Connexions Trier et filtrer Outils de données Plan
A1l - J« | Nom, ID, Image, Emplacement, Date, Direct, Indirect, Total, Unité d'éclair., Facteur Lumiére du jour, Pos. X, Pos. Y, Pos. Z, Unité, Orient. X, Orient. ¥, Orient. Z
A [ c D 3 F G H 1 ] K L ™M N o T
1 [Nom, 1D, imdge, Emplacement, Date, Direct, Indirect, Total, Unité d'éclair., Facteur Lumiére du jour, Pos. X, Pos. Y, Pos. Z, Unité, Orient. X, Orient. Y, Orient. 2
2 LightMeter Helper001, 1, 1, BRUSSELS - BEL, 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
3 LightMeter Helpf™ - = ——— , 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
'8 Pf’ pcsistant Conversion - Etape 2 sur 3 [ 9 [t
4 LightMeter Help| 2 e e — - - ), 47,24, 75,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
5 |LightMeter Helpf | Cette étape vous permet de choisir les séparateurs contenus dans vos données. Vous pouvez voir les | [, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
6 |LightMeter Helpf | changements sur votre texte dans faperc d-dessous. 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
7 LightMeter Helpf | Séparateurs , 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
8 LightMeter Helpf | [ Tabuiation 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
9 LightMeter Help|| []Peint-viguie ] Interpréter des séparateurs identiques consécutifs comme Uniques 17,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
10 LightMeter Help} roule; N Identficateur de texte : | =] 17,24, 78,74, 33,46, Pauces, 0,00, 0,00, 1,00,
11 LightMeter Helpf| [ Ewace 1B, 47,24, 75,74, 33,46, Pauces, 0,00, 0,00, 1,00,
12 LightMeter Help| [ Autre : 16, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
13 LightMeter Help|)| I6, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
14 LightMeter Helpll  aperq de données , 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
15 LightMeter Helpf)| B0, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
16 | LightMeter Help}) ||PO, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
17 LightMeter Helpf)| [°= | I | Image | Emplacement | Date | Direct | Indizect | Total \Uni|* | |gg 47 74, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
18 LightMeter Helpj| |0, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
19 LightMeter Helpf)| B0, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
20 LightMeter Helpf| | - ‘ T , 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
21 LightMeter Helpf)| - B, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
22 LightMeter Helpf)| [ amder | [<ecicent | [[uvents | [ Temner | | P 86,61 75,74, 23,46, Pouess, 0,00, 0,00, 1,00,
23 LightMeter Help{| P, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
24 LightMeter HelpeTOUT 2 % BRUSSELS ™ BEL U8 T00:00 TEuaT DECSMbre 24" T998 0,00 T T TT T TR 000, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
25 LightMeter Helper001, 2, 5, BRUSSELS - BEL, 09:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 103, 103, Ix, 2,84, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
. . . . . e ) . d d d . d d . I . .
Assistant de conversion, étape 3 sur 3 : choisissez I'option de « format des données standard », puis cliquez sur terminer.
[ | < test3755 - Bl - 24decB.csv - Microsoft Excel = .|
Accueil  Insertion Mise en page Formules Données Révision  Affichage 2 @@=
oomew 8 L = B B B B MW E
i 8 [2]F] 7, quer | E=E) E = H;- ? b bl 8
Z| Trer | Fittrer o . Convertir Supprimer Validation des Consolider Analyse | Grouper Dissocier Sous-total
en G avance Ies doublons  données > scénarios ™ | - -
Données externes Connexions Trier et filtrer Outils de donneées Plan
AL - Jf« | Nom, ID, Image, Emplacement, Date, Direct, Indirect, Total, Unité d'éclair., Facteur Lumiére du jour, Pos. X, Pos. Y, Pos. Z, Unité, Orient. X, Orient. ¥, Orient. Z
[ c D 3 F G H 1 ] K L ™M N o T

3
4
5
6
7
8
3
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
0
1
2
3
24

NN

B

[Nom, 1D, Imige, Emplacement, Date, Direct, Indirect, Total, Unité d'éclair., Facteur Lumigre du jour, Pos. X, Ps. Y, Pos. Z, Unité, Orient. X, Orient., Orient. 2
2 LightMeter Helper001, 1, 1, BRUSSELS - BEL, 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 , 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

LightMeter Helpy
LightMeter Help|
LightMeter Help|
LightMeter Help|
LightMeter He lp)
LightMeter Help)
LightMeter Help)
LightMeter Help|
LightMeter Help|
LightMeter Help|
LightMeter He lp)
LightMeter Help)
LightMeter Help)
LightMeter Help|
LightMeter Help|
LightMeter Help|
LightMeter He lp)
LightMeter Help)
LightMeter Help|
LightMeter Help|

12 [t

Cette étape vous permet de sélectionner chague colonne et de définir le format des données.

d 7
Assistant Conversion - Etape 3 sur 3
. e —- -

Loption Standard convertites valeurs numériques en nombres,
les dates en dates et les autres valeurs en texte,

IMA

) Colonne non distribuée

| Destination : |sas1

| apercu de données

ID | Image | Zmplacement | Date | Direct | Indirset | Total | Unif+

LightMeter Help|
LightMeter Help

, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
), 47,24, 75,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
), 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
17,24, 78,74, 33,46, Pauces, 0,00, 0,00, 1,00,
17,24, 78,74, 33,46, Pauces, 0,00, 0,00, 1,00,
47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
I6, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
I6, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
, 47,24, 78,74, 33,46, Pauges, 0,00, 0,00, 1,00,
, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
), 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
), 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
), 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

25 LightMeter Helper001, 2, 5, BRUSSELS - BEL, 09:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 103, 103, Ix, 2,84,

, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,
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Voici comment la premiere ligne se présente finalement :

est3755 - Bxl - 24decdB.csv

Accueil  Insertion  Miseenpage  Formules | Données | Révision  Affichage

- B — == > s erm o
RIEG & @3 =Y = B = B B HAE:
Depuis Apartit Apartir Autres | Connexions | Adtualiser | %| Trier | Fittrer o ) Convertir Supprimer Validation des Consolider Analyse | Grouper Dissocier Sous-total
Access duWeb dutexte sources  existantes tout~ odifier les lie 7 Avance les doublons  données - scénarios -
Données externes Connexions Trier et filtrer Qutils de données Plan -
Al - £ | Nom -
[ a T e [ ¢ T o T € T °F G H | 1 J K L ™M N o P a R s T | ?1
| £ Jpom ) Image Emplacemel Date Direct Indirect __ Total Unité d'écla Facteur Lum Pos. X Pos.Y Pos.Z Unité Orient. X Orient.Y _ Orient.Z B
2 |LightMeter Helper001, 1, 1, BRUSSELS - BEL, 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,45, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
3 |LightMeter Helpero0, 1, 2, BRUSSELS - BEL, 06:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
4 |LightMeter Helper001, 1, 3, BRUSSELS - BEL, 07:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 , 0,00, 0,00, 0,00, lx, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
5 LightMeter Helper001, 1, 4, BRUSSELS - BEL, 08:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 14,5, 14,5, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
6 |LightMeter Helper001, 1, 5, BRUSSELS - BEL, 09:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 117, 117, Ix, 3,22, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
7 |LightMeter Helper001, 1, 6, BRUSSELS - BEL, 10:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 887, 355, 1242, Ix, 13,61, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
8 |LightMeter Helper001, 1, 7, BRUSSELS - BEL, 11:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 236, 236, Ix, 2,18, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
9 |LightMeter Helper001, 1, 8, BRUSSELS - BEL, 12:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 , 158, 238, 396, Ix, 3,23, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
10 | LightMeter Helper001, 1, 9, BRUSSELS - BEL, 13:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 108, 218, 326, Ix, 2,89, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

Mise en forme des données de calcul du photométre

Il est maintenant nécessaire de mettre en page les informations contenues dans chacune des lignes du tableur. La méthode est la méme que pour la premiere
ligne, avec la différence suivante : les valeurs chiffrées contiennent elles-mémes des virgules pour marquer les décimales ; or les virgules sont utilisées dans notre
cas comme des séparateurs. Il importe donc de différencier les virgules contenues au sein des valeurs numériques (73,00 par exemple), et les virgules séparant
deux champs.

test3755 - Bxd - 24dec98.csv - Microsoft Excel =R
GO Accueil  Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage o @ o P =

L& 73 7} jj j] @ \:;Ennnmnns %l ? { % EE Ig] i:E @? %[ é‘E EED i

Depuis Apartir Apartir Autres | Connexions | Actualiser Z| Ter | Fitrer o | Convertir Supprimer Validation des Consolider Anayse | Grouper Dissocier Sous-total
Access duWeb dutexte sources~  existantes = €, 7 Avance les doublons  données - scénarios * - -
Données extemes Connexions Trier et fltrer Outils de données Plan .
a2 - e | LightMeter Helperooy, 1, 1, BRUSSELS - BEL, 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
A B [ D E F G H 1 J K L M N o P Q R s T
1 Nom 1D Image Emplaceme| Date Direct Indirect Total Unité d"écla Facteur Lum Pos. X Pos. Y Pos. 7 Unité Orient. X Orient. Y Orient.Z

| 2 [LightMeter Helper0o1, 1, 1, BRUSSELS - BEL, 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 3 |LightMeter Relpereli, 1, 2, BRUSSELS - BEL, 06:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 75,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 2 |LightMeter Kelper001, 1, 3, BRUSSELS - BEL, 07:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 5 |LightMeter Kelper001, 1, 4, BRUSSELS - BEL, 08:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 14,5, 14,5, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 6 |LightMeter Helper00, 1, 5, BRUSSELS - BEL, 09:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 117, 117, I, 3,22, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

| 7 |LightMeter Helperool, 1, 6, BRUSSELS - BEL, 10:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 887, 355, 1242, Ix, 13,61, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| & |LightMeter Kelper001, 1, 7, BRUSSELS - BEL, 11:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 236, 236, Ix, 2,18, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

| 9 |LightMeter Kelper001, 1, 8, BRUSSELS - BEL, 12:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 158, 238, 386, Ix, 3,23, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

10 |LightMeter Helper001, 1, 9, BRUSSELS - BEL, 13:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 108, 218, 326, Ix, 2,89, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

| 11 [LightMeter Helperool, 1, 10, BRUSSELS - BEL, 14:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 164, 164, Ix, 1,96, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

12 [LightMeter Helper001, 1, 11, BRUSSELS - BEL, 15:00:00 Jeudi Décembre 24 1398, 0,00, 64,7, 64,7, Ix, 1,96, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 12 [LightMeter Kelper001, 1, 12, BRUSSELS - 00Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 9,80, 9,80, Ix, 1,96, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
14 |LightMeter Kelper001, 1, 13, BRUSSELS - 00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
15 |LightMeter Helper001, 1, 14, BRUSSELS - BEL, 18:00:00 Jeudi Décembre 24 1398, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 16 |LightMeter Kelper001, 1, 15, BRUSSELS - BEL, 19:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
17 |LightMeter Helper001, 1, 16, BRUSSELS - BEL, 20:00:00 Jeudi Décembre 24 1398, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 18 [LightMeter Kelper001, 1, 17, BRUSSELS - BEL, 21:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, I, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
19 [LightMeter Helper001, 1, 18, BRUSSELS - BEL, 22:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
20 [LightMeter Helpero01, 1, 19, BRUSSELS - BEL, 23:00:00 Jeudi Décembre 24 1398, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 21 |LightMeter Kelper001, 2, 1, BRUSSELS - BEL, 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
22 |LightMeter Kelper001, 2, 2, BRUSSELS - BEL, 06:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 23 [LightMeter Helper0o1, 2, 3, BRUSSELS - BEL, 07:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, |x, 0,00, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
24 |LightMeter Helper01, 2, 4, BRUSSELS - BEL, 08:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 11,1, 11,1, Ix, 0,00, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 25 |LightMeter Kelper001, 2, 5, BRUSSELS - BEL, 09:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 103, 103, Ix, 2,84, 86,61, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
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Sélectionnez I'entiéreté de la premiére colonne (a I'exception de la premiere case, déja traitée).
Dans I'onglet accueil, ouvrez la fonction « rechercher et remplacer »

Comme nos séparateurs de champs sont des virgules suivies d’un espace, entres les parameétres suivants :
E - o T

Accueil  Insertion  Miseenpage  Formules | Données | Révision  Affichage

test3755 - Bxl - 24dec98.csv - Microsoft Excel

BB = B HY

N Y N Y - (& connexions
BB G & - -

LightMeter Helper0o1, 1, 1, BRUSSELS - BEL, 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
LightMeter Helpero01, 1, 2, BRUSSELS - BEL, 06:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

Depuis Apartir Apartic Autres | Connexions  Actualiser g| Tier | Filtrer o . Convertir Supprimer Validation des Consolider Analyse | Grouper Dissocier Sous-total
Actess duWeb dutexte sources~  existantes tout~ &2 Madifie E 7 Avance les doublens  données ~ scénarios ™ 4
Données externes Connexions Trier et filtrer Outils de données Plan &
A2 - fe | LightMster Helper001, 1, 1, BRUSSELS - BEL, 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00, ¥
A B C D E F G H | ) K L M N o P Q ?‘
Nom D Image Emplacemer Date Direct Indirect  Total Unité d’écla Facteur Lum Pos. X Pas. ¥ Pos.Z Unité Orient.X  Orient.Y  Orient.Z

« virgule » + « espace »

LightMeter elper001, 1, 3, BRUSSELS - BEL, 07:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00 Rechercher et remplacer 1 ' [
LightMeter Helper001, 1, 4, BRUSSELS - BEL, 08:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0, —
LightMeter Kelper00, 1, 5, BRUSSELS - BEL, 09:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,

Rechercher | Remplacer

- - Rechercher et remplacer

A=

LightMeter kelper001, 1, 6, BRUSSELS - BEL, 10: i Décembre 24 1998, 88'
LightMeter Helper001, 1, 7, BRUSSELS - BEL, 113 Décembre 24 1998, 0,
LightMeter Helper1, 1, 8, BRUSSELS - BEL, 124 Décembre 24 1998,
LightMeter Helpero0d, 1,9, BRUSSELS - BEL, 13:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 1
LightMeter Helper001, 1, 10, BRUSSELS - BEL, 14:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,
| 12 [LightMeter Helper001, 1, 11, BRUSSELS - BEL, 15:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,
13 [LightMeter Kelper001, 1, 12, BRUSSELS - BEL, 16:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0, = Remplacer par :
| 14 [LightMeter Kelper001, 1, 13, BRUSSELS - BEL, 17:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, x, 0,00, 47, 3,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

15 [LightMeter Kelper001, 1, 14, BRUSSELS - BEL, 18:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
16 [LightMeter Kelper001, 1, 15, BRUSSELS - BEL, 19:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
| 17 |LightMeter Relper0o1, 1, 16, BRUSSELS - BEL, 20:00:00 Jeudi Décembre 24 1398, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,
18 [LightMeter K elper001, 1, 17, BRUSSELS - BEL, 21:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

Rrechercher: |, | T

Remplacer par : |§

[=]
[l

i Rechercher :

| [ Rempiacer tout | [ memplacer | [ Rechercher tout | [ suyant | [ Fermer |

=2l
1 1 Y Y S o N e

Remplacer

—

T

s

| 19 [LightMeter Helper00L, 1, 18, BRUSSELS - BEL, 22:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 23,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

20 |LightMeter Kelper001, 1, 19, BRUSSELS - BEL, 23:00:00 Jeudi Décembre 24 1998, 0,00, 0,00, 0,00, Ix, 0,00, 47,24, 78,74, 33,46, Pouces, 0,00, 0,00, 1,00,

’Remplg::er tout] [ Remplacer ] lRed_1ercher tout] [ Suivant ] l Fermer ]

Lancez la recherche en cliquant sur « remplacer tout ». Les séparateurs sont désormais devenus des sigles « $ », ce qui facilite leur reconnaissance.

I 9 test3755 - Bl - 24dec9B.csv - Microsoft Bxcel
Accueil  Insertion en page Formules Données Révision  Affichage
D D Dy B [G3) connexions A T [ = E =] E > @: w ar i
F a 4) |8 o = =] i B
ERB G B B 2o 84 [3[F] U == = B P v W
Depuis Apartir Apartir Autres | Connexions | Actualiser . %] Ter | Fittrer o R Convertir Supprimer Validation des Consolider Analyse | Grouper Dissocier Sous-total
Actess duWeb du'texte sources~  existantes | toutv = Modifier les liens A wvancé les doublons  donné énarios * -
Données externes Connexions Trier et filtrer Outils de données Plan g
- J< | LightMeter Helper00151$13BRUSSELS - BELS05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,0050,0050,0051x50,00547, 24578, 74523,463PoucesS$0,0050,0051,00, 2
B c D E F G H 1 1 K L M N o P Q
No D Image Emplaceme: Date Direct Indirect  Total Unité d"écla Facteur Lum Pos. X Pos. ¥ Pos.2 Unite Orient.X  Orient.Y  Orient.Z

m

LightMeter Helper001$1$1$BRUSSELS - BEL$05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,00$0,00$0,00$1x$0,00847,24578,74533,46$P 0uces$0,00$0,00$1,00,
LightMeter Helper001515258RUSSELS - BEL$06:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,0050,0050,0081x50,00$47, 24578, 74533, 465P ouces$0,00$0,0051,00,
LightMeter k elper00131$35BRUSSELS - BELS07:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 30,1
LightMeter ki elper00131$4$BRUSSELS - BELS08:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 30,1
LightMeter Helper001$1$5$BRUSSELS - BEL$09:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 80, Rechercher | Rempiscer
LightMeter kelper001315658RUSSELS - BEL$10:00:00 Jeudi Décembre 24 1335 $337:
LightMeter k elper00131$7SBRUSSELS - BEL$11:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 30,1
LightMeter K elper00131$8SBRUSSELS - BEL$12:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $158!
LightMeter Helper001$1$9$BRUSSELS - BELS13:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $108f
LightMeter Helper001$1$10$BRUSSELS - BEL$14:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,
| 12 [LightMeter Helper001$1$11$BRUSSELS - BELS: 00 Jeudi Décembre 24 1998 50,0 | [ Remplacer tout | | Remplscer | [ Rechercher tout | | subent | [ Femer |
| 13 |LightMeter K elper001515125BRUSSELS - BEL$16:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,
| 14 |LightMeter  elper00151$13$BRUSSELS - BEL$17:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,0050,0050,0051x50,00547,24578, 74$33,465Pouces $0,0050,0051,00,
15 [LightMeter Kelper001$1$14$BRUSSELS - BELS18:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,00$0,00$0,0081x — =)
| 16 [uightMeter Helper0015151558RUSSELS - BEL$19:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,0080,0080,0081xs{ M<o=f Exce! p——

17 [LightMeter k elper001315165BRUSSELS - BEL$20:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 50,0080,0050,0081x$!
18 [LightMeter k elper00131517SBRUSSELS - BEL$21:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,0030,0050,0051xSH
| 19 |LightMeter Helper00151$18$BRUSSELS - BEL$22:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,00$0,0030,0091x3H
20 [LightMeter Kelper001$1$19$BRUSSELS - BEL$23:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,00$0,00$0,0031xS
21 |LightMeter K elper0015251$BRUSSELS - BELS05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,00$0,0050,0081xS0,
L2z biichtmetar ISSFIS - BFI406:00:00 leudi Décembra 24 1998 $0 0040 0040.0081x40 00486 61478 74433 868Paycasdn 0040 004100 I

Rechercher et remplacer ? =

Rechercher : -

Remplacer par : | §

g[e[se[=[s[o]x]o]e]0 ]

Excel a terminé la recherche eta effectué 2736 remplacements.
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Il ne reste plus désormais qu’a classer les données de chaque ligne en les séparant dans les colonnes respectives. La méthode est la méme que pour la premiere

colonne : toujours en sélectionnant tous les lignes a I'exception de la premiere déja traitée, ouvrez I'assistant de conversion (onglet Données > Convertir) mais en
spécifiant a I'étape 2 sur 3 un séparateur « autre », a savoir le sigle « $ ».

Assistant Conversion - Etape 2 sur 3

FFEEEEE T Teat3755 - Bl - 24decdB.car - Microsort Excel Cette étape vous permet de choisir les séparateurs contenus dans vos données. Vous pouvez vair les
h ;
Accusil  Tnsetion  Miseenpage  Formules | Données | Révision  Affichage changements sur votre texte dans l'apercu d-dessous.
(&) connexians 2 L = [=R=] > e BLE @ .
@l - AR 20 F = b= &P 8 9| séparateurs
= il Trier Filtrer \;}Avan(é Convertir IESsudD:l:!V"\:;s Vadl\:::éu:s gEE Consolider si:aﬂ\:zﬁs . GVUEDEV DIESVU D Tabulahon
Données externes Connexions Trier et filtrer Qutils de données = P . . 3 . 3 3
A2 - F- | LightMeter Helper001$1513BRUSSELS - BEL$05:00:00 Jeudi Décembre 24 1938 $0,0030,0030,00$1x50,00847, 24578, 74533,463Pouces$0,00) D Paint-virgule D Interpréter des séparateurs identiques consécutifs comme uniques
A B c D E F G H 1 J K L ™M D virgule
Nom D Image Emplaceme Date Direct Indirect Total Unité d'écla Facteur Lum Pos. X Pos. Y Pos.Z u - Identificateur de texte - |E|
LightMeter flelper001$1$15BRUSSELS - BEL$05:00:00 Jeudi Décembre 24 1388 $0,0050,0080,0031x30,00847,24$78, 74833 463Pouces$0,0030,00$1,00, [ Espace

LightMeter Kelper00151$2$BRUSSELS - BELS$06:00:00 Jeudi Décembre 24 1992.50.0060.00S0 00SI1vS0 00647 24878 74522 0080004100
LightMeter Kelper00131$3$BRUSSELS - BEL$07:00:00 Jeudi Décembre 24 14 Assistant Conversion - Etape 2sur3 8 i - =

Autre: |§

LightMeter ki lper0013134$BRUSSELS - BEL$08:00:00 Jeudi Décembre 24 1 'a

Cette étape vous permet de choisirles séparateurs contenus dans vos données. Vous pouvez vorr les
LightMeter Helper001$135SBRUSSELS - BEL$09:00:00 Jeudi Décembre 24 19| changements sur votre texte dans laperqu d-dessous. /=

| L

| 2]

N

| =]

1> ]

| 5 |

| 7 |LightMeter Helper001$1$6$BRUSSELS - BEL$10:00:00 Jeudi Décembre 24 1§ | séparateurs
| 8 |LightMeter kelper0015157$BRUSSELS - BEL$11:00:00 Jeudi Décembre 24 1 [ Tabulation
| 9 |LightMeter kelper0015158$BRUSSELS - BEL$12:00:00 Jeudi Décembre 24 1f [7] Paint-virqule ["] Interpréter des séparateurs identiques c
| 10

|11

|12

13

14

[

Apercu de données

LightMeter ki elper0013139$BRUSSELS - BEL$13:00:00 Jeudi Décembre 24 1 [ virqule

. Identificateur de te;
LightMeter helper001S1510$BRUSSELS - BELS14:00:00 Jeudi Décembre 24 1| [ espace enineateur ¢ o2

LightMeter kelper001315113BRUSSELS - [ aute: |5 L X N :
LightMeter H elper001$1$12$BRUSSELS - ssistant Photometre00l 1 BUSSELS - BEL [12:00:00 Jeudi| =
7llghtMeter' 2lper0D1$1$13$BRUSSELS - N P % ssistant Photométre00l RUSSELS - BEL [Z2:00:00 Jeudi |
[- | | Apercu de domnées i N - - - [
| 15 [LightMeter | elper0015151458RUSSELS - ssistant Photométre0l0l @ RUSSELS - BEL 12:00:00 Jeudi
| 16 [LightMeter Kelper001$1$15$8RUSSELS - BELS19:00:00 Jeudi Décembre 24 ssistant Dhotométrefol M RUSSELS - BREL 12:00-00 Jeudi
17 [LightMeter Kelper00131$163BRUSSELS - BELS20. é ightMeter Helper0OL L [ RUSSILS - $:00:00 Jendi DJ~ [ . . _ _ - - R .
Hl,ghmﬂe,. lper0n1$1$17$BRUSSELS - BELS21 ightMeter HelperOOl [L B RUSSZLS - Jemdi of | ssistant Photometre00l |5 BUSSELS - BEL [2:00:00 Jeudi| -
| 7 ightMeter Helper0Ol [ RUSSZLS - Jeuai D
| 19 |LightMeter K elper001$1$18SBRUSSELS - BELS22: ightMeter Helper0Ol [l e RUSSELS - 80 Jeudi Dy 4 L] (3
| 20 |LightMeter Helper00151$19$BRUSSELS - BEL$23:00:00 Jeu ightMeter Helper0OL L f RUSSZLS - 9:00:00 Jeuds D~
21 |LightMeter Helper001$281$BRUSSELS - BEL$05:00:00 Jeudi Décembre 24 1§/ < i, b ||

22 [LightMeter K elper0015262$BRUSSELS - BELS06:00:00 Jeudi Décembre 24 1) . - )

| 23 [Lightmeter H elpero01$2$3$BRUSSELS - BEL$07:00:00 Jeudi Décembre 24 19 [ anmuier | [[<précicent | [ guvent > | [ Zerminer Anruler l [ < Précédent ] [ Suivant = l ’ Terminer
24 [LightMeter k elper0013254SBRUSSELS - BELS$08:00:00 Jeudi Décembre 24 . wuam
25 [LightMeter Helper001$2$5$BRUSSELS - BELS09:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 $0,005103510331x52,84586,61$78, 74533, 46$Pouces$0,00$0,0051,00, T

Une fois les trois étapes de conversion effectuée, vous pouvez vérifier que votre tableau Excel comprend bien le bon nombre de colonnes et que chacune d’entre
elle contient les informations relatives a votre simulation. Voici I'allure du tableau final pour les 10 premiéres lignes :

CRECEL T35 - Bl - 24decShcsy - MicrosoR Excel W T — = |
Accueil | Insetion  Miseenpage  Formules  Données  Révision  Affichage 2@ =& R
& Couper P = . ) = = =, FZ Z somme automatique ¥
Calibri 1ot A A L4 [=* Renvoyer 4 Ia ligne automatiquement  Standard - = ﬁd L= - -] F
23 Copier - £ ol ) =) HJ 3] Remplissage - 7 &a
Coller 6 I 8- - - A i t centrer ~ - =0 00 Mise enforme Mettre sous forme Styles de | Insérer Supprimer Format Trier et Rechercher et
- < Reproduire la mise en forme §-'d = petenner et centrer =P | e s s o - - | 2 FEfacer - filtrer = sélectionner -
Presse-papiers Police Alignement Nombre siyle Celules Edition
[EH] - %[ 1,00, v
A B C D E F 5 H 1 ) K L™ N o ) a R s T u v =
1 Nom | 1D ] image| Date | pirect| indirect| Total | unité déclair.| FU | Pos. x| Pos. v| Pos.z| unité | Orient. x| orient. v| orient. 7]
2 [LightMeter Helper00L 1 1 BRUSSELS - BEL 05:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 0 0 0x 0 47,24 78,74 33,46 Pouces 0 01,00,
3 LightMeter Helpero0l 1 2 BRUSSELS - BEL 06:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 0 0 0lx 0 47,24 78,74 33,46 Pouces 0 01,00,
4 LightMeter Helperool 1 3 BRUSSELS - BEL 07:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 0 0 0l 0 47,24 78,73 33,46 Pouces 0 01,00,
5 LightMeter Helperool 1 4 BRUSSELS - BEL 08:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 0 185  1a51x 0 47,24 78,74 33,46 Pouces 0 01,00,
6 LightMeter Helpero0L 1 5 BRUSSELS - BEL 09:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 0o 17 117 Ix 322 4724 78,74 33,46 Pouces 0 01,00,
7 LightMeter Helperool 1 6 BRUSSELS - BEL 10:00:00 Jeudi Décembre 24 1938 887 355 1242 1361 47,24 7874 33,46 Pouces 0 01,00,
8 LightMeter Helperool 1 7 BRUSSELS - BEL 11:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 0o 23 236 Ix 218 47,24 78,74 33,46 Pouces 0 01,00,
9 LightMeter Helperool 1 8 BRUSSELS - BEL 12:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 158 238 396 Ix 323 47,24 7878 33,46 Pouces 0 01,00, )
10 LightMeter Helperool 1 9 BRUSSELS - BEL 13:00:00 Jeudi Décembre 24 1998 108 218 326 Ix 2,89 47,24 7874 33,46 Pouces 0 01,00,
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5. Calcul dynamique

5.1. Introduction

Les calculs développés au chapitre 4 permettaient de calculer I'éclairement sur un photometre paramétrable (position, dimension et nombre de capteurs), pour
n’importe quel type de ciel et a toutes les dates possibles, mais de fagon statique, c’est-a-dire pour une date a la fois.

Cependant, 3ds Max Design permet également de procéder a des simulations dynamiques, permettant de calculer les éclairements tout au long d’une période,
selon un certain pas de calcul. Il est ainsi possible de calculer les éclairements chaque midi d’'un des mois de I'année par exemple, ou encore toutes les heures
ouvrables. Cette simulation s’effectue en associant des données météorologiques au ciel artificiel utilisé, afin de modéliser la distribution lumineuse a chacun des
pas de calcul. L'intérét de cette possibilité est bien entendu de pouvoir calculer des métriques dynamiques, et d’analyser le comportement d’un projet par rapport
a la lumiere naturelle continue.

La méthode utilisée pour une simulation dynamique s’apparente a un artifice de calcul, puisque pour des raisons inconnues, la fonction « calculer tous les
photomeétres » est inopérante. Or, c’est bien cette fonction qui permet normalement de lancer un calcul dynamique.

@) Afficher les données en tant gu'animation | Afficher texte fenétre

Debut: | Mercredi, Janvier 1, 1985 ; 08:00:00 Idif. la période de temfl Valeurs & afficher
Fin: Lundi, Décembre 28, 1998 ; 18:00:00 : . @ Eclairement total
| - dif. la période de tem Eclairement direct

| Sauter les heures de [18 s a |3 z Eclairement indirect
| Sauter les weekends Total images: 2360 Facteur Lumiére du jour
Une image par:  Période - | Respecter |z ligne de temps |

|Calcu|er tous les photom'etres| ——> Ne fonctionne pas |

h. [ OK l | Annuler | [ Esporter vers fichier C5V |

Une fagon de contourner cette difficulté consiste a créer une fausse animation en se servant d’un fichier météorologique pour simuler I'éclairage naturel, sur une
période désirée. Sur base de ce fichier météorologique, les éclairements seront calculés sur un photomeétre, pour chacun des pas de calcul. Le rendu d’animation
ne nous intéresse pas car il est trés colteux en temps, nous verrons qu’il est intéressant de créer une animation composée d’'images minuscules, et d’en extraire
les résultats de calcul une fois qu’elle est terminée. Cette méthode permet donc d’entreprendre un calcul dynamique d’éclairage naturel.

Les étapes pour réussir a paramétrer une simulation dynamique sont expliquées dans les sections suivantes, de la modélisation jusqu’a I'analyse des résultats.
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5.2. Créer un modele

Géométrie, vitrages et orientation

Pour apprendre a lancer une simulation dynamique, nous allons utiliser le méme
modele simple que lors de la simulation statique.
Pour rappel, vous trouverez la méthode de modélisation ainsi que tous les parameétres
concernant les matériaux et les dimensions du local au chapitre 2.1 de ce tutoriel.
En ce qui concerne les vitrages, les coefficients utilisés sont :

e Facteur de transmission lumineuse : 70%

e Facteur de réflexion lumineuse : 10%
Pour plus d’informations concernant la modélisation des vitrages, consultez la partie

2.1.2 de ce document.
La facade comprenant les ouvertures sera orientée au Sud, pour plus de \
renseignement sur la paramétrisation de |'orientation, vous pouvez vous référer au %

chamoitre 2.1.3.

Photometre
Pour mesurer les éclairements tout au long de la simulation
. . , . . . Paramétres 2|
dynamique, il est nécessaire de disposer un photométre.
[¥] Actif I —
Dimensions
Le photometre est centré dans le local, et ses bords sont Longuevr : [S.om |2 )
placés a 50cm des parois du local. Les dimensions du Largeur : 2tm_ [
> Segmts long. @ |2 =
photométre sont donc de 5m sur 2,6m. Chaque nceud Segmis largeur : [F— |2
représente en un capteur d’éclairement, comme un luxmetre. -

Pour rappel, les explications concernant la création et la
paramétrisation d’'un photometre sont reprises dans la partie
3.3 du tutoriel. Avant de continuer, vérifier que le photometre

est bien actif en cochant la case relative.
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5.3.

Pour créer un nouveau systeme de lumiere du jour, suivez les

mémes instructions qu’au chapitre 3.1.

Vous aurez donc les parameétres Lumiéeres du jour comme indiqué

a la figure ci-contre : (1)

Une fois créé, il est nécessaire de paramétrer le systeme de
lumiere du jour: suivez les mémes instructions qu’au chapitre

3.2.4. Vous aurez donc configuré un ciel Perez tout temps (2),
associé au fichier météorologique de Bruxelles (3).

Vous pouvez choisir la période de temps sur laquelle se déroulera

la simulation dynamique : il suffit pour cela de sélectionner (4) les
moments de début et de fin de votre intervalle (mois / jour /

heure / minutes). Vous pouvez également ne pas tenir compte de
certaines heures (5) et/ou des week-ends (6).

Vous pouvez deés lors paramétrer par exemple :

- Une année entiére, soit 8760 heures (cas A)

- Les heures de bureau pendant un an de 9 a 19h, soit 2892 h (B)

- Les soirées de I'été de 17 a 23h, week-end compris, soit 653 h (C)

Dans notre cas, nous allons programmer une simulation
dynamique avec les parametres du cas B.

Le calcul dynamique évaluera donc, pour chacun des pas, les
niveaux d’éclairement pour chacun des points du photometre, ce
qui représente 130140 (2982 x 9 x 5) mesures.

Nous verrons au chapitre 5.9 comment traiter ces données.

Paramétrer le systeme lumieére du jour pour une simulation dynamique.

Paramétres Lumiére du jour# |

Lumiére du saleil Active
Soleil mr -
Ddme de lumiére Actif
Ciel mr -
Position
() Manuel

() Date, Heure et lieu
(@ Fichier de données météo

Charger les données météo.. ... ficuligres\Epw et données météa\BEL_Brussels. 064510_TWEC. epw

Emplacement: BRUSSELS, -, BEL
(50.900 M, 4.530 E)

Date de début: Mercredi, Janvier 1, 1986
Date de fin: Jeudi, Décembre 31, 1998
Total périodes: 8760

Période des données: 1.0 Par heure %

Utiliser les données météo

() Utiliser une date et heure spédfique:

| [ ]

\ J @ Afficher les données en tant qu'animation
Y Début: | Mercredi, Janvier 1, 1986 ; 00:00:00 dif. la période de temg
A
1 5 Ny Fin: | Jeudi, Décembre 31, 1998 ; 23:00:00 Edif. |2 periadese hemq
Sauter les heurez de [ 13 SN E =
Sauter les weekends Total images: 8760
7 e -
6 e Une image par:  Période - [ Respecter |a ligne de temps ]
[ OK. ] [ Annuler ]
(@ Afficher les données en tant qu'animation
Début: | Mercredi, Janvier 1, 1986 ; 09:00:00 dif. |a période de temg
Paramétres de Cielmr £ in: i, D& + 18:00:
~ Fin | Jeudi, Décembre 31, 1998 ; 18:00:00 dif. |a période de tem
Actif Sauter les heures de 19 s a [a =
Multiplicateur @ [1.0 - [¥] sauter les weekends Total images: 2892
Couleur sal : - Une image par:  Période - [ Respecter la ligne de temps ]
Modéle de ciel 2
[Perez tout temps ']

Ciel mr : Paramétres de Peref:

Harizon diffus : Edairement

@ Afficher les données en tant qu'animation
Debut: |

Jeudi, Juin 21, 1990 ; 17:00:00

dif. la période de temg
[dif. la période de tern%

Fin: | Jeudi, Septembre 22, 1983 ; 18:00:00

N’oubliez pas de paramétrer la ligne de temps, ce qui vous 0.0 2 I [Vsauter lesheuresde  [23 |33 [17 &
. . , - : [7] sauter les weekends 7 Total images: 653
permettra de visualiser les résultats de calcul (7). Edlairement direct normal e = :
0.0 2 |x neimage par:  Periode - [ Respecter la ligne de temps ]
. . METRICS
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5.4. Configuration de rendu

Une fois le projet modélisé, et le systéme de lumiére du jour paramétré pour une simulation dynamique, la derniére étape avant de lancer le calcul dynamique
consiste a configurer le rendu. Comme expliqué au point 5.1., pour obtenir une simulation dynamique, vous devez programmer une animation vidéo. Cette
animation se compose d’une série d’images, correspondant chacune a un des pas de calcul ; méme si nous n’avons besoin que des résultats du photometre, il faut
paramétrer le rendu de I'animation. Nous verrons comment paramétrer la simulation pour ne pas que la production des images soit trop colteuse en temps.

5.4.1. Commun

Sortie temps : les pas de calculs
Pour accéder au menu de configuration du rendu :

Rendu > Configuration rendu> Commun ou F10> Commun

Plusieurs fenétres peuvent étre sélectionnées, la premiére a s’ouvrir est la fenétre « commun ».
Vous pouvez y déterminer quelles images vous voulez calculer. Plusieurs solutions sont possibles :

Une image unique (pas d’intérét dans le cas d’une simulation dynamique, mais peut étre utile

pour évaluer le temps de rendu pour une image préalablement a la simulation compléte) (1)
- Lentiéreté de I'intervalle programmé pour I'animation (tous les pas de calcul) (2)
- Unintervalle particulier (pour isoler un mois, ou une semaine) (3)

- Plusieur images : 'exemple (4) générera les images 1, 3, de 5 a 12, 100, et de 1000 a 1200.

Options de notification automatique

Vous pouvez également activer une fonction (6) qui
vous permet d’étre averti de I'avancement de la
simulation. Vous pouvez donc recevoir a votre adresse
mail une :

- notification toutes les N images (7)

- notification d’échec (plantage de calcul) (8)

- notification indiquant la fin de la simulation (9)
Vous devez également remplir les adresses de
I’envoyeur et du destinataire, et du serveur SMTP
(serveur d’envoi des mails de votre réseau) (10).

Toutes les N images : permet de redéfinir un nouveau pas de calcul, par exemple toute les 4h (5)

ST TR
M Configuration rendu : Rendu mental ray [ i i:d

Tlumination indirecte Traitement | Eléments de rendu
Commur Rendu
Paramétres communs 2|
Sortie temps
1 7 unique TouteslesNimages: [4 |2
2 () Segment de temps actif: 138759 5

3 @ Intervalle : [0 S A [2892 -
Base numéro de fichier : |0 =

4 Images: 1,3,5-12,100,1000-1200

Rapport d’erreur 3ds max

corentin.haubruge@uclouvain.be
jeu. 5/04/2012 17:50
corentin.haubruge @udouvain.be

La scéne moduleA3755.max a échoué sur l'image 62.

Rapport d'achévement de 3ds max

corentin.haubruge@uclouvain.be
jeu. 5/04/2012 17:55
corentin.haubruge @udouvain. be

La scéne moduleA3755.max est terminée.

Notification par courrier &lectronique F

6 [/] Activer les notifications

Catégories o 7
[ Motifier de I'évolution Tm: 1 =

8 [¥] Motifier les échecs
9 [¥] Motifier la fin

Options courrier Electronique
De: corentin.haubruge@udouvain,be
A : corentin.haubruge @udouvain, be

Serveur SMTP :  smtp.sgsiud.acbe 10
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Informations sur I'animation créée

Toujours dans I'onglet Rendu > Configuration rendu> Commun,
Vous devez paramétrer le cadrage de |'animation.

Rendu > Configuration rendu> Commun > Région a rendre (1)

La région a prendre est la vue (2), a savoir celle qui apparait dans la
enétre sélectionnée (a our basculer entre les modes de vues a
fenét lect [t+W b I trel des d
I’écran).

La taille de la sortie doit étre paramétrée sur 1x1 pixel (3). Ceci force
I"'animation a produire des images de tailles négligeables, et le temps
de calcul de l'animation sera seulement le temps nécessaire a
I’évaluation des photometres. Dans le cas d’un calcul dynamique,
vous ne devez pas vous soucier des autres parametres, générés
automatiquement.

Rendu > Configuration rendu> Commun > Sortie rendu (4)

Vous devez également enregistrer votre animation. Cliquez sur le
bouton « Fichiers... » (5), et la fenétre « Fichier de rendu » s’ouvre
alors (6). Introduisez le nom de votre projet en veillant a bien sauver
votre rendu sous un format *.avi, ce qui compilera toutes vos images
en un film (dans notre cas, un film de 1x1 pixel). Si vous choisissez
I'extension *.bmp ou l'extension *.jpeg, la simulation générera
autant d’images qu’il y a de pas de calcul. Ces fichiers images seront
enregistrés dans le dossier spécifié. Dans le cas de notre simulation,
cela n’a pas d’intérét.

Cette étape est un artefact nécessaire a I'obtention des résultats des
photometres suite a une simulation dynamique. Le fichier enregistré
ne sera pas utilisé par la suite.

Cette procédure est par contre importante dans le cas ou vous
voudriez produire des images de rendus ou une animation de rendu.

Sortie rendu 4
Enregistrer fichier 5
Région &rendre | 1
['u'ue R v] [ région auto sélectionnée
= [T Placer les listes de fichiers image dans les fichiers de sortie
Taille sortie
[Personnalisée v] Largeur ouverture (mm) :[36.0 |5 (@) Fichier Autodesk ME Image Sequence (.imsq)
Largeur : T & [ 320240 | [ 720x486 | () Liste héritée 3ds Max Image File List {.ifl)
Périph. 2riphéri
Hauteur : 1 s 540x480 300600 & (_Périphériques... |
Fenétre image rendu [T Rendu réseau
Aspectimage : [10[5i(@] Aspectpiel:J10 W [ 1anorer images existantes

B Foier sorie iy R ==

Historigue : [C:‘l.l..lsers‘ldimatZO‘,Domments‘l&dsMax‘Design‘lrenderouu:lut v]
Enregistrer dans : , renderoutput - @ ?‘ . g
-~
Mom Meadifié le Type Taille

Aucun élément ne correspond & votre recherche,

MNaom du fichier :

Type : [Fichier AV {~avi) ] [ Annuer |
Tous les formats
L eI Fichier AV (*.avi
Périphériques... Uti Fichier image BMP (“bmp) < s
@ Ut Kodak Cineon (*.cin)
- Fichier Encapsulated PostScript (*.eps,” ps)
5| Fichier image OpenEXR (" exr,” fer)
Infos... Fichier dimage Radiance (HDORI) {*hdr,” pic)
Fichier JPEG (*jpg.”jpe.”jpeg) €
¢ Fichierimage PNG (" pna)
Fichier SGI (*.rgb.” rgba.” sgi,int *inta,” bw)
o ) _ Fichier image RLA (*rda)
Statistiques : Mon disponil Fopier image RPF (rpf)
Chemin : Mon disponil Fichier image Tanga (“tga.” wda,”icb,* vst)
Fichier image TIF (" tif)

Fichierimage DDS (*.dds)
ﬁ Tous les fichiers (*.%) ﬁ

Configuration. ..

Wue
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5.4.2. Rendu

Toujours dans fenétre « Configuration rendu », dans I'onglet « Rendu » (1) se trouvent les paramétres d’ajustements globaux :

Rendu > Configuration rendu> Commun > Paramétres d’ajustement globaux

Ajustements globaux : ombre douces , réflexions brillantes et réfractions brillantes

Les parametres repris ici sont des parametres inhérents aux images de rendus produites lors de la
simulation. Méme si ceux-ci ne concernent pas un calcul dynamique, ils en influencent la durée.
Ces parametres fonctionnent comme des multiplicateurs, ou comme des facteurs de pondération.
La précision des ombres douces (2 et 2b) varie de [désactivé, 0.25 (trés faible), ... a 16 (tres bonne qualité)].
Cela permet de paramétrer la qualité globale des ombres douces créées par le Ciel mr mis en place avec le
systéme lumiére du jour.
Les parametres précision des réflexions brillantes (3 et 3b) et précision des réfractions brillantes (4 et 4b)
varient entre [désactivé, 0.1, ..., a 20]. Ces trois parameétres peuvent étre mis au plus bas dans le cas d’un
calcul dynamique sans rendus visuels, comme dans notre cas.

Qualité d’échantillonnage

Rendu > Configuration rendu> Commun > Qualité d’échantillonnage
Rendu > Fenétre de I'image rendue > Précision image

Les paramétres minimum et maximum d’échantillons par pixel permettent d’améliorer la précision de
I'image, en minimisant le crénelage, ou encore le repli de spectre. Un couple élevé pour ces paramétres
permet d’améliorer I'anticrénelage (anti-aliasing) de I'image.

Il est préférable d'utiliser la paramétrisation dans la fenétre de rendu (5b). Dans ce cas également, vous
pouvez paramétrer le couple de facteurs au minimum.

Q‘.:ls' Configuration rendu : Rendu mental ray l | ﬂy

| Tllumination indirecte | Traitement I Eléments de rendu
Commur 1 Rendu
Paramétres d'ajustement globaux 2|
2 | Prédsion des ombres douces (Multiplicateur):
3 | Prédsion des réflexions brillantes (Multiplicateur) © [0.1 -
4 | Prédsion des réfractions brilantes (Multiplicateur) : 0.1 z
Qualité d'échantillonnage 2|
Echantillons par pixel Filtre
5 Minimum : -1 hd Type : -BoTte -
Maximum : u L - 1.0 &
Haut. : 1.0 =

Contraste spatial

R:[0.051 [2lv:[0.051 [2/B:[o051 (2 a:[oos 2 [
Options

[¥] verrouiller échantilons Largeur de compartment : [958 |2

Bruit Ordre de compartiment :  |Hilbert (optimal)

Type de tampon image © | yirgule flottante (32 bits par canz v]

L'image ci-contre est la fenétre de I'image rendue, tableau L . .
Prédsion Image (Anti-crénelage) Prédision des ombres douces :

récapitulatif des principaux parameétres de rendus a Brouillon: Min 1/64, Max 1/4

Ombres douces désactivées
considérer avant de lancer le calcul. Il est recommandé de () 5b () 2b

toujours vérifier les parametres de la simulation Précision des réflexions brilantes :

Précision des réfractions brillantes :

Prédsion regroupement final : Réutiliser
Elevé [ céométrie [
(} [Cregr. final [
Limites Tracer Rebonds
[Produr_tion v]

Réflexion Max :  [4

dynamique a cet endroit avant de débuter les calculs. ek okl -25X -Faible o -

Réfraction Max : |4 =
Les parametres de regroupement final et de rebonds [} 3b () 4b RebondsRF: [T ‘ Rendu ‘
indirects sont expliqués dans la section suivante.
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5.4.3. Eclairement indirect

Les derniers parametres a configurer avant de lancer le calcul de I'éclairement indirect sont :
Rendu > Configuration rendu > Illumination indirecte > regroupement final
Vous devez activer le regroupement final (1), pour ensuite déterminer la précision du FG.

Commun | Rendu

Tlumination indirecte Traitementl Eléments de rendu

Regroupement Final 2|

De base
Deux possibilités s’offrent a 'utilisateur : (7] Activer FG (Regroupement final) Multiplicat. : [1.0 2
L & R 8B N &N § N _§ § N N §N §N §N §B B _§ B _JN |
. . . < I - - q
- soit vous réglez le niveau de FG a I'aide du curseur (cas A) ad i Valeurs prédéfinies de précision FG : :
Vous avez alors le choix entre 5 niveaux (brouillon, faible, moyen, élevé, intense). Plus le niveau I Personnalisce [
o s . . s . o B S e S e R e s e e s e s s Sy
retenu est élevé, plus la qualité de la simulation sera élevée, mais le temps de calcul sera ( :' Dl Proi. points FG depuis position caméra (déal -mages fixes) v |}
également long (voir chapitre 5.6). A chaque niveau choisi, les paramétres du FG (voir cas B) | et et A | i
s’actualisent. Si vous modifiez un ou plusieurs de ces options, vous passez alors a un paramétrage B< : 3 Densité initiale du peint FG : P :
personnalisé. I 4 Rayons par point FG : 5000 = :
. . Lo ; , | Interpoler sur Mb, Points FG : 4 0 i
Dans le cas de ce tutoriel, nous utiliserons une valeur préfinie « élevée » pour le FG. || 6Rebondsdfis: [ i pods: [Tk |
- soit vous réglez manuellement les 5 parametres demandés (cas B) \
o Pour des images de rendus fixes, et donc pour des calculs dynamiques, choisissez I'option
« Projeter points FG depuis la position caméra » (2). La seconde option, « Projeter points
des positions depuis le chemin caméra » s’applique pour des animations suivant une
trajectoire.
o Densité initiale du point FG: 0.1 a 100, valeur maximale conseillée : 4. Ce parametre
détermine la densité des points FG pris par la caméra. Plus la taille des images sera
importante, plus vous devrez diminuer ce paramétre.
o Rayons par point FG : Détermine le nombre de rayons par point FG initialement projetés
par la caméra. Plus ce paramétre est élevé, moins le bruit sera important.
o Interpoler sur nb point FG : permet de réduire les effets de bruit, en interpolant des points
2cisi final : Réutiliser
de FG. Précision regroupement .
. . ) o ) Elevé [7] céométrie  [3£]
o Rebonds diffus : paramétre le plus important avant le calcul, comme expliqué au point 3.5. FlRegr. fral [
o ] : ' =
Pour rappel, des valeurs entre 4 et 7 sont préconisées. =
Limites Tracer /Rebonds -
Réflexion Max : [ & [Produchon v]
Les parametres du FG et du nombre de rebonds diffus sont repris dans la « Fenétre image rendu » ¢ : ‘ — ‘
n . , .. . .. Rebonds RF |7 s
Rendu > Fenétre image rendu > Précision regroupement final / Limites rebonds |
METRICS
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5.5. Parameétrer en évaluant le temps de calcul

Les tableaux ci-contre présentent les temps
. . . . . N 10 25
de calcul nécessaires a des simulations
. RD 4 7 4 7
dynamiques pour 2630 pas de calcul. Les
. . . FG 112|3|4|5|1|2|3|4]|5 112(3]| 4 5|12 (3|4]| 5
parametres évalués sont : -
) . T (min) 16 (17|18 |21 (44|19 (19 |20|22 |52 19|20|20|025| 110 (14|17 (2129|130
- N:nombre de point du photomeétre
- RD: nombre de rebonds diffus (4 ou 7)
- FG: précision du regroupement final N 50 100
Par exemple, pour un calcul dynamique de RD 4 7 4 7
2630 pas, avec un maillage de 50 points, 7 FG 11213142l 5 112134 5 11213 a s (112131 2 5
rebonds et une précision de RF moyenne, il T (min) 20(29(35|48| 210 |22 (34|42 |60 | 255 35(55|65|100 | 425|41|65|85| 115 | 495
faudra environ 42 minutes de calcul.
Ces résultats dépendent de la machine, surtout de son processeur sur lesquels 500
tourne la simulation 3ds Max Design. Méme si ces temps de calculs ne sont 450
gu’une indication, ils permettent d’affirmer que : A N =100
- Le paramétre « intense » du regroupement final est & éviter, étant 400 Y
extrémement couteux en temps ; FG = 4 est suffisant. = 350 < I/V
- Il 'y a peu de différence de temps entre une simulation a 4 ou 7 £ 300 //@
rebonds d’illumination indirecte. Il est préférable d’opter pour R = 7, g //
car la précision du calcul est accrue (voir chapitre 3.5). '—; 250 // /’ N =50
- Le temps de calcul est directement proportionnel au nombre de point TE 200 /
du maillage. Une simulation avec un maillage de 80 points demandera s 150 // //
wn
le double du temps d’une simulation aux parameétres identiques pour g— ///// N =25
un maillage de 40 points. = 100 / >
- La maniére dont sont disposés les points sur la grille n’a pas 50 - -
d’influence sur le temps de calcul. 0 — N=10
. . o . s 1 2 3 4 5
En conclusion, un paramétrage RD = 7, FG = 4 (élevé) est suffisant et conseillé Paramétrage du FG (niveaux 1 a 5)

dans le cadre de cet exercice, pour ce modéle-ci.
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5.6. Simulation dynamique

Ci-dessous sont repris les parametres retenus pour la simulation dynamique de ce tutoriel.

Modélisation du ciel : données météorologiques.

Parameétres : voir encadrés ci-dessous.

T

[:harger e i ]| ... ticuligres\Epw et données meétéo\BEL_Brussels.064510_IWEC.epw

Emplacement: | BRUSSELS, -, BEL

(50,5900 N, 4.530 E)

Date de fin:

Date de début: Mercredi, Janvier 1, 1386
Jeudi, Décembre 31, 1998

Total périodes:
Période des données:

Utiliser les données météa

() Utiliser une date et heure spédfique:

8760
1.0 Par heure

I (@) Afficher les données en tant qu'animation I

".:"5' Configuration rendu : Rendu mental E I_

» Configuration rendu : Rendu mental ray L= [ —c|

Commun | Rendu
Tlumination indirecte Traitement | Eléments de rendu
Reqroupement Final 2|

De basze

[¥] Activer FG {(Regroupement final) Multiplicat. :|1.U - |:|

Valeurs prédéfinies de prédsion FG ;
U Elevé

lProj. points FG depuis position caméra (jdéal - images fixes) v]

Diviser chemin de caméra par nb. Segments: |2

Densité initiale du peint FG :
Rayons par point FG :
Interpoler sur Nb. Points FG :

=
=

& LAE] R U] 3

Poids: |1

117

Rebonds diffus : |? =

OK l l Annuler l

Précision Image (Anti-crénelage) Précision des ombres douces :

Précision regroupement final :

Début: | Mercredi, Janvier 1, 1936 ; 03:00:00 [dif. la période de temq

i I Lundi, Décembre 28, 1998 ; 18:00:00 _ - Tlumination indirecte | Traitement | Eléments de rendu

dif. la période de tem
Commun Rendu

[¥]5auter les heures de  [18 da g o
Sauter les weekends | Total images: 2860 I Paramétres communs 2|

Une image par:  Période - I I Respecter |a ligne de temps I BT EL

() Unigue Toutes les N images : [T £

| @ Segment de temps actif :

1a 2860 I

O Intervalle : [0

Base numera de fichier : |[J =

3 A |10 5

Faible: Min 1/16, Max 1 0.125 ¥ - Trés faible

Précision des réflexions brillantes :  Précision des réfractions brillantes :

Réfractions désactivées

©

Réflexions désactivées

0

Elevé

Limites Tracer /Rebonds

Réflexion Manx : |4 =
Réfraction Max : |4 .
Rebonds RF : I? g

Taille sortie

[Persnnnalisée

v] Largeur ouverture {mm) :|36.D %

Largeur :

Hauteur :

[1

=] [ 320x240 | [ 720x485 |

2

[1

+/| [ 540x480 | [ sooxs0n |

Aspectimage : [1.0 |28 ] Aspect pixel :[1.0 2

Durée de calcul approximative : 1h

Pause

[and

———
Tache actuelle : 80%: Cal

en cours LightMeter Helpero01

Paramé}\as COMMUns

5&'2 dernigre image : 0:00:01

Bl e iy ey
Temps restant : b2

Progression rendu :
N®image 392

392 sur 2860 Total
M2 de passage 1M
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5.7. Lancer le rendu

Tous les parametres nécessaires au lancement du calcul de la simulation dynamique sont désormais

introduits. Pour démarrer le calcul, suivez la fonction :
Rendu > rendu ou Maj+Q

Deux fenétres s’ouvrent alors : la fenétre de progression du rendu (1), et la fenétre d’état d’avancement (2).
Sur la premiére fenétre, s’affiche une par une les images de rendus crées pour I'animation. Dans notre cas,

elles mesurent chacune 1x1 pixel (3).

La seconde fenétre permet d’évaluer la progression de I'animation totale (4), ainsi que celle de I'image en
cours(5). En outre, tous les parameétres de la simulation sont repris dans les onglets de cette fenétre.

Vous avez aussi la possibilité d’annuler la simulation en cours (6).

Surface & rendre : Fenétre :
=
i & X

Valeurs prédéf, de rendu :

@ |

=l

(e)lejio 0 o [ | [aorere -] FS

B [J;""ﬁ Rendu - Maodéle 3dsMD Didacticiel V1lavi |_§Z§
Animation totsle : | Pauseb |
;e a‘cih.lelle :

—
AT ET TS —

Progression rendu :
M2image 486

186 sur 2630 Total
M® de passage 111

PaTame T e Teray |

Fenétre : Dessus
Debut : 1

Durée derniére image : 0:00:00

Temps écoulé @ 0:01:18
Temps restant : 0:17:23

Largeur : 1
Hauteur : 1
Fin: 2630  Rapport haut. larg. pixel 100000
Image M :1 Rappert haut. larg. image  1.00000
Géométrie masgquée : Masquer Rendu sur trames  Non
Rendu atmosphére : Qui Forcer 2 faces Hon
Utiliser édairage av. : Qui Calculer édairage av. Non

Paramétres de sortie :

Mom du fichier :  ...Modéle 3dsMD Didacticiel V1lLavi

MNom de périphérique :
Gamma de sortie fichier 1.00
Vérif, couleurs vidéo @ Mon
Trés noir @ Hon

Mumérotation série N : Non
MNuancer palette : Oui
Nuancer True Color @ Quj

Statistigues scéne :
Ohjets @ 8 Lumiéres : 2
Faces : 130 Ombre mappée: 0
Mémaire utilisée : P:640.1M V:637.1M Lancer de rayon : 2

[ Paramétres d'ajustement globaux ¥
[ Qualité d'échantillonnage ¥
[ Algorithmes de rendu ¥ |]
Précision Image (Anti-crénelage) : Précision des ombres douces : Précision regroupement final : Réutiliser [ Effats de caméra ¥ |]
Brouillon: Min 1/64, Max 1/4 Dmbres douces désactivées Elevé [[]Géométrie [ : — vl
D D G [ Regr. final @ r Regroupement Final % i
Précision des réflexions brilantes :  Prédision des réfractions brillantes : Limites Tracer/Rebonds - I Réverbérations et ilumination globale (1G) %
Réflexions désactivées Réfractions désactivées Reflexion Max :  [5 & [Productlon v] I Réutiliser (Mise en cache de disque FG et GI) ¥
Réfraction Max : [5 5 I Options du traducteur % i
G D Rebonds RF : I?—El Rendu I Diagriostique %
[ Rendu & compartiments distribués i
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5.8. Visualiser les résultats de la simulation dynamique

Une fois la simulation terminée, vous pouvez :
- Visualiser les résultats, pas par pas, a I’écran.
- Exporter les mesures du photometre sous forme d’un fichier CSV (voir chapitre suivant).
Vous pouvez choisir I'image en déplagant le curseur sur la ligne du temps qui se trouve en bas de la fenétre principale :

7 236 2629 ]+
= IIII-H-H-HfFFFH-H-!-III|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|I
& upo  ol] sp a0 s0o e0 70 S0 90 100 11p0 1200 1300 1400 1500 1sp0 1700 18P0 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600
1

Vous pouvez également régler les

parametres d’affichage du Paramétres Al
maillage du photométre apres Créez, éditez et révisez les outils d'analyse d'édairage. . V] Actif x
simulation : Les paramétres invalides sont affichés en aras : corrigez ces Dimensions
' paramétres, puis diquez sur Mise & jour pour confirmer vos o
. ‘ longueur:  [S.0m [
- Afficher les couleurs Shnin L;T::x_ l%. :
b i ] : 3 2
- Afficher I'orientation | Edarage | Matériaux | Sortiedanalyse | Setabng s [
_ H A . ts | 5 &
Afficher texte fenétre : : e | Segmts largeur : [5 S
affiche les valeurs mesurées. Code couleur des valeurs d’analyse | i ; : Al
. L'analyse de Iédairage permet d'appliquer un code couleur 22z 17 ‘ Affichage =
Le bouton « Editer » permet aux valeurs affichées dans lincrustation dimage et dans les : — . B
’ e : photométres 3 [ Afficher orientation
d’ouvrir I’ « assistant Analyse de ’ 7] Aficher psetdo codleur
i Min: [500.0 12 Ix )
I’éclairage (1) ». Vous pouvez y Eehel: (Lo 50000 :
’ 4 Max:l . = Ix ;-
adapter I’échelle des fausses [¥] Afficher texte fenétre
minimales et maximales (3). Vous 500 890 1582 2813 5000 (@ Edlairement total
devez cliquer sur « mise a jour » N[9S et rack
. (©) Eclairement indirect
pour actualiser les changements = EC e
paramétrés (4).
Vous pouvez également choisir Sl 30 pewam e kveldes [Calculer tous les photométres]
d’afficher I’éclairement total ou ir plus.... 4 [ Exporter vers fichier CSV |
direct / indirect (5).
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5.9. Exporter et traiter les résultats de la simulation dynamique

Une fois la simulation terminée, vous pouvez exporter les résultats de mesures du photométre.
Sélectionnez votre photométre et cliquez sur « Exporter vers fichier CSV ». Une boite de dialogue s’ouvre alors, vous permettant d’enregistrer le fichier CSV.

[Calculer tous les photométres]

[ Exporter vers fichier CSV ]

Vous pouvez dés lors ouvrir ce fichier dans Excel par exemple. Sauf erreur ou échec durant la simulation, il contiendra autant de ligne que le produit du nombre de
pas de calculs et du nombre de points du maillage. Donc par exemple, pour notre simulation, nous avions 2630 pas de calcul, et 5 x 9 points. Il devrait doncy
avoir 118130 lignes dans votre fichier.

A B C D E F G H | ] K L M
MNom, 1D, Image, Emplacement, Date, Direct, Indirect, Total, Unité d"éclair., Facteur Lumiére du jour, Pos. X, Pos. Y, Pos. Z, Unité, Orient. X, Orient. Y, Orient. Z
LightMeter Helper001, 1, 1, BRUSSELS - BEL, 08:00:00 Mercredi Janvier 1 1986, 0.00, 0.00, 0.00, Ix, 0.00, 35.43, 15.69, 33.46, Pouces, 0.00, 0.00, 1.00,

LightMeter Helper001, 1, 2, BRUSSELS - BEL, 09:00:00 Mercredi Janvier 1 1986, 0.00, 93.8, 93.8, Ix, 7.81, 35.43, 19.69, 33.46, Pouces, 0.00, 0.00, 1.00,
LightMeter Helper001, 1, 3, BRUSSELS - BEL, 10:00:00 Mercredi Janvier 1 1986, 0.00, 289, 289, Ix, 7.81, 35.43, 19.69, 33.46, Pouces, 0.00, 0.00, 1.00,

(5 IR R LR N R ]

LightMeter Helper001, 1, 4, BRUSSELS - BEL, 11:00:00 Mercredi Janvier 1 1986, 0.00, 445, 445, Ix, 7.81, 35.43, 19.69, 33.46, Pouces, 0.00, 0.00, 1.00,

K L M

A B £ D E F G H | 1

118125 Assistant Photomé&tre031, 24, 2887, BRUSSELS -
118126 Assistant Photométre031, 24, 2888, BRUSSELS
118127 Assistant Photométre031, 24, 2889, BRUSSELS
118128 Assistant Photométre031, 24, 2890, BRUSSELS
118129  Assistant Photométre031, 24, 2891, BRUSSELS
[118130 Assistant Photomatre031, 24, 2892, BRUSSELS
118131|Assistant Photomé&tre031, 24, 2893, BRUSSELS
|118132

BEL, 12:00:00 Jeudi
BEL, 13:00:00 Jeudi
BEL, 14:00:00 Jeudi
BEL, 15:00:00 Jeudi
BEL, 16:00:00 Jeudi
BEL, 17:00:00 Jeudi
BEL, 18:00:00 Jeudi

Décembre 31 1998, 0.00, 92.9, 92.9, Ix, 0.00, -930.00, -1700.00, 85.00, Millimétres, 0.00, 0.00, 1.00,
Décembre 31 1998, 0.00, 75.5, 75.5, Ix, 0.00, -930.00, -1700.00, 85.00, Millimétres, 0.00, 0.00, 1.00,
Décembre 31 1998, 0.00, 56.7, 56.7, Ix, 0.00, -930.00, -1700.00, 85.00, Millimétres, 0.00, 0.00, 1.00,
Décembre 31 1998, 0.00, 26.8, 26.8, Ix, 0.00, -930.00, -1700.00, 85.00, Millimétres, 0.00, 0.00, 1.00,
Décembre 31 1998, 0.00, 4.14, 4.14, |x, 0.00, -930.00, -1700.00, 85.00, Millimétres, 0.00, 0.00, 1.00,
Décembre 31 1998, 0.00, 0.00, 0.00, Ix, 0.00, -930.00, -1700.00, 85.00, Millimétres, 0.00, 0.00, 1.00,
Décembre 31 1998, 0.00, 0.00, 0.00, Ix, 0.00, -930.00, -1700.00, 85.00, Millimétres, 0.00, 0.00, 1.00,

Chacune de ces lignes comporte plusieurs informations, dont la valeur de I'éclairement. Ces explications font I'objet des chapitres 4.3 et 4.4 précédents.

Comme une méthode manuelle est laborieuse et tres couteuse en temps, des routines de calcul peuvent étre développées afin de trier les données et de calculer

des métriques dynamiques, a I'aide de macros sur Excel par exemple.

Architecture et Climat
LOCI—UCL

METRICS

68

N




6. Rendus

6.1. Méthode de rendu sur 3ds Max Design

Il est intéressant de comparer les différences entre la méthode de rendu par défaut et le rendu « mental ray » utilisé dans 3ds Max Design. Contrairement au
rendu 3ds Max par défaut (lignes de balayage en allant du haut vers le bas de I'image), le « mental ray » effectue le rendu sous forme de blocs rectangulaires
appelés compartiments. L'ordre de rendu des compartiments varie en fonction de la méthode choisie. Par défaut, « mental ray » utilise la méthode Hilbert, qui
sélectionne comme compartiment suivant celui qui entrainera le moins de transferts de données.

Lors d’une simulation ou le rendu d'une scene est séparé sur plusieurs machines, la logique qui détermine I'ordre de rendu est plus complexe, I'ordre de rendu
étant optimisé pour réduire au minimum le volume de données transmises sur le réseau.

6.2. Parametres de rendus

6.2.1. Valeur d’exposition
L’exposition de la scéne étant par défaut définie pour des conditions en extérieur, la partie extérieure de la scéne est correctement exposée, mais l'intérieur sera
trop sombre. Vous pouvez adapter le paramétre
Onglet principal Rendu > Contréle d’exposition > Panneau déroulant Contréle de I’exposition photographique mr > liste déroulante « Valeur prédéfinie » >
« Eclairage physique, lumiére naturelle intérieure ».
La valeur d’exposition passe alors de 15 a 10 ; une valeur d’exposition plus faible éclaircit la scéne.

L Envircnnement et effets

Environnement Effets

ki

Paramétres communs

kil

Contrdle d'exposition

»

Contréle de l'exposition photographigue mr

Exposition

Valeur prédéfinie : [[Sélectionner une valeur prédéfinie) v]

(@) Valeur dexposition : |10 = g

FE it o - (Sélectionner une valeur prédéfinie)
Snpe Edairage physique, lumigre naturelle extérieure, ciel dair
Vitesse d'obturation:  1f{125.0 ] Sec. Edairage physique, extérieur nuit
Ouverture (fStop) : f[Eo i sigue, lumigre naturelle intérieure
P . ! = Edairage physique, intérieur nuit I
Sensibilité du film (ISO) : [100.0 =

Edairage non physique
]
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6.2.2. Vitesse d’obturation

, . . . . , . Cantré ‘exposition photoaraphique mr ~
Vous pouvez également modifier la vitesse d’obturation, ce qui aura pour conséquence de faire rentrer plus de —— Aposifion photog aphia A|
. , T , e R .

lumiere dans la caméra et donc d’améliorer I'exposition intérieure de la scéne. Une valeur de vitesse Valeur prédéfine : [(sélectionner une valeur prédéfine)
d’obturation de 1/100 ou 1/125 est recommandée. Par défaut, cette valeur vaut 1/512 seconde, c’est-a-dire une R S ey
valeur adaptée a la scene d’extérieur. @ Exposition photo :
Les parameétres de valeur d’exposition et de vitesse d’obturation sont corrélés, une modification de I'un se Vitesse dobturation:  1/]100.0 [ Sec.

, , . , . ! Ouverture (fStop) : ff[a.0 =
répercute sur l'autre directement. Un seul réglage de ces parametres est donc suffisant. Sensibilté du fim (IS0) : [100.0  j2 o

6.2.3. Nombre de rebonds
Le rendu d’éclairage naturel a l'intérieur d’une scéne peut également étre amélioré par I'augmentation du nombre de rebonds de chaque rayon de lumiére
pénétrant a l'intérieur, via les commandes : Barre d’outils principale > « Rendu » > « Fenétre image rendu » > groupe « Limite de tracer/Rebonds.

Le rendu « mental ray » est capable de générer les effet de réflexion et de réfraction par lancer de rayons qui retrace la trajectoire de rayons échantillonnés a
partir de la source de lumiére. Les réflexions et les réfractions ainsi créées sont physiquement précises.

Afin de réduire le temps nécessaire a la création des réflexions et des ombres, les rayons sont limités par le parametre de profondeur du lancer. La profondeur du
lancer limite le nombre de réflexions et réfractions possibles du rayon (ou les deux).Vous pouvez désactiver le lancer de rayons. Dans ce cas, le rendu mental ray
utilise le rendu lignes de balayage uniquement.

L'activation du lancer de rayons et la définition de la profondeur du lancer se font dans la boite de :

Dialogue Rendu scéne > Panneau Rendu > Panneau déroulant Algorithmes de rendu.

Définissez le nombre de rebond RF (regroupement final) a 4. Cette valeur permet d’augmenter le nombre de rebonds d’un rayon de lumiére sur les surfaces d’un
objet d’une scéne. Les valeurs entre 4 et 7 sont les plus efficaces : les résultats générés par des valeurs de rebond FG inférieures a 4 donnent des résultats peu
précis tandis que des valeurs supérieures a 7 nécessitent un temps tres long pour des améliorations peu visibles.

Précision Image (Anti-crénelage) : Précision des ombres douces : Précision regroupement final : Reéutiliser
Moyen: Min 1/4, Max 4 1X - Defaut Moyen [] Géométrie @

() 0 (} [T Regr. final @
Précision des réflexions brillantes :  Prédsion des réfractions brillantes : Limites Tracer /Rebonds [ ]

e . a Production -
1.0 X - Défaut 1.0X - Défaut e a [ :
Réfraction Max : |7 =
Rendu
] ] Rebonds RF : 4 =
. . METRICS
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6.2.4. Parametres de regroupement final

Il est possible d’améliorer le rendu d’'une scéne en ajustant manuellement les paramétres « précision 5t Configuration rendu : Rendu mentalray_LEl_‘gllﬂ

image » et « précision regroupement final ».

Cammun | Rendu

Tlumination indirecte Traitement | Eléments de rendu

Ces parametres se trouvent dans la boite de dialogue de

« Configuration de rendu » > Onglet lllumination indirecte > panneau déroulant « Regroupement final » > De base
[¥] Activer FG (Regroupement final) Multiplicat. : [1.0° % |:|

Valeurs prédéfinies de prédsion FG :

Regroupement Final S |.|

groupe de base

u Personnalisée
Dans le cas de la simulation de notre modele sous lumiére naturelle, il est conseillé d’utiliser les

param‘etres q ui suivent : Proj. points FG depuis position caméra (idéal - images fixes)

4

Diviser chemin de caméra par nb. Segments @ |5

Densité initiale du point FG : [0.5

Valeurs prédéfinies de précision FG Personnalisée Rayons par point FG : T
Densité initiale du point FG 0.5 Interpoler sur Mb. Points FG : 50 =
Rayons par point FG 200 Rebonds diffus : 4 = Poids : [1.0 =
Interpoler sur nb. Points FG 50 Avancé
Rebonds diffus 4 Filtre de bruit (Réduction de tachets) :
Poids 1 [ mode brouillon (sans précalculations)

Profondeur du lancer

Profondeur max. : Réflexions max. @ |2

Ces parameétres permettent de supprimer une grande partie des artefacts de bruit de la scene tout en
exigeant un temps de calcul acceptable.

5 2 Réfractions max. : [5 o
[TJutiiser texture Atténuation {Limite la distance de rayon)

0.0cm & 0.0cm &
Cependant, nous rappelons que ces valeurs doivent étre adaptées a la géométrie du modele et aux Interpolation Point FG

, . ilisé m Utilizer la méthode dinterpolation de rayon
materiaux utilises. (au lieu du Nombre de points FG)

Rayon : 5.0 &=

= . —_—

() Rendu interactif Vue : ’Perspecﬁve v] [ Rendu
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6.3. Générer des rendus

Précision Image (Anti-crénelage) : Précision des ombres douces : Prédision regroupement final :

. . , . . " Moyen: Min 1/4, Max 4 1% - Défaut Elevé
Les figures ci-dessous représentent trois paires de rendus de la méme yen: Min 1/4, Max =t =ve
scéne de notre projet, a trois dates différentes. Les images du dessus ont 8 ) U
Ses s g . . Précision des réflexions brillantes :  Prédsion des réfractions brilantes : Limites Tracer/Rebonds
été générées avec une vitesse d’obturation de 1/100, et celles du dessous Réflexion Max: [ 12

. . . 1.5 % - Qualité normale 1.5 % - Qualité normale S b £

avec une vitesse de 1/512. Les paramétres de rendu sont repris dans Réfraction Max : [4 s
I’encadré juste a droite. 1 0 RebondsRF: |7 -

—_

-

n
| m
—_

-

Date 1 Date 2 Date 3

001/T : Uo1IDINIGO, P 3SSAIA

ZIS/T : uoininiqo,p 3ssaiip
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